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Neufassung der Ordnung liber den Zugang und die Zulassung fiir
den konsekutiven Masterstudiengang ,,Bio- und Chemieingenieur-
wesen“ an der Technischen Universitit Braunschweig, Fakultit fir
Maschinenbau

Hiermit wird die Neufassung der Ordnung Uber den Zugang und die Zu-
lassung flr den konsekutiven Masterstudiengang ,Bio- und Chemieinge-
nieurwesen® an der Technischen Universitdt Braunschweig, Fakultat fir
Maschinenbau, die vom Fakultétsrat der Fakultét fir Maschinenbau am
01.03.2017 sowie vom Dekan der Fakultét fiir Maschinenbau in Eilkom-
petenz am 28.03.2017 beschlossen und vom Niedersédchsischen Ministe-
rium fur Wissenschaft und Kultur am 31.03.2017 und ergdnzend am
19.04.2017 genehmigt wurde, hochschuléffentlich bekannt gemacht.

Die Ordnung tritt am Tag nach ihrer hochschuléffentlichen Bekanntma-
chung am 25.04.2017 in Kraft.



Ordnung iiber den Zugang und die Zulassung fiir den konsekutiven
Masterstudiengang Bio- und Chemieingenieurwesen an der Technischen Universitt
Carolo-Wilhelmina zu Braunschweig

Der Fakultatsrat der Fakultat fir Maschinenbau hat am 01.03.2017 sowie der Dekan der Fa-
kultat fur Maschinenbau in Eilkompetenz am 28.03.2017 die folgende Ordnung nach § 18
Absatz 8 NHG und § 7 NHZG beschlossen:

§1

Geltungsbereich

(1) Diese Ordnung regelt den Zugang und die Zulassung zum konsekutiven Masterstu-
diengang Bio- und Chemieingenieurwesen.

(2) Die Zugangsvoraussetzungen richten sich nach § 2.

(3) Erfullen in einem zulassungsbeschrankten Studiengang mehr Bewerberinnen und
Bewerber die Zugangsvoraussetzungen als Platze zur Verfigung stehen, werden
die Studienplatze nach dem Ergebnis eines hochschuleigenen Auswahlverfahrens
vergeben (§ 4). Erfullen nicht mehr Bewerberinnen und Bewerber die Zugangsvo-
raussetzungen als Platze zur Verfligung stehen, findet ein Auswahlverfahren nicht

statt.

§2

Zugangsvoraussetzungen

(1) Voraussetzung fur den Zugang zum konsekutiven Masterstudiengang Bio- und
Chemieingenieurwesen ist, dass die Bewerberin oder der Bewerber

a) 1. entweder an einer deutschen Hochschule oder an einer Hochschule, die
einem der Bologna-Signatarstaaten angehért, einen Bachelorabschluss
oder diesem gleichwertigen Abschluss in dem fachlich geeigneten voran-
gegangenen Studiengang Bio- und Chemieingenieurwesen oder in einem
fachlich eng verwandten Studiengang erworben hat, oder

2. an einer anderen ausléndischen Hochschule einen gleichwertigen Ab-
schluss in dem fachlich geeigneten vorangegangenen Studiengang Bio-
und Chemieingenieurwesen oder in einem fachlich eng verwandten Studi-
engang erworben hat; die Gleichwertigkeit wird nach MaRgabe der Bewer-
tungsvorschlédge der Zentralstelle fiur auslandisches Bildungswesen beim
Sekretariat der Kultusministerkonferenz (http://anabin.kmk.org ) festgestellt,

und

b) die in Anlage 1 aufgelisteten geforderten Kenntnisse, Kompetenzen und Leis-
tungspunkte in den Fachgebieten Mathematik, Regelungstechnik, Thermody-
namik und Thermische Verfahrenstechnik / Fluidverfahrenstechnik vollstandig
erlangt hat und mindestens in zwei der vier zusatzlich genannten Fachgebiete
die geforderten Kenntnisse und Kompetenzen jeweils vollstandig erlangt hat.

Liegen die in der Anlage 1 geforderten Kenntnisse, Kompetenzen und Leistungs-
punkte nicht bis zum Ende der Bewerbungsfrist gemaR § 3 Absatz 1 Satz 3 vor,
kann die Zulassung mit einer Nebenbestimmung verbunden werden, dass die Leis-
tungen entsprechend den Bestimmungen in § 4 Absatz 3 nachgeholt werden kén-
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nen. Mit dem Bewerbungsantrag ist hierfiir eine Bescheinigung der Hochschule vor-
zulegen, dass die Bewerberin bzw. der Bewerber die noch ausstehenden Kenntnis-
se, Kompetenzen und Leistungspunkte voraussichtlich innerhalb der in § 4 Abs. 3

geregelten Frist erwerben wird.

Die Entscheidung, ob der vorangegangene Studiengang fachlich eng verwandt ist
und ob die gemaR Buchst. b) in Anlage 1 aufgefiihrten Kenntnisse und Kompeten-
zen vorliegen, trifft die Auswahlkommission.

Abweichend von Absatz 1 Buchst. a) sind auch Bewerberinnen und Bewerber vor-
laufig zugangsberechtigt, deren Bachelorabschluss oder ein diesem gleichwertiger
Abschluss zum Bewerbungszeitpunkt noch nicht vorliegt , wenn mindestens 142
Leistungspunkte (79 %) im Falle eines Studiengangs mit Gesamtleistungspunktan-
zahl 180 bzw. mindestens 166 Leistungspunkte (79 %) im Falle eines Studiengangs
mit Gesamtleistungspunktanzahl 210 vorliegen erbracht wurden und zu erwarten ist,
dass der Bachelorabschluss oder ein diesem gleichwertigen Abschluss spatestens
bis zum 31.03. des jeweiligen Wintersemesters bzw. bis zum 30.09. des jeweiligen
Sommersemesters (§ 4 Abs. 3) erlangt wird. Aus den firr den Zugang relevanten
Leistungen ist eine Durchschnittsnote zu ermitteln, die im Auswahlverfahren nach
§ 4 Abs. 1 beriicksichtigt wird, unabhéngig davon, ob das Ergebnis der Bachelorprii-
fung hiervon abweicht.

Bewerberinnen und Bewerber, die weder eine deutsche Hochschulzugangsberech-
tigung aufweisen noch ihren Bachelorabschluss an einer deutschen Hochschule er-
worben haben, miissen darliber hinaus (iber ausreichende Kenntnisse der deut-
schen Sprache verfugen; Néheres regelt die Ordnung fir die Deutsche Sprachpri-
fung far den Hochschulzugang ausléndischer Studienbewerberinnen und -bewerber
(DSH) der Technischen Universitdt Braunschweig, Bek. vom 12.11.2014 (TU-
Verktndungsblatt Nr. 1011), in der jeweils giiltigen Fassung.

Bewerberinnen und Bewerber mussen ein Praktikum von mindestens zehn Wochen
absolviert haben. Wenn der Praktikumsnachweis zum Bewerbungszeitpunkt noch
nicht vorliegt, werden sie mit der Auflage zugelassen, das Praktikum nachzuholen
und die Anerkennung des Praktikums bis zur Anmeldung der Masterarbeit vorneh-

men zu lassen.

§3

Studienbeginn und Bewerbungsfrist

Der Masterstudiengang Bio- und Chemieingenieurwesen beginnt jeweils zum Win-
ter- und zum Sommersemester. Der Antrag auf Zulassung fiir den Masterstudien-
gang Bio- und Chemieingenieurwesen ist in Form eines elektronisch auszufiillenden
Antragsformulars Gber das Online-Portal der Hochschule zu tbermitteln. Im An-
schluss ist das Antragsformular auszudrucken, zu unterschreiben und muss mit den
gemal Absatz 2 erforderlichen Bewerbungsunterlagen bis zum 15.07. (Ausschluss-
frist) fir das Wintersemester und bis zum 15.01. (Ausschlussfrist) fur das Sommer-
semester bei der Hochschule eingegangen sein. Antrage auf Zulassung aufBlerhalb
des Verfahrens der Studienplatzvergabe und der festgesetzten Zulassungszahlen
missen fur das Sommersemester bis zum 10.04. (Ausschlussfrist) und fir das Win-
tersemester bis zum 10.10. (Ausschlussfrist) bei der Hochschule eingegangen sein.
Die Antrage nach Satz 2 und 4 gelten nur firr die Vergabe der Studienplétze des be-
treffenden Bewerbungstermins. Die Hochschule ist nicht verpflichtet, die Angaben
der Bewerberinnen und Bewerber von Amts wegen zu Uberpriifen.
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Dem Antrag nach Absatz 1 Satz 2 sind — bei Zeugnissen und Nachweisen in be-
glaubigter Kopie — folgende Unterlagen in beglaubigter deutscher oder englischer
Ubersetzung, falls die Originale nicht in englischer oder deutscher Sprache abge-

fasst sind, beizufligen:

a) das Abschlusszeugnis des Bachelorstudiengangs oder — wenn dieses noch
nicht vorliegt - eine Bescheinigung Uber die erbrachten Leistungen, die Leis-
tungspunkte (sowie Gesamtleistungspunkte) und tiber die Durchschnittsnote,

b) ein Lebenslauf,

¢) Nachweise nach § 2 Abs. 1 Satz 3,

d) Nachweise nach § 2 Abs. 3,

e) Nachweise nach § 2 Abs. 4,

f) Nachweise Uber Kenntnisse, Kompetenzen und Leistungspunkte nach Anlage
1 (zum Beispiel Ausziige aus Modulhandbiichern).

Die Anforderungen nach Satz 1 gelten auch fiir auRerkapazitare Bewerbungen, las-
sen jedoch die in diesen Verfahren geltenden weitergehenden Anforderungen unbe-
ruhrt. Insbesondere ist eine eidesstattliche Versicherung vorzulegen, dass bisher
weder eine endgliltige noch eine vorlaufig Voll- oder Teilzulassung fur den Master-
studiengang Bio- und Chemieingenieurwesen oder einen verwandten Studiengang
fur eine Hochschule in der Bundesrepublik Deutschland oder in einem Mitgliedsstaat
der Europaischen Union erlangt wurde. Aus der eidesstattlichen Versicherung muss
die Staatsangehérigkeit hervorgehen.

Bewerbungen, die nicht vollstandig, form- und fristgerecht eingehen, sind vom wei-
teren Verfahren ausgeschlossen. Die eingereichten Unterlagen verbleiben bei der

Hochschule.

§4

Zulassungsverfahren

Die Auswahlentscheidung wird wie folgt getroffen: Es wird eine Rangliste anhand
der Abschlussnote nach § 2 Abs. 1 Buchst. a) - bzw. der Durchschnittsnote nach §2
Abs. 2 und dem Ergebnis des Auswahlgespraches gemaR § 6 gebildet. Die Zahl der
Teilnehmerinnen und Teilnehmer an dem Auswahlgesprich wird auf das Zweifache
der zu vergebenen Studienplatze beschrankt. Die Abschluss- bzw. Durchschnittsno-
te wird zu 60 % und die Note des Auswahlgespraches zu 40 % in der Gesamtno-
tenbildung berlicksichtigt. Bei Ranggleichheit entscheidet das Los.

Die Auswahlkommission (§ 5) trifft die Auswahlentscheidung.

Im Ubrigen bleiben die allgemeinen fir die Immatrikulation geltenden Bestimmungen
der Immatrikulationsordnung der Hochschule unberiihrt. Bei den Bewerberinnen und
Bewerbern, die nach § 2 Abs. 1 Satz 3 noch fehlende Kenntnisse, Kompetenzen und
Leistungspunkte der Anlage 1 nachzuholen haben, erlischt die Zulassung, wenn sie
die hierfur erforderlichen Nachweise nicht bis zum 30.09. fir das Wintersemester
bzw. bis zum 31.03. fir das Sommersemester vor Aufnahme des Studium zum 1.
Fachsemesters nachgewiesen haben. Die Bewerberinnen und die Bewerber, deren
Studienabschluss nach § 2 Abs. 2 zum Bewerbungszeitraum noch nicht vorlag, wer-
den mit Fristablauf exmatrikuliert, wenn sie das Bachelorzeugnis bei Beginn im Win-
tersemester nicht bis zum 31.03. des jeweiligen Wintersemesters oder bei Beginn im
Sommersemester bis zum 30.09. des jeweiligen Sommersemesters eingereicht ha-
ben, es sei denn die Bewerberin oder der Bewerber hat dies nicht zu vertreten.



§5

Auswahlkommission fiir den Masterstudiengang Bio- und Chemieingenieurwesen

(1)

()

(3)

@

Fur die Vorbereitung der Auswahlentscheidung bildet die Fakultat fur Maschinenbau
eine Auswahlkommission.

Einer Auswahlkommission gehdren vier stimmberechtigte Mitglieder an: die der
Hochschullehrer oder der Mitarbeitergruppe angehéren missen und ein Mitglied der
Studierendengruppe mit beratender Stimme. Wenigstens ein Mitglied muss der
Hochschullehrergruppe angehoéren. Die Mitglieder werden durch den Fakultatsrat
der Fakultat fir Maschinenbau eingesetzt. Die Amtszeit der Mitglieder betragt zwei
Jahre, die des studentischen Mitglieds ein Jahr. Wiederbestellung ist méglich. Die
Auswahlkommission ist beschlussfahig, wenn mindestens zwei stimmberechtigte
Mitglieder anwesend sind.

Das Immatrikulationsamt bzw. das International Office Uberprift die eingehenden Zu-
lassungsantrdge der Bewerberinnen und Bewerber auf formale Richtigkeit sowie
bzgl. der Zugangsvoraussetzung nach § 2 Abs. 1 Buchst. a) und § 2 Absatz 2. An-
schlieBend erstellt das Immatrikulationsamt bzw. das International Office anhand der
Abschlussnote bzw. der Durchschnittsnote der Bewerberinnen und Bewerber eine
Rangliste in der Rohfassung. Die Auswahlkommission entscheidet, ob der vorange-
gangene Studiengang fachlich eng verwandt ist und pruft die Zugangsvoraussetzung
nach § 2 Abs. 1 Buchst. b) und erstellt die endgliltige Rangliste der Bewerberinnen
und Bewerber, die die Zugangsvoraussetzungen in Génze erfullen.

Danach wird die Auswahlkommission wie folgt tétig:

a) Sie veranlasst die Einladung der Bewerberinnen und Bewerber zum Auswahl-
gesprach. Die bei einer Annahme der Einladung und anschlieRender Anreise
zum Auswahlgesprach anfallenden Kosten tragen die Bewerberinnen und Be-
werber und werden von der Hochschule nicht erstattet.

b) Die Auswahlkommission flihrt das Auswahlgesprach gemaR § 6.

¢) Entscheidung Uber die Zulassung oder die Ablehnung der Bewerberinnen und
Bewerber gegeniiber dem Immatrikulationsamt bzw. dem International Office,
welches den Zulassungsbescheid bzw. den Ablehnungsbescheid gegeniiber
der Bewerberin oder dem Bewerber erlasst.

Die Auswahlkommission berichtet dem Fakultatsrat der Fakultat fur Maschinenbau
nach Abschluss des Vergabeverfahrens Uber die gesammelten Erfahrungen und un-
terbreitet ggf. Vorschlage fur die Weiterentwicklung des Vergabeverfahrens.

§6

Auswahlgesprich

Das Gespréch erstreckt sich auf die Motivation der Bewerberin oder des Bewerbers
sowie auf folgende Eignungsparameter:

- Basiswissen aus dem Erststudium in zentralen Fachern des Bio- und Chemie-
ingenieurwesens (siehe insbesondere Anlage 1).

- Fahigkeit zu wissenschaftlicher und methodenorientierter Arbeitsweise im Bio-
und Chemieingenieurwesen.

Fir das Auswahlgesprach gelten folgende Grundsatze:



a) Das Auswahlgesprach wird in der Regel in einem Zeitraum von 14 Tagen
durchgefuhrt. Der genaue Zeitraum wird zu Beginn der Bewerbungsfrist 6ffent-
lich bekannt gegeben. Die Bewerberinnen und Bewerber werden unter Anga-
be von Termin und Ort rechtzeitig zum Auswahigesprach eingeladen.

b) Die Auswahlkommission fiihrt mit den Bewerberinnen und Bewerbern jeweils
Einzelgesprache mit einer Dauer von ca. 20 Minuten.

c) Uber die wesentlichen Fragen und Antworten des Gesprachs ist ein Protokoll
zu fuhren, das von den Mitgliedern der Auswahlkommission zu unterzeichnen
ist. Aus dem Protokoll miissen Tag und Ort des Gesprachs, die Namen der
Auswahlkommissionsmitglieder, der Name der Bewerberin oder des Bewer-
bers und die Beurteilung ersichtlich werden.

d) Das Auswahlgesprach wird benotet. Folgendes Bewertungsschema wird fir
die Notenbildung angewendet:

Die Bewerberin oder der Bewerber erscheint:

- sehr gut geeignet: Note 1,0
- gut geeignet: Note 2,0
- befriedigend geeignet: Note 3,0
- ausreichend geeignet: Note 4,0
- nicht geeignet: Note 5,0.

(3) Sofern eine Bewerberin oder ein Bewerber ohne Vorliegen eines wichtigen Grundes
zu dem Gespréchstermin nicht erscheint, wird das Gesprsch mit der Note 5,0 be-
wertet. Bei Vorliegen eines wichtigen Grundes setzt die Auswahlkommission, sofern
dies vom Zeitplan her méglich ist, auf Antrag einen neuen Termin fur das Auswahl-
gesprach fest. Der Nachweis des wichtigen Grundes und der Antrag auf Festset-
zung eines neuen Termins sind unverziiglich der Auswahlkommission vorzulegen.

§7

Bescheiderteilung, Nachriickverfahren, Abschluss der Verfahren

(1) Bewerberinnen und Bewerber, die zugelassen werden kénnen, erhalten von der
Hochschule einen schriftlichen Zulassungsbescheid. In diesem wird eine Frist fest-
gelegt, innerhalb derer die Bewerberin oder der Bewerber schriftlich oder elektro-
nisch zu erklaren hat, ob sie oder er den Studienplatz annimmt. Liegt diese Erkla-
rung nicht frist- und formgerecht vor, wird der Zulassungsbescheid unwirksam. Auf
diese Rechtsfolge ist im Zulassungsbescheid hinzuweisen.

Bewerberinnen und Bewerber, die die Zugangsvoraussetzungen nicht erfillen, er-
halten einen Ablehnungsbescheid mit dieser Begriindung.

(2) Bewerberinnen und Bewerber, die nicht zugelassen werden kénnen, erhalten einen
Ablehnungsbescheid, in dem der erreichte Rangplatz und der Rangplatz der zuletzt
zugelassenen Bewerberin oder des zuletzt zugelassenen Bewerbers aufgefiihrt
sind. Der Ablehnungsbescheid ist mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen. Er
enthalt gleichzeitig die Aufforderung, innerhalb einer bestimmten Frist schriftlich
oder elektronisch zu erklaren, ob der Zulassungsantrag fur ein Nachriickverfahren
aufrechterhalten wird. Legt die Bewerberin oder der Bewerber diese Erkldrung nicht
frist- und formgerecht vor, so ist sie oder er vom Nachriickverfahren ausgeschlos-
sen. Auf diese Rechtsfolge ist hinzuweisen.

(3) Das Nachriickverfahren wird anhand der Rangliste nach § 4 Abs. 1 durchgefihrt.



(4) Die Zulassungsverfahren werden zum Semesterbeginn abgeschlossen. Danach
noch verfiigbare Studienplétze werden auf formlosen Antrag durch Los vergeben un-
ter der Voraussetzung, dass die Zugangsvoraussetzungen nach § 2 erfullt sind. Der
Bewerbungszeitraum hierfir beginnt 6 Wochen vor Semesterbeginn (Semesterbe-
ginn: 01.10. bzw. 01.04. eines Jahres) und endet mit dem Abschluss des Verfahrens.

§8

Zulassung fiir hohere Fachsemester

(1) Die freien Studienplatze in einem hoheren zulassungsbeschrankten Semester wer-
den in nachstehender Reihenfolge an die Bewerberinnen und Bewerber vergeben,

a) fur die eine Ablehnung der Zulassung aus Griinden, die in ihrer Person liegen,
eine besondere Harte bedeuten wiirde,

b) die im gleichen oder einem vergleichbaren Studiengang

aa) an einer anderen deutschen Hochschule oder einer Hochschule eines
anderen Mitgliedstaates der Europaischen Union oder eines anderen
Vertragsstaates des Abkommens iber den Europsischen Wirtschafts-
raum eingeschrieben sind oder waren,

bb) mit deutscher Staatsangehérigkeit oder zulassungsrechtlich deutschen
Staatsangehérigen gleichgestellt an einer auslandischen Hochschule
eingeschrieben sind oder waren,

c) die sonstige Griunde geltend machen.

Die Bewerberinnen und Bewerber in zulassungsbeschrankten Studiengéngen miis-
sen nachweisen, dass sie Uber den fur das Studium in dem héheren Semester er-
forderlichen Leistungsstand verfugen.

(2) Innerhalb jeder der drei Fallgruppen des Absatzes 1 Satz 1 entscheiden tiber die Zu-
lassung die fur die Ortswahl maRgebenden sozialen, insbesondere familidren und
wirtschaftlichen Griinde, bei gleichem Rangplatz die Durchschnittsnote bei dann
noch gleichartigen Fallen letztlich das Los. Die Durchschnittsnote wird aufgrund der
bisher erreichten Leistungen ermittelt.

(3) Bewerberinnen und Bewerber die ihren Bachelorabschluss zum Bewerbungszeit-
raum noch nicht vorliegen haben, kénnen zugelassen werden, wenn die Zugangsvo-
raussetzungen gemaR § 2 nachgewiesen werden. Das Bachelorzeugnis ist bei der
Immatrikulation vorzulegen. Ist der Bachelor bei der Immatrikulation noch nicht abge-
schlossen, erlischt die Zulassung.

§9

Inkrafttreten

Diese Ordnung tritt am Tag nach ihrer hochschuléffentlichen Bekanntmachung in Kraft.
Gleichzeitig tritt die Ordnung tber den Zugang und die Zulassung fiir den Masterstudiengang
Bio- und Chemieingenieurwesen, hochschuléffentliche Bekanntmachung vom 17.08.2010
(TU-Verkiindungs-blatt Nr. 702) zuletzt gesndert durch hochschuléffentliche Bekanntma-
chung vom 01.07.2014 (TU-Verkiindungsblatt Nr. 979), auRer Kraft.



Anlage 1

Fachgebiet

Kenntnisse

Kompetenzen

LP

Zwingend erforderlich:

Mathematik L

Reelle und komplexe
Zahlen, Folgen und Rei-
hen, Differential- und In-
tegralrechnung fur reelle
Funktionen einer reellen
Veranderlichen, Taylo-
rentwicklung

Analytische Geometrie im
zwei- und dreidimensiona-
len Raum, Vektoren, Mat-
rizen und Determinanten,
Eigenwerte, Eigenvektoren
und ihre Verwendung zur
Lésung linearer Differenti-
algleichungen

Differentialrechnung fiir
reelle Funktionen mehrerer
Veranderlicher, Extrema
mit Nebenbedingungen,
Kurvenintegrale, Potential-
berechnung, zwei- und
dreidimensionale Integrale,
Fourierreihen

Die Bewerber haben Kenntnisse in
den mathematischen Grundlagen
ihres Studienfaches und sie sind
fahig mit den einschlégigen ma-
thematischen Methoden zu rechnen
und sie auf Probleme der Ingeni-
eurwissenschaften anzuwenden.

12

Regelungstechnik o

Grundlagen der Rege-
lungstechnik, Steuerung
und Regelung

Systembeschreibung mit
mathematischen Modellen,
lineare und nichtlineare
Systeme

Darstellung im Zeit- und
Frequenzbereich, Laplace-
Transformation

Ubertragungsfunktion,
Impuls- und Sprungant-
wort, Frequenzgang

Zustandsraumbeschrei-
bung linearer und nichtli-
nearer Systeme, Stabilitét,
Steuerbarkeit, Beobacht-
barkeit, Identifizierbarkeit

Reglerentwurf

Uberblick tiber neuere
Methoden und Werkzeuge

Die Bewerber besitzen grundlegen-
de Kenntnisse Uber die Modellie-
rung dynamischer natirlicher und
technischer Systeme sowie deren
Steuerung und Regelung. Die Be-
werber sind in der Lage, ausge-
hend von Bilanzgleichungen der
Verfahrens- und Bioverfahrens-
technik mathematische Modelle
aufzustellen und mit Methoden der
Regelungstechnik auf ihre dynami-
schen Eigenschaften zu untersu-
chen sowie ihre dynamischen Ei-
genschaften gezielt zu veréndern.




der Regelungstechnik

Thermodynamik

Grundbegriffe der Ther-
modynamik

Bilanzen und Erhaltungs-
sétze

Thermodynamische Rela-
tionen

Fundamentalgleichungen
und Zustandsgleichungen

Grundlegende thermody-
namische Zustandsénde-
rungen und Prozesse

Gleichgewichtsbedingun-
gen

Arbeitsvermégen und
Exergie

Ideales Gas, Reale Stoffe,
feuchte Luft

Thermodynamische Pro-
zesse

Die Bewerber haben grundlegende
physikalische und technische
Kenntnisse zur Berechnung wichti-
ger Energieumwandlungsprozesse.
Sie sind in der Lage, ausgehend
von Massen-, Energie- und Entro-
piebilanzen sowie thermischen und
kalorischen Zustandsgleichungen
offene wie geschlossene Systeme
zu bilanzieren, sowie Zustandsan-
derungen und Kreisprozesse zu
berechnen.

Thermische Verfah-
renstechnik

oder

Fluidverfahrenstechnik

Grundlagen zum Stoffver-
halten und zu Dampf-
[flussig-
Phasengleichgewichten

Grundlagen der Wirme-
Ubertragung inkl. Ver-
dampfung und Kondensa-
tion

Kristallisation
Rektifikation

Absorption

Extraktion

Die Bewerber kénnen die benétig-
ten thermodynamischen Reinstoff-
und Phasengleichgewichtsinforma-
tionen zur Lésung eines gegebenen
Trennproblems auswéhlen und be-
werten. Sie wissen, wie fehlende
Informationen gewonnen werden
kénnen. Sie sind fahig, zur Be-
schreibung experimenteller Daten
eines Dampf/flussig-
Phasengleichgewichtes Berech-
nungsmodellen fir ideale und reale
Gemische auszuwéhlen und anzu-
wenden.

Auf Basis der Informationen kénnen
sie eine geeignete Operation aus-
wahlen und diese verfahrenstech-
nisch auslegen. Fiir die apparative
Realisierung kennen sie alternative
Gestaltungsvarianten. Unter Beach-
tung betrieblicher und wirtschaftli-
che Aspekte kénnen sie geeignete
Apparate auswahlen und anforde-
rungsgerecht dimensionieren.




Zwei der vier im Folgenden genannten Fachgebiete sind erforderlich:

Anlagentechnik

Anlagenplanung:

Dokumentation und Infor-
mation (Datenbanken,
FlieRbilder) von Anlagen

Machbarkeitsstudie, Ver-
trage und Risiken, Ge-
nehmigungsverfahren, Be-
hordliche Auflagen, Pro-
jektplanung, Technische
Vorprojektierung (Process,
Basic and Detail Design,
Sicherheitsanalysen, Be-
triebshandbuch), Nachbe-
trachtung

Apparate- und Anlagentech-
nik:

Konstruktive Grundlagen,
Regelwerke, Normen, Be-
hélterabnahme, Konstruk-
tive Betrachtung eines Ap-
parates (Zyl. Mantel, B6-
den, Stutzen, Flansche,
Dichtungen und Zusétze
fur Druckbehalter), Stro-
mungsmaschinen (Pum-
pen, Verdichter), Verbin-
dung von Maschinen und
Apparaten (Rohrleitungen,
Armaturen), Hygienic De-
sign

Die Bewerber haben die Fahigkeit,
Anlagen zu planen und wichtige
Anlagenteile auszuwahlen. Sie ha-
ben ein vertieftes Verstandnis Uber
die Ablaufe beim Bau einer Anlage
und die mdglichen Probleme.

Mechanische Verfah-
renstechnik

-

Partikel- und Produktei-
genschaften disperser
Systeme

Kréfte auf Partikeln in
stromenden Medien

Strémung durch Packun-
gen

Haftkrafte, FlieRverhalten
von Schuttgutern

Darstellung von Partikel-
gréRenverteilungen, Parti-
kelgréRenanalyse

Mechanische Trennverfah-
ren (Klassieren, Sortieren,
Abscheiden),

Mischen (Mischgiite,
Mischmaschinen)

Die Bewerber verfugen Uber grund-
legende Kenntnisse der Mechani-
schen Verfahrenstechnik, insbe-
sondere hinsichtlich der Charakteri-
sierung von Partikeln, Wechselwir-
kung von Partikeln mit Fluiden und
Grundoperationen der Mechani-
schen Verfahrenstechnik (Mechani-
sche Trennverfahren, Mischen,
Zerkleinern und Agglomerieren).
Sie kénnen die theoretischen
Grundlagen der vier Grundoperati-
onen auf praktische Aufgaben an-
wenden. Sie sind befahigt, das
Verhalten und die Verarbeitung von
Partikeln durch mechanische Ver-
fahren zu beschreiben, zu erkléren
und zu optimieren.




Zerkleinern (Partikelbean-
spruchung, Partikelbruch,
Ubersicht Maschinen)

Agglomerieren (Granulat-
festigkeit, Verfahren)

Bioverfahrenstechnik /
Chemische Verfah-
renstechnik / Reakti-
onstechnik / Techni-
sche Chemie

Aspekte zur Realisierung
von Reaktionsschritten in
Produktionsverfahren un-
ter Anwendung chemi-
scher oder biologischer
Katalysatoren

Grundlagen chemischer
und biologischer Reaktio-
nen und deren Bestim-
mung sowie Modellierung

Beschreibung, Auswahl
und Auslegung von ver-
schiedenen Reaktortypen
(BSTR, CSTR, PFT,
CSTR-Kaskade) mit Kenn-
zahlen und der Anwen-
dung der Ahnlichkeitstheo-
rie

Transportprozesse in
Reaktoren (Stoff- und
Waérmetransport) mit
Strémungs-, Misch- und
Verweilzeiten

Sterilisationsmethoden
und ihre Anwendungsbe-
reiche

Die Bewerber kennen die wesentli-
chen Elemente zur reaktionstechni-
schen Charakterisierung eines Re-
aktionssystems. FUr verschiedene
Reaktortypen kennen sie das Stré-
mungs-, Misch- und Verweilzeitver-
halten, kénnen dies mit verschiede-
nen Modellen quantitativ beschrei-
ben und deren Einsatzgebiete be-
nennen. Die Bewerber haben
Kenntnisse zur Auswahl und Ausle-
gung chemischer und biologischer
Produktionsanlagen, wobei die
MaRstabsvergréRerung anhand von
Kennzahlen und Ahnlichkeitstheo-
rien einen weiteren Schwerpunkt
darstellen.

Sie kennen die zu einer integralen
Kinetik beitragenden Einzelmecha-
nismen fur Reaktion, Warme- und
Stofftransport, und kénnen diese
auch in der Uberlagerung quantita-
tiv beschreiben.

Fur Bioverfahrenstechnik: Sterilisa-
tionsmethoden sind von den Be-
werbern zu unterscheiden und nach
ihren Einsatzgebieten einzuordnen

Numerische Methoden
/ Programmieren

Grundlagen der Modeliie-
rung und Simulation

Umsetzung von Modellen
in einer Simulation unter-
schiedlicher Komplexitat

Beispielhafte Anwendung
von Simulationswerkzeu-
gen und Programmier-
sprachen, z. B. Excel,
MatlLab, C/C++, Visual
Basic

Die Bewerber verfligen tiber
Grundkenntnisse zur Nutzung nu-
merischer Methoden fiur verfahrens-
technische Problemlésungen. Sie
kénnen einfache Modelle in eine
angepasste Simulation umsetzen.




