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der Ceratiten des deutschen Oberen Muschel-
kalks.

Von Herrn Adolf Riedel ().

Hierzu Tafel 1—18 und 5 Textfiguren.

Geleitwort.

Am 21. November 1914 starb der Verfasser dieser Abhand-
lung, ApOLF RIEDEL, bel Hardecourt in Nordfrankreich als Kriegs-
freiwilliger des 1. bayrischen Leibregiments den Tod fiir das Vater-
land. Mit ithm schied ein begeisterter Jiinger seiner Wissenschaft
aus dem Kreise der Lebenden, ein Mensch von seltener Reinheit
des Ilerzens und einer Weichheit und Empfindsamkeit des Ge-
miites, die, ein lrbteil elterlichen Kiinstlersinnes, ihn in besonde-
rem Grade fiir alles Schéne und Kdle empfinglich machten und
ihm alles Niedrige und Gemeine als seinem inneren Wesen un-
verstindlich fern hielten.

Die Liebe zur Natur fithrte ihn der Geologie zu, und noch
kurz vor seinem Auszug ins Feld konnte er die Arbeit abschlieBen,
die als erster Niederschlag eingehender Studien im deutschen
Muschelkalk thm zugleich die akademische Doktorwiirde bringen
sollte. Gern, doch wehmiitigen Sinnes, erfiille ich als sein Lehrer
und Freund das ihm gegebene Versprechen, die Herausgabe dieser
ceiner Dissertation in die Hand zu nehmen, falls er nicht heim-
kehren sollte. Ein erstes Glied sollte sie sein in einer Reihe
weiterer Arbeiten, die fullend auf den trefflichen Studien E. PHi-

Jahrbuch 1916, I, 1. 1
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LippY’s eine Erginzung und Erweiterung unserer Kenntnis des
deutschen Muschelkalks, insonderheit der ihm seit lingerem ver-

trauten Ceratiten, liefern sollte. Sein besonders durch die Teil-

nahme an den grofen Exkursionen des Geologenkongresses in
Canada geschulter Blick fir grollere und tiefere Zusammenhinge
lieff ihn hier eine Avbeit vollbringen, die als Denkmal seines
Fleifles und seiner Fahigkeiten ihin einen ehrenvollen Namen in
der Wissenschaft, welcher er seine ganze Kraft und sein ganzes

Streben gewidmet batte, sichern wird. Dies moge denen, die jhm

jetzt so jah scheiden
als Mensch lieb und
anima!

im Leben die niichsten waren und die ihn

schen muBten, den vielen auch, denen er

wert war, zum Troste dienen. — Ave, pia
Braunschweig, im Januar 1915,

1. Stolley.

Vorwort.

Die Anregung zu vorliegender Arbeit ist von Herrn Pro-
fessor STOLLEY ausgegangen. Ihre Anfiinge licgen schon in der
von mir in Braunschweig bearbeiteten Preisaufgabe: Beitrige
zur Gliederung der Triasformation in Braunschweig und an-
grenzenden Gebieten (s6).  Auch das der Arvbeit zugrunde liegende
Material an Ceratiten gehort zum weitaus grifiten Teile der
Braunschweiger Hochschulsammlung und wurde, soweit c¢s
neueren Datums ist, von Herrn Professor STOLLEY und mir in
den letzten Juhren besonders im subhercynischen Gebiete, um
Hildesheim und an der Weser gesammelt. Der Wert des bis
jetat auf rd. 1600 Stick angewachsenen Braunschweiger Ma-
terials liegt vor allem in der miglichst genauven Horizontierung,
sowie in der sorgfdltigen Priiparation, an der ich freilich
selbst nur wenig Anteil habe.

Meine eigenen Aufsammlungen beziehen sich hauptsiichlich
auf die Hohenziige nordlich des Harzes, und zwar kommen vor
allem Rieseberg, Dorm, Elm, Osel, Asse und der nirdliche Salz-
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gitterer Hohenzug, ferner auch der Hildesheimer Wald, die Um-
gebung von Kreiensen a. d. Leine und von Daspe a. d. Weser
in Betracht. In Mitteldeutschland machte ich in der Umgebung
von Erfurt und Coburg Lxkursionen. In Siiddeutschland lernte
ich den Oberen Muschelkalk hauptsichlich in der Wirzburger,
Stuttgarter und Bayreuther Gegend unter Ifithrung der Herren Dr.
SCHLAGINTWELT, Oberlehrer STETTNER und Hauptlehrer FROSCH
kennen. i

Zum Vergleich und zur Erginzung wurden die Cerafiten
der Universititssammlungen in Gittingen, lalle a. S., Jena,
Breslau, Wiirzburg, Tibingen, Heidelberg, Strafburg und
Miinchen, des Museums fiiv Naturkunde und der Konigl. Geeol.
Landesanstalt in Berlin, des Oberbergamtes in Miinchen, des
Naturalienkabinetts in Stuttgart, des Romer-Museums in Iildes-
heim und des Museums in Coburg, ferner die Privatsamm-
lungen der Ierren Pfarrer ENGEL in Kl. Eislingen und Haupt-
lehrer I'ROSCH in Bayreuth herangezogen.

Zu groficm Danke bin ich meinen Lehrern in Miinchen, den
’rofessoren ROTNPLETZ, BROILI und STROMER VON REICHEN-
nacH und Dr. DACQUE, verpflichtet, die durch mancherlei An-
regung meine Arbeit forderten. Besonderen Dank schulde ich
Herrn Professor STOLLLY, der mich bei meiner Arbeit stets
durch Rat und Tat unterstiitzte.

Fiir Uberlassung von Ceratiten, fiir schriftliche oder miind-
liche Unterstittzung mochte ich auch an dieser Stelle meinen
Dank den Herren Professoren BECKENKAMP, BENECKE, BEY-
SCHLAG, BRANCA, FRrRAaS, FrECH, HAUTHAL, POMPECKJ, SALO-
MoN, WALTHER, WILCKENS, ZIMMERMANN, Dr. Assmus, Dr
v. Burnow, Dr. DIENER, Pfarrer ENGEL, Stabsarzt FISCHER,
Hauptlehrer IrRoscH, Dr. I1anN, Dr. Hanrporr, Dr. SCHLAG-
INTWEIT und Oberlchrer STrTrNLR ausdriicken.

Miinchen, im Juli 1914.
ADOLYF RIEDLL.

1*
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Einleitung.

Motto: Ceratiten werden imnmer und iiberall Hauptleiter zur
Bestimmung der Formation des Muschelkalks bleiben; ..... Sie
sollten daher auch genan bestimnmt und beschrieben sein; allein so
viele unserer dewtschen Paliontologen sich mit ihnen beschiftigt
baben, immer noch bleiben ibre Beschreibungen wenig geniigend
und lussen duas Eigentitmliche dieser Gestalten nicht gehorig hervor-
treten. Mige mein Versuch, diese Amwmonitenfauna einer neuen
Durchsicht zu unterwerten, bald andere zu etwas Besserem reizen.

L,eopold v. Buch,
Diese Worte L. v. BucH’s (14) gelten auch heute noch. Keine

andere Ammonitengruppe ist so vernachlissigt worden wic die
deutschen Ceratiten. Die Kreide-, Jura- und alpinen T'rias-Ammo-
niten sind immer wieder in umfangreichen Monographien be-
handelt worden, nur die germanischen Trias-Ammoniten blieben
unbeachtet. 1901 begann PHILIPPI (s6) als erster die grofie
Tormenfille in einer groferen Arbeit zu beschreiben. Diese
wird fiir alle spiteren Werke tiber dic deutschen Ceratiten grund-
legend bleiben. Obwohl PHILIPPI auf S.4 sciner Arbeit schreibt:
sLeider bin ich mir bei der Niederschrift dicser Zeilen bewubt,
dafl ich dieser Doppelaufgabe (»einer paldontologischen und
stratigraphischen Bearbeitung« d. Verf.) nur zum kleinsten Teil
gerecht geworden bing, fand sich in den folgenden Jahren kein
Nachfolger. Auch meine hier vorliegende Arbeit kann nicht im
entferntesten, weder in paliontologischer noch in stratigraphischer
Hinsicht, als erschopfend gelten, doch hoffe ich, in beiden Rich-
tungen einen Fortschritt zu bringen. Am wenigsten konnte ich
auf die geologisch jtingeren Ceratiten eingehen, da diese in dem
engeren Beobachtungsgebiet nordlich des Harzes zu selten an-
stchend zu finden sind. Daber trifft es sich ginstig, dafl
BENECKE in einer Monographie iiber Klsal-Lothringen gerade
diese Pormen ausfithrlicher behandeln will.

Fiir die vorliegende Arbeit wurde ein relativ kleines Gebiet
nordlich des Harzes moglichst genau studiert, und dann versucht,
diec gewonnenen IKrgebnisse auf ferner liegende Gegenden an-
zuwenden. Anderseits konnten manche im engercn Beobachtungs-
gebiet offen geblicbene Fragen durch Untersuchungen in Mittel-
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und Siiddeutschland beantwortet werden. Um aber die in dieser
Arbeit crlangten Trgebnisse auf das ganze Verbreitungsgebiet
des deutschen Oberen Muschelkalkes anwenden zu konnen, bedarf
es noch in ganz Deutschland vieler Kleinarbeit.

Die Ceratiten sind in den Sammlungen iiberaus hiiufig anzu-
troffen. Wenn PHILIPPI (46) ihre Zahl auf 10000 schiitzt, so wird
or damals wohl ziemlich das Richtige getroffen haben. lleute
wird ihre Zahl noch um ein Betriichtliches hoher anzunehmen
sein, da gerade in jiingster Zeit das Interesse an den Muschelkalk-
Ammoniten augenscheinlich zugenommen hat. Trotz der Grofie
des Materials ist es jedoch zum groften Teile fiir stratigraphische
Zwecke ziemlich unbrauchbar. Die Tiille der verschiedenen
TFormen allein kann auch nur einen geringen Beitrag zur palidon-
tologischen Kenntnis der Ceratiten liefern, wenn nicht cine ge-
naue Horizontangabe, die meist fehlt, vorhanden ist.

Die Ceratiten sind im Oberen Muschelkalk zahlreich ver-
treten. Meistens werden sie nicht im Anstehenden gesammelt,
obwohl sic bei ciniger Mithe recht gut auch aus diesem zu ge-
winnen sind. Bis jetzt gelang es mir, fast in jedem Bruche
nordlich des Ilarzes wcenigstens einige IFormen anstehend zu
sammeln. Binzelne Arten, wie z B. C. robustus, C. compressus
und C. spinosus, kvnnen an gewissen Stellen, z. B. am Elm und
an der Asse, geradezu gesteinsbildend auftreten. Auch in Sid-
deutschland gibt es dhnliche Schichten. Ich erinnere hier nur
an STELTNER’s (1) Ceratitenpflaster.

Der Erhaltungszustand der Ceratiten ist meistens nicht
giinstig, so daB sich ungefihr nur der fiinfte Teil des Gesamt-
materials, also etwa 300 Stiick, paliontologisch voll verwerten
lie6. In der Regel ist nur eine Seite der Ceratiten gut erhalten,
dic andere dagegen ist stark korrodiert. Hiufig sind auch beide
Qeiten stark zerstort. Den besten Erhaltungszustand trifft man
boei den in den weicheren Schichten, den mergligen 'Tonen, liegen-
den Stiicken an. Nicht gut crhalten sind sie in massigeren Kalk-
biinken oder feinsandigen Schichten. PHILIPPI (s5) crwihnte
bereits, dat der so hiufig schlechte Hrhaltungszustand primir

http://www.digibib.tu-bs.de/?docid=00061438



Digitale Bibliothek Braunschweig

6 A. Rievrr, Beitrdge zur Paliontologie und Stratigraphie

soi. Bevor die Ceratiten durch eine neue Sedimentdecke ge-
schiitzt wiren, scien sie durch das Mecreswasser angeiitzt worden.
Dieser Vorgang fand auf beiden Seiten statt, wenn das be-
troffende Stiick infolge Stromung seine Lage verinderte.

Die Ceratiten lassen sich bei ciniger Mihe ziemlich gut
priparvieren, so dafl man zuweilen auch die inneren Win-
dungen freilegen kann. Diese Sovgfalt ist aber leider bisher erst
in den wenigsten Fillen angewandt worden; auch Pripippl’s
Originale sind zum grofien Teile nicht pripariert oder doch
nicht so pripariert, wie es hitte geschehen konnen. Damit
hiingen manche Mingel der sonst so gut wirkenden Abbildungen
PrLiprl’s zusammen. Eine Verschonerung auf Kosten der Ricli-
tigkeit, wic sic nachweislich auch bei Puiniprr mehrfach statt-
gefunden hat, ist der Sache nicht dienlich; sie ist an diesem
Orte stets vermieden worden, wo sie Anlall zu Tduschungen
geben konnte.

I. Paldontologischer Teil.

Allgemeines.

Dic Ceratiten des deutschen Oberen Muschelkalkes unter-
scheiden sich in ihrem ganzen Habitus devart von allen anderen
Ammonitengattungen, dafll sie mit Recht cine Sonderstellung
beanspruchen konnen. Sic sind aber aueh so verschieden von
den alpinen Ceratiten, dafl sie auch von diesen getrennt werden.
mitssen. PHILIPPL (s6) hat bereits ausfihrlich auf die Unter-
scheidungsmerkmale aufmerksam gemacht. Beriicksichtigt man
ferner, dafl DE HAAN (28) dic Gattung Ceratites nicht fiir alpine
Arten anfstelite, dall dagegen dreiseiner Arten ziemlich sicher aus
dem germanischen Muschelkalk stammen, so mufy der Crattungs-
name Ceratites auf dic Ammoniten des deutschen Oberen Muschel-
kalkes beschrinkt bleiben. Um Milverstindnisse in der Nomen-
klatur und Stratigraphie zu vermeiden, wire es sehr zweck-
millig, im Gegensatz zu den deutschen Ceratiten den alpinen,
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sibirischen, indischen, amerikanischen usw. Ceratiten andere
(fattungsnamen zu geben oder sie zu anderen Gattungen zu
stellen. Letzteres haben PHILIPPI und DIENER bereits bei meh--
reren ‘Arten getan.

PHILIPPI (46) hat bei einigen Ceratiten die Trinomenklatur
angewandt und unterscheidet z. B. einen Ceralites nodosus
laevis und einen Ceralites nodosus minor. BENECKE (o) figte
neuerdings noch einen Ceratites nodosus major hinzu. Solange
diese Art der Benennung nur fiir gleichzeitige Variationen eines
Typus angewandt bleibt, ist sie durchaus zweckmiflig, in jedem
anderen Talle hingegen zu vermeiden.

Die Merkmale der hier zu behandelnden Ceratiten zerfallen
in konstante und veriinderliche. Zu den konstanten gehoren dic
Wohnkammerlinge und die Sutur. Verinderlich sind der Quer-
schnitt, wahrscheinlich der Mundrand, die Windungszunahme,
Scheibenzunahme, Involution, Skulptur und Grofic. Die ver-
inderlichen Merkmale kommen allein fiir dic Aufstellung der
Arten in- Betracht. :
Schale.

Uber die Schale der Ceratiten lifit sich leider nur Nega-
tives berichten. Bei keinem Stiick fanden sich sichere Reste
derselben vor. Bei den »Schalenstiicken« stellte es sich bis jetzt
immer heraus, dafl man es mit sckundir ausgeschiedenem Kalk-
spat zu tun hat. PHILIPPI (46) schreibt S. 22 iber ein von
. RouMER beschricbencs Fragment, das sogar noch Reste der
urspriinglichen Perlmutterschale aufweisen soll. Das betreffende
Stiick, das auch mir vorlag, ist stark korrodiert. KEs zeigt
allerdings an einzelnen Stellen Perlmutterglanz. Doch riihrt dieser
vermutlich von einem feinen metallischen Uberzug her, da
es sonst nicht zu erkliren ist, wie sich gerade bei einem derart
angeiitzten Ceratiten die feine Perlmutterschale hitte erhalten
konnen.

PHILIPPI erwihnt, daff die Schale der Ceratiten meist
bereits wihrend der Sedimentation aufgelost wurde. Den besten
Beweis hierfiir bietet die in unzihligen Ifllen zu machende
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Beobuchtung, dafi Placunopsis’ ostracina unmittelbar auf dem

Steinkerne aufsitzt. Immerhin lifit der sekundir ausgeschiedenc

Kalkspat wenigstens die Dicke der urspriinglichen Schale ziem-

lich kicher crkennen.  Diese kann nur dinn gewesen sein

und besat nur auf den Dornen ecine geringe Verdickung.
Wohnkammer.

Die Linge der Wohnkammer betriigt fast immer genan die
tilfte eines Umganges. Hin und wieder kommen geringe Ab-
weichungen von dieser Regel vor. Tirscheint die Wohnkammer
ruweilen kiirzer, so ist es allerdings schwierig, festzustellen,
oh die Gesteinsbeschaffenheit nicht einen Mundrand vortiuscht.
woichter ist festzustellen, dafl die Wohnkammer zuweilen die

Y
Tange eines halben Umganges etwas tibersteigt. Genau gemessen

o el o) 8

sechwankt ithre Grofe zwischen 2

2/ und 3/, des letzten Umganges.
Diege relativ kwrze Wohnkammer veranlafite v. ARTHABER (3),

in seiner Systematik der triadischen Ammoniten die Ceratiten
zu den Mikrodoma zu stellen.

Mundrand.

Nur an wenigen, aus den unteren Ceratitenschichten stammen-
den Exemplaren liell sich der Mundrand einigermalien sicher
beobachten. Im wesentlichen scheint PHILIPPI (46) recht zu haben,
wenn er cinen geraden Verlauf mit schwachen Rinbuchtungen
annimmt. Binige Wohnkammern der mir vorliegenden Stiicke
besitzen einen fast geradlinigen Verlauf (s. Taf. 18, Fig. 3).
Andere weisen auf der Scitenmitte eine deutliche Vorbiegung
auf; so gibt Taf. 18, Fig. 4 den Mundrand eines CQeratites
pulcher wieder, der beiderseits ein starkes Zurickgehen der
Linie gegen die Auflenseite hin zeigt. Hiufiger erweitert sich
die Wohnkammer nach beiden Seiten und Lift kurz vor ihrem
Ende leichte Hinschniirungen erkennen. Diese Erscheinungen
miissen dann auftreten, wenn bei den skulpturierten Tormen
der Mundrand gerade in die Region cines Seitenwulstes fallt.

Indirekt kann man auch aus den Anwachsstreifen auf die
Beschaffenheit des Mundrandes schliefien, Bej Ceratites flexuosus
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und bei anderen élteren Arten treten schwach sichelformige
Anwachsstreifen auf, die sicherlich dem Verlaufe des Mundrandes
entsprechen.  Auf der Externscite verlaufen sie in einem nach
auflen konvex gerichteten Bogen, daun folgt im oberen Drittel
dor Flanken einc schwache Mulde, und schlieBlich ziehen sie
ziemlich geradlinig zum Nabelrande herab.

Die Mundriinder geologiseh jiingerer Formen, z. B. des
Teratites spinosus und C. nodosus, erwecken den Iindruck, als
ob sie ganz geradlinig verliefen, Doch ist bei dicsen Arten
das wirkliche ‘Wolnkammerende infolge der ungiinstigen Ge-
steinsbeschaffenheit noch seltener erhalten und besonders schwer
festzustellen. )

Der Verlauf des Mundrandes scheint von der JHohe und
Breite der Windung abhingiy zu sein. Je hochmiindiger, flacher
und involuter eine ITlorm ist, desto differenzierter ist der Ver-
lauf des Mundrandes. Bei evoluten IFormen mit quadratischem
Windungsquerschnitt scheint er dagegen geradlinig zu sein.

- Die bisherigen Beobachtungen geniigen nicht, um die Frage
zu entscheiden, ob bei den Ceratiten der Verlauf des Mundrandes

iiberhaupt eine systematische Bedeutung besitzt.

Sutur.

Die Sutur ist von PUILIPPI (16) auf S. 9--13 so ausfiihr-
lich geschildert und abgebildet, daft nur der Vollstindigkeit
halber die Hauptziige kurz wiederholt und einige Erginzungen
hinzugefiigt seien.

Auf der Auflenscite befindet sich der durch einen meist
spitzen Mediansattel halbierte Ixternlobus. Diesem folgen vier
Sitte] von zumeist sich verringernder Breite und Hohe, ein
Externsattel, zwei Lateralsiittel und ein Auxiliarsattel. Zwischen
diesen Sitteln liegen drei Toben mit in der Regel abnehmender
Tiefe und Breite, zwei Lateralloben und ein Auxiliarlobus. Mehr
oder weniger zahlreiche Auxiliarzacken folgen bis zum Nabel-
rand. Die Sittel sind ganzrandig, die Loben gezihnelt. Dies
sind die konstanten, fast immer wiederkehrenden Suturelemente.

http://www.digibib.tu-bs.de/?docid=00061438



Digitale Bibliothek Braunschweig

10 A. Riepei, Beitrige zur Paliontologie und Stratigraphie

Von den im folgenden geschilderten Hauptvariationen sel
vorweg gesagt, dall ihnen keine systematische Bedeutung zu-
kommt. Im allgemeinen stelit dic Richtung der Sutur senk-
recht zum Nabelrand ; doch ist sie nicht selten auch schiefwinklig
zu ihm gerichtet. Der kleine Mediansattel ist von vecht ver-
schiedener Hohe, im extremsten Falle erhebt er sich gar nicht
aus dem Bxternlobus hervor. Die 1lohe und Breite der Sittel
und die Tiefe der Loben variieren ganz auflerordentlich. Bei
den grofien Formen nehmen sie naturgemify an Breite zu, da
sich hicr ‘dieselben Suturelemente iiber einen grofieren Raum
verteilen miissen. DBei Formen mit schmaler Windung pflegt
der Hohenunterschied zwischen Lobus und Sattel am grofiten zu
werden; auch werden bei ihnen hauptsichlich dic Loben recht
schmal. Die oben erwihnte regelmiifiige Abnalime der Hohe
und Breite der Sittel und Loben hat hiufig Ausnahmen. Nicht
selten ist z. B. die Abweichung, dal der crste Lateralsattel den
Bxternsattel an Grofe ibertrifft, ferner, dafl der Auxiliarsattel
breiter ist als der zweite Lateralsattel oder ebenso der Auxiliar-
lobus auch breiter als der zweite Laterallobus. Betreffs der
Auxiliarzacken ist zu erwiihnen, daf sie bei den #ltesten Formen
fast durchweg feblen, bei den jiingeren Formen jedoch immer
zahlreicher auftreten und regelloser und variabler als dic

iibrigen Suturclemente zu sein pflegen. Doch findet man statt
ihrer auch bisweilen noch cinen zweiten und dritten Auxiliar-

sattel mit den dazu gehorigen, ganz fein gezihnelten Auxiliar-
loben. Jedenfalls sind die Auxiliarzacken nur verkleinerte Siittel
und Loben und haben nichts mit der Zihnelung der Toben zu
tun. Diese letztere ist, wie schon bekannt, durchaus nicht
immer auf die Loben beschriinkt, sondern hin und wieder kionnen
auch Séttel gezihnt sein. Taf. 18 Fig. 5 gibt einen Ceratites
evolutus var. tenuis wieder, an dem sogar simtliche Sattel kleine
Zickchen aufweisen, wihrend die Loben auffallend gering ge-
withnelt sind.

QUENSTEDY (50) bildete 1853 auf Taf. XXVII, Fig. 3 die
Internsutur eines Ceratites nodosus ab. Das Auffallende an
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diesem Bilde ist, dafl der zweispitzige Internlobus doppelt so
tief ist wic alle anderen Loben. Aulierdem zeigt die Figur noch
deutlich einen Internsattel und zwel interne ILateralsiittel und
dementsprechend dazwischen zwei interne, kriftig gezihuelte
Lateralloben.  PriLiepr’s (46) Fig. 2 auf S. 10 zeigt dieselben
Suturelemente, nur licl cr den Internlobus cbenso tief wie die
andern Loben und mehrfach gezihnelt zeichnen und hob dicsen
Unterschied im Texte besonders hervor. Da Herr Professor
BuNtckr mich freundlichst darauf aufmerksam machte, dal
QUENSTEDT betreffs der Zweispitzigkeit des Internlobus doch
wohl richtig geschen habe, versuchte ich, an Hand des vorliegen-
den Materials mir ein Urteil zu bilden. Elf Ceratiten aus den
verschicdensten Horizonten zeigten deutlich die Internsutur. Drei
cum  Ceralites nodosus gehiorende Individuen aus der Univer-
sitatssammlung von Stralburg beabsichtigt Herr Professor BE-
NECKE zu beschreiben und zum Teil abzubilden. Daher soll
hier nur erwihnt werden, dafl bei diesen Stiicken der zwei-
spitzige Internlobus nicht ticfer als der erste interne Lateral-
lobus hinabzugehen scheint.  Auffallend ist an cinem Cerafiles
nodosus von Wiirzburg, dafi sowohl Kxtern- wic Internsutur
schief zum Nabelrande stchen, so dafl sie miteinander einen
stumpfen Winkel bilden. Taf. 18 Fig. 6 zcigt die Internsutur
cines . Ceralites spinosus und Fig. 7 dic cines Ceralites com-
pressus, der 16 m iber dem Trochitenkalke gefunden wurde.
Kin 6 m tiber dem Trochitenkalk gefundenes Bruchstiick, wahr-
scheinlich cines Ceratites pulcher, zeigt dicselbe Internsutur wie
Ceratites compressus, und dasselbe lifit sich von C. dorso-
planus sagen. Obwohl der interne Lobenbau dieser verschiedenen
Ceratitenarten infolge der wechselnden Windungsbreite auch in
der Breite und Hohe der Sittel und Loben variiert, lifit er
doch stets dieselben internen Suturelemente erkennen. Die interne
Sutur besteht aus cinem zweispitzigen Internlobus und zwei
internen Lateralloben, einem Internsattel und zwei internen La-
teralsitteln. Die herausgewitterten Scheidewinde von Win-

dungsquerschnitten zeigen, dall der
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Internlobus == 2. externer Laterallobus
Internsattel == 2. externer Lateralsattel
1. interne Laterallobus == externer Auxiliarlobus
1. interne Lateralsatte]l == cxterner Auxiliarsattel ist.
Der zweite interne Laterallobus und -sattel dagegen, die mit-
unter nur zackenformig auftreten, entsprechen den externen
Auxiliarzacken. Eine derartig ausgewitterte Kammerwand zeigt
ferner, daf die Loben und Sittel sich nach innen verflachen,
daf sie aber iiberall noch als Verticfung und Jrhohung zu be-
merken sind. Die Zihnelung verschwindet jedoch im Inneren
des Umganges.

Dic Ceratiten der Strafburger Universitit, die wmir Herr
Professor BENECKE freundlichst schickte, lassen erkennen, wic
QuENsTEDT dazu gekommen ist, cinen viel zu langen Intern-
lobus zu zeichnen. An diesen Stiicken sind nidmlich die
T.obenwinde teilweise devart stark verwittert, dafl sie eine fort-
laufende Linie zum vorhergehenden Sattel bilden. So konnte
es leicht geschehen, dafl QUENSTEDT versehentlich den einen
Internlobus in den vorhergehenden hineinzog und ihn dadurch
doppelt so lang als die ibrigen Loben machte. Leider gelang
es mir nicht, QUENSTEDT’s Original aus Tiibingen zu erhalten;
indes teilte mir Herr Professor BENECKE, der das Stiick ge-
sehen hat, mit, dall der Internlobus tatsichlich nicht so lang
ist, wie QUENSTEDT ihn wiedergibt. Unerklirlich bleiben an
QuiNsTEDTY’s Figur allerdings immer noch die seitlichen Zacken
auf der halben Hohe desInternlobus; sie sind vielleicht Phantasie.

Bei vielen Ceratiten stehen die letzten Scheidewiinde dichter
als die vorhergehenden. Daraus pflegt man zu schliefien, daf
es sich um alte Tiere handelt. Dies mag in manchen TFillen
wohl zutreffen, doch darf man nicht vergessen, dafi auch man-
gelnde Nahrung, iberhaupt Ungunst der Lebensverhiiltnisse, wohl
die gleiche Wirkung herbeifithren konnten. Man findet auch
Ceratiten, deren Scheidewinde sich in der Mitte des letzten
Umganges hiufen, dann aber wieder weiter stehen. Bei evoluten
Formen stehen die Scheidewinde weniger dicht, als bei in-
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voruten. Die evoluten Ceratiten scheinen demnach rascher ge-
wachsen zu sein.

Durch Auflosung korrodierte Steinkerne zeigen die be-
kannten doppelten Suturlinien, von denen die eine mit der nor-
malen Ceratitensutur iibereinstimmt, die andere dagegen eine
einfach gewellte Linie darstellt, welche die erstere schneidet.
MARSH (35), PHILIPPT (16) und ITAARMANN (29) deuten die ein-
fachere Linie als die tatsidchliche Kammerwand und die andere
als die urspriingliche, die sich infolge gleichmiifliger Abwitte-
rung des recht einheitlichen Gesteinsmaterials linger erhalten
konnte. Hiermit ist diese Iirscheinung hinreichend geklirt. Nur
dic Auffassung IIAARMANN’s, »dafl von den Verwitterungs-
faktoren in erster Linie Regen imstande ist, so gleichmifiige Ab-
waschung zu bewirken«, ist zu verwerfen. Regen kann nur
ungleichmiflige »Abwaschung« hervorbringen, wie z. B. die
Karrenfelder im Kalk und Gips und entsprechende Aufldsungs-
erscheinungen im kleinen sie so oft zur Geniige zeigen. Jenc
Anflosungen an den Ceratiten sind als zweifellos primiirer Natur
nur durch Meereswasser schon withrend der Sedimentation selbst
entstanden. Die nachtriglichen Verwitterungsvorginge fithren
an den Ceratiten zu villig anderen Erscheinungen der Zierstorung.

Querschnitt, Windungszunahme, Scheiben-
zunahme und Involution.

Die AuBenseite der Ceratiten zeigt alle Uberginge von ciner
ginzlich flachen zu einer recht hoch gewdilbten Ausbildung.
Mitunter zeigt dasselbe Individuum beide Extreme, indem die
Txternseite der Wohnkammer ganz verschieden von derjenigen
der inneren Windungen beschaffen sein kann. Bei dem typischen
Ceratites semipartitus wird die Aufenscite derart schmal, daf
man von ecinem scharfen Kiel sprechen kann, auch wenn Wic
Verwitterung nicht nachgeholfen hat. Kine vollig kantige DBe-
grenzung weist die flache Externseite nur bei Ceratites thu-
ringiacus auf. Die Seiten sind mehr oder weniger gewdlbt,
ganz flach nur bei Ceratites armatus; sie verlaufen meist ohne
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steilen Abfall zum Nabel.

Der Querschnitt ist daher fast stets
oval bis elliptisch.

Doch indert die Skulptur das Bild oft
derart, daft der Querschnitt infolge Bntwicklung kriftiger Extern-
knoten rechteckig, infolge der Ausbildung von Seitenknoten
trapezformig oder sechseckig, wie bei Ceralites Miinsteri, werden
kann. Bei ciner Reihe von Formen der spinosus- und nodosus-
Gruppen ist der Querschnitt auf dem gekammerten Teile I'CL&\N"—.
eckig und wird auf der Wohnkammer quadratisch.

Die Hohe der letzten Windung ist durchschnittlich etwas
weniger als doppelt so grof, als diejenige des vorhergehenden
Umganges. Die grofite Windungszunahme zeigt Ceraliles [lexno-
sus, bei dem die letate Windung fast dreimal so Joch wie
die vorhergchende ist. Bei Ceratites evolulus var. lenuis, dem
anderen Fxtrem, betrigt sic dagegen nur ungefihr 4/, der Hihe
der niichstilteren Windung.

Die Hohe der letzten Windung betriigt durchsehnittlich etwas
weniger als die IHilfte des ganzen Scheibendurchmessers. Bei
der kleinsten Scheibenzunahme, derjenigen des Ceraliles evo-
lutus var. temuis, betrigt sic fast nur ein Dritteil, und bei
der grifiten, der des Ceratites flexuosus, C. dorsoplanus und
C. Die
Extreme der Scheibenzunahme liegen demnach nicht weit aus-
einander.

semiportitus, geht sie nur wenig tber die Hilfte.

Dic letzte Windung bedeckt durchschnittlich etwas mehr
als die Hilfte der vorhergehenden Windung. Doch schwankt
dic Involution betrichtlich, da bei den einen Formen, wie (.
cvolutus tenuis, etwas weniger als die Hiilfte der vorhergehenden
Windung bedeckt wird, bei anderven dagegen, wie €. primilinus,
weniger als 1/, derselben unbedeckt bleibt.

Windungszunahme, Scheibenzunahme und Involution kénnen
sich hiiufig an demselben Individuum stark sindern. Ceraliles
bivolutus ist z. B. auf seinen letzten Umgiingen ziemlich cvolut,
withrend die vorhergehenden Umliufe sehr involut sind.

Einige Abdriicke der innersten Windungen von 5t/,—17!/, cm
groben, ziemlich involuten Formen aus den unteren Ceratiten-
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Schichten lassen erkennen, daB bei ihnen Windungszunahme,
Scheibenzunahme und Involution sehr gering sind (s. Taf. 18,
Fig. 1). Abdriicke der innersten Windungen von Formen aus den
hoheren Schichten zeigen dagegen eine stirkere Windungszu-
nahme (s. Taf. 18, Fig. 2). An diesen Abdriicken sieht man,
daf} die ausgewachsenen Kxemplare ungeféhr 5—6 Windungen
besitzen. PHILIPPI (46) nahm an, dafl grofle Formen acht, kleine
dagegen nur vier Umginge besilien. Diese nicht ausreichend
begriindete Annahme ist im Sinne der genannten Beobachtungen
zu berichtigen.
Skulptur.

PHILIPPI (16) teilt die Skulpturen aller germanischen Cera-
titen in eine Skulptur der ausgewachsenen Iormen oder Alters-
skulptur und in eine Jugendskulptur. Da man hierbei leicht
an junge und alte Individuen denkt, dies aber im allgemeinen
nicht zutrifft, so lasse ich jene Namen nur fiir verschiedenc
Skulpturstadien ein und desselben Individuums bestehen, und
verstehe unter Nodosus- und Binodosus-Skulptur das, was PHI-
LIPPI im allgemeinen Alters- und Jugendskulptur nannte. Die
nicht skulpturierten Formen, die PHILIPPI auch zur Altersskulptur
rechnete, bilden einen eigenen Skulpturtyp.

Einige mehr oder weniger deutliche Embryonalwindungen
oder -abdriicke konnten auf ihre Skulptur untersucht werden.
In keinem TFalle konnte einc Skulptur sicher nachgewiesen
werden. Ich schlieffe daher mit Pminiepi, daff die Anfangs-
windungen glatt sind. Bine ganz leichte Wellung schien bis-
weilen vorhanden zu sein, doch konnten hier die dunkel durch-
scheinenden Suturen AnlaB zur Tauschung geben. Dieser skulp-
turlose Zustand bleibt anscheinend bis zur dritten oder vierten
Windung.

Der Binodosus-Typ ist diejenige Skulpturart, die zuerst
aufzutreten pflegt. Tr besteht aus ciner Reihe von Lateral-
knoten, die meist unterhalb der Seitenmitte sitzen, sowie aus
einer durchschnittlich doppelt so grofien Zahl von Externknoten.

Alle Ceratiten lassen diesen Skulpturtyp wenigstens auf ihren
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Jugendwindungen mehr oder weniger deutlich erkennen. Inso-
fern kann man von dem Binodosus-Typ als von einer Jugend-
skulptur reden. Am reinsten weisen diesen Skulpturtyp fol-
gende Formen auf: Ceratites atavus, C. primitivus, C. pulcher,
C. Minsteri, C. Levalloisi und C. Schmidi. Der Binodosus-Typ
ist demnach an keinen bestimmten Horizont gebunden.

Der Robustus-Typ, bei dem statt der Seitenknoten be.reits
Seitenwiilste auftreten, leitet zur Nodosus-Skulptur iber. lLetz-
tere tritt meist erst auf der Wohnkammer auf und nie frither
als auf den beiden letzten Windungen. Deswegen bezeichnete
PurLiret die Nodosus-Skulptur als Altersskulptur. Sie ist am
typischsten am Ceralites compressus, C. evolutus, C. evolutus

var. tenuis, C. nodosus und C. inlermedius ausgebildet; diesc
Skulptur kommt also auch

in den verschiedensten Hori-
zonten vor.

Eine Abart der Nodosus-Skulptur ist der Spinosus-Typ,
der dadurch entsteht, dall sich auf der einfachen: Rippe cin
schwacher Seitenwulst und ein spitzer Auflendorn bildet. Dicse
Skulptur ist wesentlich auf cine engere Stufe beschriinkt. Fine
weitere Abart der Nodosus-Skulptur stellt die Skulptur des
Ceraliles f[astigalus dar, bei dem sich dic Rippen iiber die
Auflenseite fortsctzen.

Sowohl der Binodosus- wic der Nodosus-Typ haben  die
Neigung, einerseits recht scharf skulpturierte Formen zu bilden,
anderseits ihre Skulpturen abzuschwichen. Auf letztere Weise
konnen fast oder vollig glatte Formen cntstehen, zu denen
Ceratiten mit glatter Wohnkammer, aber noch skulpturierten
gekammerten Windungen dic Ubergiinge bilden. Zu solchen
gehiren Ceratites laevis, C. Philippii, C. enodis, C. dorsoplanus
und €. semipartitus. Bei derart glatt werdenden Formen ist
die externe Inotenreihe das ausdauerndste Skulpturelement.
Diese pflegt auch auf den ilteren Windungen zuerst anfzu-
treten.

Von unwesentlicheren Skulptureigentimlichkeiten wiren die
Sichelstreifen auf den Seiten (Ceraliles [lexuosus) und die
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Bogenstreifen auf der Auflenseite zu erwihnen, die bei den ver-
schiedensten Arten auftreten konnen und wohl als besonders
stark ausgebildete Anwachsstreifen zu deuten sind. Verschie-
dene, besonders hochmiindige Arten zeigen auf der letaten
Windung nicht selten ganz schwache spirale Streifen.

Abnormititen. _

Fine auch bei anderen Ammoniten nicht seltene Anomalie
ist in Fig 4und 4a, Tafel 17 wiedergegeben. Hier sind die beiden
Seiten eines nicht etwa mechanisch verdriickten Ceratiten aus
der Nihe des C. compressus abgebildet. Die cine Seite zeigt auf
der Wohnkammer e¢inc kriiftige Robustus-Skulptur, die anderc
Seite dagegen eine bereits etwas spinos werdende Nodosus-
Skulptur. Derartige ungleichseitige Ausbildungen sind jeden-
falls andeutungsweise nicht allzu selten und offenbar krankhafte
Erscheinungen, vielleicht zum Teil durch Schalenverletzung
hervorgerufen.

Gelegentlich kann man auch’ eine Knickung der letzten
Windung beobachten, wie ein Ceratites compressus vom Osel
an der Ansatzstelle der Wohnkammer an den gekammerten
Teil eine solche deutlich aufweist. Hier liegt ebenfalls keine
gewaltsame Deformation, sondern wohl auch cine krankhafte
Bildung vor.

Biologisches.

Die Ceratiten haben im seichten Meereswasser gelebt.
Dies wird durch die Fauna, die mit ihnen vorkommt und sich
zum Teil auf den am Meeresboden liegenden Steinkernen der
Yeratiten angesiedelt hat, z. B. besonders Placunopsis ostracina,
bewiesen. PHILIPPI («4) und SOLGER (59) halten die Ceratiten
fiir triige, kriechende Grundbewohner. PHILIPPI fiihrt als Be-
weis fiir diese Ansicht einen Ceratiten an, auf dessen inneren
Windungen eine Placunopsis ostracina sitzt, iiber die der fol-
gende Umgang hinweggewachsen ist. So lange dieses Stiick
ein Unikum ist, beweist es fiir die Lebensweise aller deutschen

Ceratiten zu wenig. Lebten diese Ammoniten wirklich ben-
Jalrbuch 1916, I, 1. 2

http://www.digibib.tu-bs.de/?docid=00061438



Digitale Bibliothek Braunschweig

18 A. Riepe, Beitrige zur Paliontologie und Stratigraphie

thonisch, so miifite die von PHILIPPT beobachtete Hrscheinung
hiufiger auftreten. SOLGER unterstizt seine Ansicht noch da-
durch, dafl er behauptet, die Ceratiten-Sutur sei aus einer
alteren, stirker gezackten Sutur entstanden, und diese Riick-
bildung sei eine Ifolge des Lebens am Meeresgrunde. Dicse Be-
houptung sowie I'olgerung sind rein hypothetisch und vollig
unbewiesen.

Da bis jetzt nur Ceraliles Schmidi in einem einzigen
Exemplar in unzweifclhaftem Keuper, in der oberen Letten-
kohle, gefunden wurde, darf man sagen, dafl die germanischen
Ceratiten bei dem Facieswechsel von Oberem Muschelkalk zur

Lettenkohle ausstarben. Wiren sie ausgewandert, miiliten wir

ihre Nachkommen in auflerdeutschen Verbreitungsgebieten
finden, Dieses ist nicht der TFall. Doch kann man nicht sicher

behaupten, dafl dieser Facieswechsel allein die Schuld an dem
Eingehen der deutschen Ceratiten trégt; denn es wiire auch
denkbar, daf die Ceratiten mit den Riesenformen der obersten
Muschelkalkschichten ihre Liebenskraft erschopft hitten. STEIN-
MANN’s (60) Hypothese der Abstammung der »Kreide-Ceratiten«
von Triasformen muf auch ich 'vollig verwerfen.

Artbeschreibung.

Trolgende fiinf Formenkreise konnen unterschieden werden:

1. Formenkreis des Ceratites atavus-robustus,
2. » » »

compressus-nodosus,
» »

armatus-postspinosus,

intermiedius-semipartitus,
der mediterranen Ceratiten.

»
» »

S

I. Formenkreis des Ceratites atavus-robustus.
Ceratiten mit Binodosus-Skulptur

1. Ceratites atavus Pmiv.
Tat. 1, Fig. 1, 2.
1901, Ceratites atavus Prrireer, Die Ceratiten des Oberen deutschen Muschelkalkes.
Pal. Abhandl. Ba. VIIL, S, 49 u. 30; Taf. XXXIV, Fig. 1—3
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Putniprr gibt vom Ceralites atavus folgende Malle an:

Querschnitt: die Hohe der Wohnkammer verhilt sich zu ihrer
Breite wie 100:63.

Windungszunahme: Die Hohe der letzten Windung verhilt sich
zu derjenigen der vorhergehenden wie 100: 56.

Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuums
verhilt sich zur Hohe der letzten Windung wie 100: 51.

Involution: Die Hohe der vorletzten Windung verhilt sich zu
dem von der letzten Windung bedeckten Teile wie 100: 73.

Diese Art ist auch auf solche Formen auszudehnen, deren

Windungen etwas weniger rasch anwachsen, oder deren Extern-

seite etwas breiter und deren Seiten etwas gewolbter sind, wie

z. B. an den beiden hier abgebildeten Stiicken, als PHILIPPI

es angibt.

Skulptur: Sehr charakteristisch sind die auf den fast ganz
glatten Seiten auftretenden 10—12 Seitenknotchen, denen un-
gefihr eine doppelte Zahl von etwas grofleren Aufllenknoten
entspricht. Sichelstreifen sind selten, Falten oder Wiilste
fehlen vollig. .

Sutur: Die Hauptmerkmale der Lobenlinie: ausgeprigter Median-
sattel, Tiefe der kriftig gezackten Loben, I'ehlen der Auxi-
lizrzickchen usw., sind bei PHILIPPI ausfiihrlich beschrieben,
und verweise ich 'auf ihn.

Grobe: PHILIPPI's grofites Exemplar ist 5,6 mm grof. Ceratites
atavus ist demnach der kleinste deutsche Ceratit.

Greologisches Vorkommen: PHILIPPI's typische Stiicke stammen
avs Thiiringen. Die wenigen mir vorliegenden Exemplare sind
am Blm und an der Asse gefunden worden, und zwar wahr-
scheinlich in sehr tiefem Niveau der Ceratitenschichten. Sonst
sah ich den Ceratites atavus in der Sammlung des Herrn
TroscH, der ihn in der Umgebung von Bayreuth dicht iiber
dem Trochitenkalk antraf. Auch PHILIPPI vermutet eine sehr
tiefe Lage in den unteren Ceratitenschichten. Er diirfte der
alteste Ceratit im Oberen Muschelkalk sein.
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2. Ceratites sequens n. sp.
Tal. 1, Pig. 8, 4.

Die folgenden Angaben sind an 13 Exemplaren gewonnen:

Querschnitt: Die Aufienseite und die Flanken sind flach gewolbt.
Das Verhaltnis der Hohe der letzten Windung zur Breite be-
trigt 100: 64,

Windungszunahime: Die Hohe der letzten Windung verhilt sich
zu derjenigen der vorhergehenden wie 100:54.

Windungsdickenzunahme: Die Dicke der letzten Windung ver-
halt sich zu derjenigen der vorhergehenden wie 100:55.

Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuums
verhiilt sich zur Hohe der letzten Windung wie 100: 48.

Involution: Die Hohe der vorletzben Windung verhilt sich zu
dem von der letzten Windung bedeckten Teile wie 100:70.

Skulptur: Die Skulptur beschrinkt sich auf schwache Auflen-
knoten und ganz schwache Seitenknotchen, die aber auch
fehlen konnen. Sichelstreifen konnen auftreten.

Sutur: Die Sutur ist der des Cerafites atavus sehr dhnlich. Der
Mediansattel ist deutlich entwickelt. Extern- und Lateralsattel
sind sich sehr gleich, auch’sind die kriftig gezackten Loben
stark eingesenkt. Auxiliarziickchen sind bereits vorhanden.

Grofie: Die Grofle betrsigt durchschnittlich 73/, em. Das grifite
Exemplar mifit 9 em.

Verwandtschaft: Ceralites sequens ist eine jingere Mutation
des Ceralites alavus. Br unterscheidet sich von letzterem nur
durch die bedeutendere Grolle und stirkere Dicke.

Geologisches Vorkommen: Die mir vorliegenden Stiicke sind am
Flm und an der Asse gefunden. Ihre vertikale Verbreitung
dirfte zwischen 6 und 14 m iiber dem Trochitenkalk liegen.
Sie gehoren also simtlich den unteren Ceratitenschichten an.

3. Ceratites flexuosus Puir.

1849,  Ceratites nodosus Brue., L. v. Bucs, Uber Ceratiten, S. 5, Taf. V, Fig.1—5.
1901. » flexuosus E. Parviprr, Die Ceratiten des Oberen deutschen Muschel-

kalkes, 8. 51 u. 52; Taf. XXXIV, Fig.5 u, 6, Tal, XXXV,
Fig. 14,
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Diese Art mit dem Hauptkennzeichen ausgeprigter Sichel-
streifen wurde von PHILIPPI ausgeschieden. Da dieser Autor
iiber mehrere besser erhaltene Ixemplare verfigte, mir dagegen
nur wenige typische Stiicke zur Verfiigung stehen, halte ich mich
in der Beschreibung ganz an ihn und verweise anf seine TFiguren.
Querschnitt: Der ovale Querschnitt kleinerer Individuen wird bei

dlteren hoch-rechteckig. Die Hthe der Wohnkammer verhilt
sich zu ihrer Breite wie 100: 66.

Windungszunahme: Die Hohe der letzten Windung verhilt sich
zu derjenigen der vorhergehenden wie 100: 40.

Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuums
verhilt sich zur Hohe der letzten Windung wie 100:52.

Involution: Die Hohe der vorletzten Windung verhilt sich zu
dem von der letzten Windung bedeckten Teile wie v100;78_

Starke Involution und rasches Anwachsen der Windungen
sind fir Ceratites flexuosus bezeichnend.

Skulptur: Teine, sichelférmige Streifen auf den Seiten sind
an der Skulptur das Charakteristische. Diese Sichelstreifen
setzen In einem nach vorn konvexen Bogen iiber die Aufen-
seite fort. Sonst ist die Skulptur, vor allem auf dem ge-
kammerten Teile, binodos. Zuweilen fehlen die Seitenknoten,

zuweilen verschwinden auf der Wohnkammer auch die

Auflenknoten.
Sutur: Die Sutur idhnelt sehr der des Ceratites atavus. Als

Artcharakter stellte PHILIPPI die Zackung der Sattelwinde hin.
Verwandtschaft: M. SCHMIDT (58) mochte Ceratites flexuosus
von Ceratites antecedens ableiten, da beide Arten auf der
Wohnkammer Sichelstreifen und auf dem gekammerten Teile
cine Binodosus-Skulptur zeigen. Da jedoch die Suturen recht
verschieden sind, wie PHILIPPI bereits Seite 96 erwihnte,
und die Sichelstreifen kein derart wesentliches Skulptur-
element sind, seheint mir Ceratites [lexuosus nicht mit Cera-
tites antecedens, sondern eher mit Ceratites primitivus ver-

wandt zu sein,
Greologisches Vorkommen; I,. v. BUcH’s Original stammt vom
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Tl PHILIPPTs Originale sind bei Weimar, Schlotheim (Thii-

ringen), Zwitzen und Salzgitter gefunden. Mir liegt eine

typische Form von Hemkenrode a. Blm vor. Ich fand sie

93 m iiber dem Trochitenkalk. Dies macht die Vermutung

PHILIPPT's, dab Ceratites flexuosus aus den tiefsten Ceratiten-

schichten stamme, zur Gewifheit. PrIvLIPPT kannte noch

keinen Ceratites flexuosus aus Suddeutschland, doch befindet
sich diese Form in der Bayreuther Lokalsammlung des Herrn

FroscH.

Bemerkungen: Anschliefend seien hier drei Sticke geschildert,
die wahrscheinlich nur eine Varietit des Ceratites flexuosus
darstellen.

Ceratites flexuosus var. n. crassa,
Taf, 1, Fig. 5.
{vgl. Puwwer, Tat. XXXIV, Fig. 6.)

Querschnitt: Am auffallendsten ist der dicke, trapezformige
Querschnitt der Wohnkammer und deren 17 mm breite Auflen-
seite. Die Hohe der Wohnkammer verhilt sich zu ihrer
Breite wie 100:88.

Windungszunahme: Die Hohe der letzten Windung verhiult sich
zu derjenigen der vorhergehenden wie 100:43.

Windungsdickenzunahme : Die Breite des Wohnkammerendes ver-
hilt sich zu derjenigen der vorletzien Windung wie 100:46.

Riickenbreitenzunabme: Die Breite des Wohnkammerriickens ver-
halt sich zu derjenigen der vorletzten Windung wie 100:41.

Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuums
verhilt sich zur Hohe der letzten Windung wie 100: 46.

Involution: Die Involution scheint ziemlich grofs zu sein, liel
sich aber nicht genau bestimmen.

Skulptur: Auf der vollstindigen Wohnkammer befinden sich
sechs Seiten- und neun Aufenknoten. Der gekammerte Teil
ist kriftig binodos skulpturiert. Auf den Seiten sind Sichel-
streifen kaum erkennbar, doch sind gebogene Streifen auf
dem breiten Ricken deutlich sichtbar. Zwei stark verdrickte
Stiicke lassen eine etwas dichtere Skulptur erkennen.
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Sutur: Die Sutur ist der des Ceralites flexuosus sehr ihnlich.

Verwandtschaft: Nur durch dicke und kriftige Binodosus-Skulp-
tur unterscheidet sich diese Varietit von Ceratites flexuosus.
Wie dieser ist sie auch mit Ceralites primitivus verwandt.

GroBe: Die Grofe betrigt 6—7 cm.

Geologisches Vorkommen: Die drei mir bekannten Stiicke sind
am Elin und an der Asse gefunden worden. Leider a0t sich
ein genauer Horizont nicht angeben, doch ist analog dem
Ceratites flexuosus typ. eine sehr tiefe lage zu vermuten;
jedenfalls kommen nur die unteren Ceratitenschichten in Be-
tracht. '

4. Ceratites primitivus n. sp.
Taf. 2, Fig. 1, 2.
Ceratites sp. E. Puruierr, Die Ceratiten des Oberen deutschen Muschel-
kalkes, Tal XXXIX, Fig. 4.

Querschnitt: Der Riicken und die Seiten sind meist flach, nur
bei wenigen Individuen etwas gewolbter. Die dickste Stelle des
Umganges liegt unterhalb der Mitte, so dafl der Querschnitt
trapezformig ist. Der Abfall zum Nabel ist ziemlich steil.
Die Hohe der Wohnkammer verhidlt sich zur Breite wie
100: 76.

Windungszunahme: Die Hohe der letzten Windung verhilt sich
zu derjenigen der vorhergehenden wie 100:51.

Windungsdickenzunahme: Die Dicke der letzten Windung ver-
halt sich zu derjenigen der vorhergehenden wie 100:58.

Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuums
verhilt sich zur Hobe der letzten Windung wie 100: 48.

Involution: Die Hohe der vorletzten Windung verhslt sich zu
dem von der letzten Windung bedeckten Teile wie 100:82.

Ceratites primitivus ist demnach eine sehr involute Form
von mibiger Windungszunahme.

Skulptur: Die Skulptur ist auf dem letzten Umgange kriftig
stark hervortretenden Seiten- und

1901.

binodos. Zwischen den
Auflenknoten zeigen sich schwache verbindende Filtchen,

welche die Zugehorigkeit von zwei oder drei Externknoten zu
je einem Seitenknoten andeuten. Die Seitenknoten riicken
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zuweilen fast bis zur Mitte der Windung hinanf. Auch die
inneren Windungen sind binodos skulpturiert.

Sutur: Der Mediansattel ist fast gar nicht ausgeprigt. Dic

breiteren Loben sind nicht so tief eingesenkt wic bei den vor-
hergehenden Arten. Auxiliarzickchen fehlen auch bei dieser
Form fast ganz.

Griofle: Die durchschuittliche Grofle dieser Art hetriigt 5 em.
Das grobte mir vorliegende Exemplar mifit 6 cm.

Verwandtschaft: C. primitivus steht am nichsten dem Ceratites
atavus, von dem er sich nur durch den ctwas dickeren, trapez-
formigen Querschnitt und durch stdrkere Skulptur unter-
scheidet.

Geologisches Vorkommen: Das von PmLirpr abgebildete Stiick
stammt wvon Leineck bei Bayreuth. Dic mir vorlicgenden
sieben Ceratiten sind am Elm und an der Asse gefunden.
Prinieer sprach dic Wahrscheinlichkeit aus, dafl sein Stiek

in sehr tiefen Schichten liege. Dies wird dadurceh bestitigt,

daft C. primativus sich bei Tirkerode am Blm 250 m iiber

dem Trochitenkalk, also in den untersten Ceratitenschichten,
vorfand.

Bemerkungen: Ceratites primitivus ist recht schwierig von gleich
groflen Jugendformen geologisch jiingerer Ceratiten, z B.
C. pulcher, zu trennen. Letztere weisen zuweilen diesclbe

Skulptur auf, nur pflegen sic evoluter zu sein und ihre Knoten

nicht so dicht zu stehen.

5. Ceratites discus n. sp.

Tad. 2, Fig. 83—5; Taf. 18, Fig. 1.
1901, Ceratites sp. ind. I% Puriees,

Die Ceratiten des Oberen deutschen
» » » II

Mauschelkalkes, Tat, XXXV, Fig. 1 w. 2.

) . [ , )' M 0 R e 3 . . .
Pririeer weist bei Fig. 2 darauf hin, daf dieses Stiick sich
im gekammerten Teile kaum von Ceratites ¢

ompressus unter-
scheide. Der Unterschied diirfte immerhin doch so bedeutend

sein, dal es besser zum Ceratites discus gestellt wird.

Ceratites discus gleicht in seinen Maflen auferordeatlich
dem Ceratites sequens. Windungs- und Scheibenzunahme, In-

volution, Sutur und Grofe sind bei beiden Arten dieselben.
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Ilbenso stimmen sie im geologischen Vorkommen iiberein. Nur

der Querschnitt und die Skulptur sind verschieden.

Querschnitt: Flanken und IExternseite sind ziemlich’ flach, so
dafl der Querschnitt einem Rechteck idhnelt.

Skulptur: Die Skulptur des gekammerten Teiles ist Lriftig
binodos. Sic nimmt auf der Wohnkammer derart ab, daf}
deren Ende ganz glatt wird.

Verwandtschaft: Ceratites discus ist cine jingere Mutation des
Ceratites primitious. Nur durch die Grofle und die ab-
weichende Wohnkammerskulptar unterscheidet er sich von
diesem. Iis liegen also bei C. promitivus und . discus
dieselben Verhiltnisse vor, wie bei den friher erwihnten
C. alavus und C. sequens. C. sequens und C. discus haben
also verschiedenen Ursprung. In ihrem Aussehen gleichen
sic sich indes auflicrordentlich. Nur durch stirkere Skulptur
unterscheidet sich Ceratites discus von dem glatteren Cera-

tites sequens.
6. Ceratites pulcher n. sp.
Taf. 2, Fig 6, 7; Taf 3, Fig. 1—8; Taf. 9, Fig. 1; Taf. 18, Fig. 4.
Die folgenden Male sind an 13 typischen Stiicken ge-

wonnen.
Querschnitt: Die Auflenseite und die Flanken sind schwach
Durch dic Lateralknoten wird eine Trapezform an-

gewolbt, ,
Die Hohe der Wohnkammer verhilt sich zu ihrer

gedcutet.

Breite wic 100: 78. B
Windungszunahme: Die Hohe der letzten W indung verhilt sich
zu der Hohe der vorhergehenden wie 100:53. Doch kommen
auch Formen mit geringerer Windungszunahme vor.
VVindungsdickenzu1'Ja,hm-e: Dic Breite der letzten Wind,ung ver-
hilt sich zu derjenigen der vorhergehenden wie 100:59. Auch
hier kommen Iormen mit geringerer Zunahme vor.
Riickenbreitenzunahme: Die Breite der Auflenseite der ]etzte.n
Windung verhiilt sich zu derjenigen der vorhergehenden wie
100: 54. Dieses Verhiltnis wurde an einem Sticke gemessen,

das sich durch grolere Breitenzunahme auszeichnet.
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Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuums
verhilt sich zur Hohe der letzten Windung wie 100:43.
Involution: Die Hohe der vorletzten Windung verhilt sich zu
dem von der letzten Windung bedeckten Teile wie 100:57.

Ceratites pulcher ist also eine Form von miBiger Invo-
lution und Windungszunahme.

Skulptur: Die Skulptur, dic auf den letzten gekammerten Win-

dungen kriftig binodos ist, bleibt auch auf der Wohnkammer,

ohne Andcutung von Faltenwiilsten. Zumeist ist nahe dem

Mundrande cine Abschwichung der Knotenbildung bemerk-
bar. Die Seitenknoten befinden sich bei allen Stiicken be-
tricchtlich unterhalb der Seitenmitte.

Sutur: Die Sutur variiert stark. lin Mediansattel fehlt meistens.

Auxiliarzickchen sind bei cinigen Stiicken bhereits -gut aus-

geprigt. Co
Grofie: Die durchsehnittliche Grifie betrigt 61/, ecm. Grofler als

8 cm ist keinos der mir vorliegenden Stiicke.

Verwandtschaft: Ceratites pulcher ist als eine Mutation des

Ceratites primitious aufzufassen. Er unterscheidet sich von

diesem hauptsichlich durch die Grofe, durch groflere Hvo-
lution und Dicke. Ceratites pulcher ist ein Analogon zu Cera
tites discus, mit dem er schon zusammen vorkommt

. Auch von
diesem unterscheidet er sich durch

groflere Tivolution.
Greologisches Vorkommen: 13 Stiicke sind am Dorm, Elm, an
der Asse und in der Umgegend von Hildesheim gesammelt.
Das Lager schwankt bei den einzelnen Fundpunkten zwischen
6und 14 m: doch scheint es sich vorwiegend unter der 10m-

Grenze zu halten. Ceratites pulcher gehort also in die unteren
Ceratitenschichten.

Bemerkungen: 'Taf. 3, Tig.
pulcher dar,
auszeichnet.

3 stellt eine Variation des Ceratiles
dic sich durch ihren starken Abfall zum Nabel
An ihr sieht man auch, wic bereits auf der vor-

letzten gekammerten Windung die Binodosus-Skulptur vor-
handen ist.
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7. Ceratites laevis n. sp.
Tat. 8, Fig. 4, 5.
Die folgenden Mafle sind an 11 Individuen gewonnen.

Querschnitt: Die Aulenseite ist zumeist kriftig gewdlbt, die
Seiten dagegen sind ziemlich flach. Die Hohe der Wohn-
kammer verhilt sich zu ihrer Breite wie 100:57; doch kommen
auch flachere Querschnitte vor.

Windungszunahme: Die Hohe der letzten Windung verhilt sich
zu der Hohe der vorhergehenden wie 100:57. Bei einigen
Stiicken ist die Windungszunahme etwas stirker.

Windungsdickenzunahme: Die Breite der letzten Windung ver-
hilt sich zu derjenigen der vorhergehenden wie 100:63.

Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuums
verhiilt sich zur Hohe der letzten Windung wie 100:44.

Involution: Die Hohe der vorletzten Windung verhilt sich zu
dem von der letzten Windung bedeckten Teile wie 100:56.

Die Malie des Ceratites laevis gleichen sehr denen des
Ceratites pulcher. Er ist auch eine miBig involute Form von
geringer Windungszunahme.

Skulptur: Die Wohnkammer ist fast ganz glatt. Sie lifit zu-
weilen sichelformige Anwachsstreifen erkennen. Die gekam-
merten Windungen sind schwach binodos skulpturiert. Tm
extremen Ialle kann auch diese Skulptur betriichtlich abge-
schwiicht sein.

Sutur: Die Sutur ist die gleiche wie bei Ceratites pulcher, doch
sind Auxiliarziickchen bereits bei allen Stiicken vorhanden.

Girofe: Die durchschnittliche Grifle betriagt 71/, cm.

Verwandtschaft: Ceratites laevis ist durch zahlreiche Uber-
siinge mit Ceratites pulcher verbunden. Einige Ubergangs-
formen machen es wahrscheinlich, daff Formen, die wie

Ceratites lnevis aussehen, Mutationen des Ceratites atavus

oder Ceratites [lexuosus sind.  Theoretisch lassen sich
die Variationen des Ceratites laevis von den Mutationen des

C. atavus oder C. flexuosus trennen, praktisch wird dies nie
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durchfithrbar sein. Ebenso ist ‘in einzelnen Féllen nicht zu
unterscheiden, ob Ceratites laevis eine Variation von Ceratites
pulcher oder wie dieser eine Mutation von Ceratites primi-
{ivus ist. Ferner mag manche zu Ceratiles laevis gerechnete
Form eine evolutere Varietit des Ceratites sequens sein.
Ceratites lacvis unterscheidet sich von Ceratifes pulcher durch
das Fehlen einer Skulptur auf der Wohnkammer und durch
die abgeschwiichte Skulptur des gekammerten Teiles, von
C. atavus, C. [lexuosus und C. sequens vorwiegend durch
groffere Bvolution.
Geologisches Vorkommen: Ceratites laevis typ. wurde am Klm,
an der Asse, bei Hildesheim und bei Kreiensen gefunden,

Sein Horizont schwankt zwischen 7 und 14 m tiber dem
Trochitenkalk. Ir gehort also demselben Lager der unte-

ren Ceratitenschichten an wie Ceratites pulcher. Die Uber-

gangsformen stammen aus denselben Gegenden und wurden
in denselben Schichten gefunden.

8. Ceratites robustns n. sp.
Tat. 4, Fig. 1—5; Taf. 5, Fig. 1, 3; Tal. 6, Fig. 1.
Diese charakteristische Art ist ungefihr in 40 guten Exem-
plaren vertreten. -
Querschnitt: Aufenseite und Flanken sind sehr wenig gewdlbt,
so dafl der Querschnitt rechteckig wire, wenn nicht durch
Wiilste, die unmittelbar am Nabelrande am stirksten sind und
nach der Auflenseite rasch verschwinden, eine trapezformige
Gestaltung bedingt wiirde. Die Hohe der Wohnkammer ver-
hiilt sich zu ihrer Breite wie 100:79.

Windungszunahme: Die Hohe der letzten Windung verhilt sich

zu derjenigen der vorhergehenden wie 100:60; doch ist die
Zunahme zuweilen auch stirker.

Windungsdickenzunahme: Die Breite der letzten Windung ver-
hiilt sich zu derjenigen der vorhergehenden wie 100:62.
Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Tndividuums
verhilt sich zur TIohe der letazten Windung wie 100: 40.

http://www.digibib.tu-bs.de/?docid=00061438



Digitale Bibliothek Braunschweig

der Ceratiten des deutsclien Oberen Muschelkalks. 29

Involution: Diec Hohe der vorletzten Windung verhilt sich zu
dem von der letzten Windung bedeckten Teile wie 100:54;
doch kommen bereits evolutere Formen vor.

Die Involution des Ceralites robustus ist demnach miflig
stark. Seine Windungen nchmen langsam zu. Beides geschieht
in etwas geringerem Grade als bei Ceratites pulcher.

Skulptur: Auf dem gekammerten Teile ist die Skulptur kriftig
binodos. Auf der Wohnkammer schwellen die Seitenknoten
ganz unvermittelt an und bilden kurze, hohe Seitenwiilste,
die nach der Aulenseite hin auslaufen. Zwischen diesen aus-
geprigten Wiilsten kann man mitunter Einschniirungen auf
der 'Wohnkammer beobachten. Ceratites robusius ist die ein-
zige Art unter den deutschen Ceratiten, an der sich derartige
Bildungen beobachten lassen. Die Auflenknoten bleiben auch
auf der Wohnkammer, verschwinden aber eher als die Seiten-
witlste. 1liufig findet in der Nihe des Mundrandes cine Ab-
schwichung der Skulptur statt, ebenso auch bei Altersexem-
plaren. Dic inneren Windungen sind auffallend”stark skulp-
turiert.

Sutur: Die Sutur ist normal ausgebildet. Mediansattel fehlt,
Auxiliarzickchen sind vorhanden. Auffallend ist bei cinigen
Individuen die Breite der Sittel und die Schmalheit der
Loben.

Grofle: Die durchschnittliche Grofle betriigt 7!/, em. Das grifite
Exemplar mifit 10 cm.

Verwandtschaft: Ceratites robustus ist eine Mutation des Cera-
tites pulcher, von dem er sich wesentlich durch die Ausbil-
dung von Seitenwiilsten statt der Seitenknoten unterscheidet.
Uberginge zwischen beiden Arten sind vorhanden.

Geologisches Vorkommen: Ceratites robustus wurde am Riese-
berg, Tilm, Osel, an der Asse, bei Hildesheim, Wesseln, IKrei-
ensen und bei Hehlen an der Weser gefunden. Sein Lager
schwankt zwischen 6 und 15 m iber dem Trochitenkalk, doch

wurde er vorwiegend in den oberen 5 m angetroffen.
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Ceratites robustus var. n. horrida.
Tat. 5, Fig. 2.
Diese Variation unterscheidet sich von der vorherigen Art
pur durch die ins Txtrem gesteigerte Skulptur. Nicht nur die

Seitenknoten und -wiilste, sondern auch die Auflenknoten sind
besonders stark entwickelt.

Ceratites cf. robustus.

Zu. Ceratites robustus ist wahrscheinlich ein Exemplar zu
rechnen, das sich durch seine auflergewthnliche Grifle aus-
zeichnet. Da das Exemplar stark verdriickt ist, lohnt sich
eine Abbildung nicht. Das Stick wurde ungefihr 10 m
iiber dem Trochitenkalk bei Kl. Vahlberg a. d. Asse gefunden.
s veérdient insofern Interesse, als es mit 131/, em der grolite
Ceratit aus den unteren Ceratitenschichten ist.

Ceratites robustus var. n. rarinedosa.
Tat. 5, Fig. 4, 5.

Die Variation rarinodosa hat dieselbe Skulptur wie Cera-
lites robustus. Unterscheidend ist, dafl die Seiten- nnd Ix-
ternknoten weniger dicht stehen, dafl die Skulptur auf der
inneren Windung sehr stark ist und daf die Windungen etwas

evoluter sind. Das Lager dieser Varietit ist zum Teil dasselbe

wic das des Ceratites robustus; sie scheint aber auch hiher
hinaufzugehen.

9. Ceratites Philippii n. sp.
Tat. 6, Fig. 1—4.
Ungefahr 10 Individuen zeigen die folgenden Mafle:

Querschnitt: Die Aullenseite ist zumeist gewblbt, selten flacher.

Die Seiten sind ziemlich flach, so dafi der Querschnitt oval

bis rechteckig genannt werden kann. Die Hohe der Wohn-

kammer verhiilt sich zu ihrer Breite wie 100:79.
Windungszunahme: Die Hohe der letzten Windung verhilt sich

zu derjenigen der vorbergehenden wie 100:58. Doch sind
geringere Zunahmen nicht selten.
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Windungsdickenzunahme: Dic Breite der letzten Windung ver-
hilt sich zu derjenigen der vorhergehenden wie 100:64.
Scheibenzupahme: Der Durchmesser des ganzen Individuums
verhilt sich zur Hohe der letzten Windung wie 100: 40.
Involution: Die Hohe der vorletzten Windung verhilt sich zu
dem von der letzten Windung bedeckten Teile wie 100:52.

Finige [xemplare zeigen eine stirkere Involution.
Ceralites Philippii ist daber eine Art von geringer Win-
dungszunahme und miBiger Involution.

Skulptur: Beim typischen Ceralites Philippii fehlt jegliche
Skulptur. Derartige Stiicke sind sclten. Meistens ist we-
nigstens auf dem letzten gekammerten Teile die Robustus-
Skulptur mehr oder weniger deutlich vorhanden. Kormen,
bei denen wenigstens die Wohnkammer glatt ist, sind zu Ce-
ratites Philippit zu rechnen.

Sutur: Die Sutur bietet keine besonderen Merkmale.

Grole: Die durchschnittliche Griofle betrigt 8 em. Das grifite
Iixemplar miflt 9 em.

Verwandtschaft: Ceratites Philippii ist durch zahlrciche Va-
viationen mit Ceralites robustus verbunden. Die gegebenen
Abbildungen beweisen am besten, dafl im Grunde ge-
nommen der recht stark skulpturierte Ceratites robustus und
der glatte Ceratites Philippii nur zwel extreme KEnden einer
Reihe darstellen. Es ist indes wahrscheinlich, dafl gewisse zu
Ceratites Philippii gestellte 'ormen Mutationen des Ceratites
laevis sind. Sicher unterscheiden lassen sie sich nicht. (Gerin-
gere Windungszunahme und geringere Involution sind die ein-
igen Unterscheidungsmerkmale des Ceratites Philippii von
Ceratites laevis.

Greologisches Vorkommen: Ceratites Philippii wurde am RElm,
an der Asse, bei Salzgitter und bei Gandersheim gefunden.
Er kommt in denselben Schichten wie Ceratites robustus
vor, also auch 6—15 m iiber dem Trochitenkalk.
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Ceratites Philippii var. rotunda.
Taf. 6, Wig. 5; Tat 7, Tig. 1.

Hierher gehoren solche Stiicke, deren Aullenseite und
Tlanken stirker gewodlbt sind, so dafl der Windungsquerschnitt
ausgesprochen oval ist. Sie besitzen einen steilen Abfall zum
Nabel. In allen iibrigen Eigenschaften gleichen sie dem Cera-
lites Philippii. Kinige solche IFormen lassen sich auch von
Ceralites laevis herleiten.

10. Ceratites romanicus TorwQ., emend. RIEDEL.
Tat, 7, Fig. 2.
1900, Ceratites subnodosus (emend. Mste.) Torna. u. var. romanica, Towsquisr,

Rinige Bemerkungen itber das Vorkommen von Ceratites -
subnodosus nov. var. romanicus in der Dobrudscha.
N. Jahrb. f. Min. Bd. 1, 8. 173, Taf. VIILI.

Nachdem PHILIPPI 1901 bewiesen hat, dafl die Art Ceratiles
subnodosus nicht mehr aufrecht erhalten werden kann, ist es
am besten, den Varietdtsnamen TORNQUIST's zum Artnamen zu
erheben.

Der Querschnitt ist rechteckig bis oval. Windungszunahwme
und Involution sind mibig stark. Die Skulptur ist auffallend,

da der hohe Seitenwulst sich gabelt und als flache Lrhebung

zu den beiden Aulenknoten verliuft. PHILIPPI erwihnte be-

reits, daf es in Deutschland Formen gibt, die von Ceratiles
romanicus nicht zu tremnen sind. Das hier abgebildete Stuck
unterscheidet sich von dem Original TORNQUIST's nur durch
eine abgeschwiichtere Skulptur auf der letzten gekammerten
Windung. Dies ist kein artentrennender Unterschied. Cera-
tites romanicus schlieft sich eng an Ceratites robustus an.

Er kommt auch in demselben Horizont vor, also in den unteren
Ceratitenschichten.

Ceratites ex aff. romaniei.
Taf. 7, Fig. 3.
Diese Variation unterscheidet sich von dem Typus der Art

nur durch cine dichter stehende Skulptur, die auch auf dem
gekammerten Teile recht kriftig ist.
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11. Ceratites raricostatus n. sp.
Taf. 7, Fig. 4, 5.
Ceratites raricostatus ist leider eine so seltene Form, dafl
genaue Maflle noch nicht angegeben werden konnen.
Der Querschnitt ist oval bis trapezférmig. Die Windungs-
zunahme ist schwach, die Ivolution ziemlich stark.

Skulptur: Die lJetzten gekammerten Windungen besitzen eine
kriftige Robustus-Skulptur. Am Iinde der letzten gekam-
merten Windung fehlen die Auflenknoten und es treten wulst-
formige Rippen auf, deren hiochster IPunkt am Nabelrand
liegt und die nach der Auflenseite zu verlaufen. Knoten und
Wiilste stehen ziemlich weit auseinander.

Grofie: Die Grofie betrigt ungefihr 10-—11 cm.

Verwandtschaft: Ceratiles raricoslalus ist unmittelbar von Ce-
ratites robustus, und zwar von der Varietit rarinodosa, her-
zuleiten, von der er sich nur durch seinen gréfleren Durch-
messer und durch seine bereits Rippen ihnlicheren Seiten-
wiilste auf dem letaten Umgange unterscheidet.

(icologisches Vorkommen: Ceratiltes raricostatus lommt ver-
mutlich in den mittleren Ceratitenschichten vor. Sein Lager

lieB sich noch nicht genau festlegen.

12. Ceratites laevigatus PHIL.
Taf, 8, Fig. 1—3.
1901, Ceratites laevigatus E. Prmuieer, Die Ceratiten des Oberen deutschen
Muschelkalkes, S. 64 u. 65; Taf. XLV, Fig.1 u. 2,
Puiripp1 gibt folgende Mafle:

Querschnitt: Der Querschnitt ist auf der Wohnkammer fast
rechteckig, nihert sich aber bei den ilteren gekammerten
Windungen dem Ovalen. Die Hohe der Wohnkammer verhilt
sich zu ihrer Breite wie 100: 70.

Windungszanahme: Die Hohe der letzten Windung verhalt sich
zu derjenigen der vorhergehenden wie 100: 65.

Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuums
verhalt sich zur Hohe der letzten Windung wie 100:41.

Jahrbuch 1916, I, 1. 3
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[nvolution: Die Hohe der vorletzten Windung verhilt sich zu
dem von der letzten Windung bedeckten Teile wie 100:45.
Nach dem vorliegenden Material sind auch involutere Formen
in diesen Formenkreis mit hineinzuziehen.

Ceratites laevigatus ist demnach eine Form von miliger

Evolution und geringer Windungszunahme.

Skulptur: PmiLirei sagt, daft die Wohnkammer und der letzte
gekammerte Teil glatt sind, der vorletzte Umgang hingegen
eine kriftige Dichotom-Skulptur, Robustus-Skulptur, aufweist.
Diesce Beschreibung palit fiir die typischsten Stiicke. Zu Ce-
ratites laevigatus sind aber auch solche Formen zu stellen,

die selbst auf der Wohnkammer noch eine schwache Robustus-
Skulptur erkennen lassen.

Sutur: Die Sutur weist nichts Besonderes auf.

Grofle: Die durchschnittliche Grofle betrigt 101/, cm, das
grobte Exemplar mifit 121/, cm.

Verwandtschaft: Die ausgepriigte Robustus-Skulptur der inneren
Windungen lifst die nahe Verwandtschaft zu Ceratites ro-
bustus sicher erkennen. s ist noch nicht sicher, ob Ceralites
lauevigatus eine Mutation oder Variation des Ceratites robustus

ist. Er unterscheidet sich von diesem durch die Grole und
den fast glatten letzten Umgang. Durch letzteren ist er auch
vou Ceralibes raricostalus zu trennen.

Greologisches Vorkommen: PHILIPPI betont bereits die Seltenheit
des Ceratites laevigatus. Von Stddeutschland kenne ich ihn
nur aus der Gegend von Wiirzburg und Bayreuth. Etwas
hiufiger scheint er in Mittel- und Norddeutschland zu sein.
Dort war er bisher aus der Umgebung von Weimar und von
Hotteln bei IHildesheim bekannt. Mir liegen jetzt sechs
typische Stiicke vom Rieseberg, Elm, von der Asse und dem
nordlichen Harzrande vor. Nach PHirIPer gibt Lp. FRAAS
in den Erliuterungen zu Blatt Neckarsulm an, daf tber der
Cycloides-Bank eine dem Ceratites enodis ihnliche Form
vorkomame. Diese identifiziert PHILIPPI mit dem Ceratites

laevigatus. Nach meinen Beobachtungen kommt Ceratites
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laevigatus sicher in den unteren (eratitenschichten vor, wahr-
scheinlich im Horizont des Cerafites robustus oder in etwas
hoheren Schichten.

13. Ceratites Miinsteri (Dien.) E. PHiL. emend. RIEDEL.
Tafl. 8, Fig. 4; Tal. 18, Fig. 3.
1898. Ceratites subnodosus (emend. Mnstr,) Torne. (non v. MoJs.) = nodosus aut.
"Tornquist pars, Neue Beitrige zur Geologie und Pa-
ldontologie der Umgebung von Recoaro und Schio (im
Vicentin). Deutsch. Geol. Gesellsch. Bd. L, H. 2,
Taf. 8, Fig. 2.
1900, » Miinsteri Diexer, Die triadische Cephalopoden-Fauna der Schiech-
ling-Hohe bei Hallstadt. Beitr. z. Paliont. Osterr.-
Ungarns usw., Bd. 13, S. 6.

1901. » » (Dien.) E. Puwwerr pars, Die Ceratiten des Oberen
deutschen Muschelkalkes, S.56 — 58, Taf. X X XIX, Fig, 1.
1901. » » (Digx.) Puain. Torxquisr pars, Das Vorkommen von

nodosen Ceratiten auf Sardinien und diber die Be-
ziehungen der mediterranen zu den deutschen No-
dosen. Centralbl. f. Min. usw., S. 385--896.

Im Jahre 1898 bildete 'TORNQUIST gleichzeitig mit seinem
bekannten, im Vicentin gefundenen Ceratiten eine von der Asse
und ecine von Sinsheim in Baden stammende Iorm ab und faBte
djese drei Stiicke unter dem Namen Ceratites submodosus zu-
sammen. DIENER wies 1900 nacl, dall dieser Name bereits
von MoJsisovics vergeben wurde, und schlug die Benennung
Ceratiles Minsters fir TORNQUIST’s Iormen vor. PHILIPPI tiber-
nahm 1901 diesen Namen fiir einen Formenkreis von ger-
manischen Ceratiten, der durch die I'ig. 2 und 3 auf Taf. VIII
der 1898 erschienenen Arbeit ToRNQUIST’s charalkterisiert wird.
Gileichzeitig trennte er die vicentinische Form ‘T'ORNQUIST’s
(Fig. 1, Taf. VIII) von den deutschen und gab ihr den Namen
Ceratites Tornquisti. Diesen Standpunkt erkennt TORNQUIST
nicht an; er hilt nach wie vor seinen Vicentiner Ceratiten auch
fiir einen Ceratites Miinsteri im Sinne DIENER's. TORNQUIST
it PHILIPPI gegeniiber insofern recht, als dieser Autor

hat dam L .
unter Ceratites Minsteri mehrere Arten, die in verschiedenen

Da aber nur TORN-
3&

Horizonten liegen, zusammengefalit hat.
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QuIST's Fig. 2 und PHILIPPIs Hig.1 fir die deutsche Art Cera-
tites Miinsteri in Betracht kommen, PHILIPPI's T'ig. 3 und 4 da-
gegen Uberginge von Ceratites robusius zu Ceratites compressus
darstellen, kann der Vicentiner Ceratit, der weder mit PHILIPPT's
Tig. 1 noch Fig. 3 und 4 zu identifizieren ist, nicht mehr zu
Ceratites Miinsteri gestellt werden. IMir den Vicentiner Ceratiten
mufs also der von PHILIPPI gegebene Name Ceragtites Tornquisti
weiter angewandt werden.

Der nunmehr enger gefalten Art Ceralites Miinsteri liegen
TorxquistT's Pig. 2, Taf. VIILL, und Pmimirel’s Fig. 1, Taf.
XXXIX, zugrunde. TorxQuisT’s Fig. 3 kommt nicht niber in
Frage, da sie nur ein geckammertes Fragment darstellt, welches
ebensowohl zu C. praespinosus oder einer anderen Art gehoren
kann.

Ceralites Miinsteri ist eine sehr seltene Form. Mir selbst

sind aufler den genannten Originalen nur sechs Excmplare be-

kannt geworden, die in der Mehrzahl nicht besonders gut er-
halten, zum Teil Bruchstiicke sind. Auch das Original zu

Puripet’s Fig. 1 ist verdriickt und viel mangelhafter, als

die Abbildung annehmen lift. Daher lassen sich sichere Malle

kaum angeben.

Querschnitt: Der Querschnitt ist infolge der starken Seiten-
knoten ungefihr sechseckig. Die Hohe der Wohnkammer
verhiilt sich zu ihrer Breite wie 100:81; doch kommen auch
flachere Formen vor.

Windungszunahme: Die Hohe der letzten Windung verhilt sich
zu derjenigen der vorhergehenden wie 100:45. Dieses Ver-
hiltnis konnte nur an dem Originale PHILIPPUs gewonnen
werden.

Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuums
verhilt sich zur Iche der letzten Windung wie 100:47.
Involution: Die Iohe der vorletzten Windung verhilt sich zu
dem von der letzten Windung bedeckten Teile wie 100:64.
Auch dieses Mal ist nur an PHILIPPI's Original gewonnen.
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Skulptur: Die Skulptur ist sowohl auf dem gekammerten Teile,
als auf der Wohnkammer bis zum Ende kriftig binodos.
Die Seitenknoten riicken nicht iiber die Flankenmitte hinauf.

Sutur: Die Sutur bietet keine besonderen Merkmale.

Grofe: Die Grofle betrigt bei allen Stiicken ungefihr 7 cm.

Verwandtschaft: Ceratites Minster: zeigt Anklinge an Ceratites

pulcher und Ceratites robustus. Von beiden unterscheidet er
sich durch die stirkere Breitenzunahme der Auflenseite.
Ferner ist er stirker skulpturiert als Ceratites pulcher. Da
manche geologisch jiingere Formen in ihrer Jugend ein Miinsteri-
Stadium besitzen, ist es sehr schwer, die Art Ceratites Miin-
steri von derartigen Jugendformen zu unterscheiden. Von
Ceratites Tornquisti unterscheidet sich Ceratites Miinsteri
durch stirkere Breitenzunahme der Auflenseite und durch
die tiefere Stellung der Seitenknoten.

Geologisches Vorkommen: Die mir bekannten Stiicke stammen
vom Elm, von der Asse, aus der Gegend von Hildesheim,
von Schwieberdingen bei Stuttgart und von Crailsheim,
Von vier von mir gefundenen Stiicken lagen zwei bei Rem-
lingen an der Asse in solchen Briichen, wo hauptsichlich spi-
nose Formen vorkommen, und zwei bei Schwieberdingen in
der Spinosus-Zone. Man wird daher mit der Annahme, daf
Ceratites Miinsteri aus den mittleren Ceratitenschichten, und
zwar der Spinosus-Zone, stammt, nicht fehlgehen.

14. Ceratites humilis PriL.

1901. Ceratites humilis Paierr, Die Ceratiten des Oberen deutschen Muschel-
kalkes. Pal. Abh. Bd. VIIL, S. 78 u. 74; Taf. XLI, Fig. 2.

Da mir nur ein neues Iixemplar des Ceralites humilis be-
kannt geworden ist, verweise ich betreffs der Abbildung und
der Beschreibung auf PHILIPPIL Dicser gibt als Horizont die
soberen Nodosus-Schichten« an. Da das neue Stick aus den

Spinosus - Schichten, also den mittleren Ceratitenschichten,

stammt, erscheint das Niveau dieser sehr seltenen Art noch nicht

hinreichend sicher,
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(eratites Schmidi ZIMMERMANN,

Da der erste Fund dieses Ceratiten bis jetat der einzige ge-
blicben ist, verweise ich auf die ausfihrliche Beschreibung von
PurLippl Seite 81—83 und dessen Fig. 5 auf Taf. XXXVIL
Die Bedeutung dieses Ammoniten liegt darin, dal er von
ZIMMERMANN im Grenzdolomit der Lettenkohle gefunden wurde.

il. Formenkreis des Ceratites compressus-nodosus.

Gering involute Ceratiten mit einfachen Faltenrippen auf dem
letzten Umgange.

15. Ceratites compressus (Saxps.) K. PaiL. emend. RIEDEL
et var. n. erassior.
Taf. 9, Fig. 2—6; Tal. 10, Fig. 1; Taf. 17, Fig. 4; Tal. 18, Pig. 8.
1866/67. Ceratites nodosus var. compressus F. Sawoseseer pars, Die Gliederung

der Wirzburger Trias und ihrer Aquivalente.
1901, Ceratites compressus (Saxvs.) B. Purwieer pars, Die Ceratiten des Oberen

deutschen Muschelkalkes, S.54—56; Tab. XXXVIII,
Rig. 1. o :

SANDBERGER hat unter dem Namen Ceralites nodosus var.
compressus alle dlteren, ganz verschieden skulpturierten Formen

von flachem Querschnitt im (regensatz zu dem echten Ceratifes

nodosus zusammengefalt. Dies zeigen die unter seiner Auf-

sicht etikettierten Stiicke der Wirzburger Sammlung. Da
Puinierer sich hauptsichlich an diese Stiicke gehalten hatte,
falte er die verschiedensten Formen unter Ceratiles compressus
zusammen. Um den sehr gebriuchlich gewordenen Namen pun-
mehr endgiiltig fiir eine bestimmte Art festzulegen, muchte ich
Prurvirer’s Fig. 1 auf Tatf. XXXVIIIL als Typus des Ceratites
compressus wiblen, Pmipierr’s Fig. 2 auf Taf. XXXVII ist
nicht genau gezeichnet, da das Original auf der Wohnkammer
Externknoten besitzt. Auch ist es vollig verdrickt und die
eine Seite stark verwittert, so dafl der in T'ig. 2a abgebildete
Querschnitt sehr idealisiert ist. Dieses Stiick kann eher als eine
Ubergangsform von  Ceratites pulcher zu  Ceratites robustus

gelten. PHILIPPUs Fig. 3 und 4 aut Taf. XXXVIII gehoren
auch dem Ceratites robustus an. Die in Fig. 2 als Ceratites
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of. compressus bezeichnete Form stellt eine dickere Varietiit

dar, die ich als Ubergangsform von C. compressus zum Cera-

tites evolutus bezeichnen wiirde, wenn ihre innere Windung
nicht so involut und gering skulpturiert wire. Die folgenden

Mafle der nunmehr enger begrenzten Art wurden an 12 Exem-

plaren gewonnen.

Querschnitt: Der Querschnitt ist meistens oval bis rechteckig,
da Auflenseite und Flanken nur flach gewdlbt sind. Die Hohe
der Wohnkammer verhilt sich zu ihrer Breite wie 100:67;
ein dickerer Querschnitt kommt jedoch zuweilen auch vor.

Windungszunahme: Die Hohe der letzten Windung verhilt sich
zu derjenigen der vorhergehenden wie 100:63.

Windungsdickenzunahme: Die Dicke der letzten Windung ver-
hilt sich zu derjenigen der vorhergehenden wie 100: 65.

Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuums
verhilt sich zur Hohe der letzten Windung wie 100: 40.

Involution: Die Hohe der vorletzten Windung verhilt sich zu
dem von der. letzten Windung bedeckten Teile wie 100:52;
doch kann die Involution auch stirker sein.

Skulptur: Die inneren Windungen sind kriftig binodos skulptu-
riert. Auf dem letzten gekammerten Teile stellen sich statt
der Seitenknoten Wiilste ein, die auf der Wohnkammer von
dem Nabelrand bis zum AuBenrand als deutliche Rippen ver-
laufen und . bis zum Mundrande an Stirke zunehmen. Recht
verschieden ist bei den einzelnen Stiicken die Hiufigkeit und
Stirke der Wiilste und Rippen. I'ig. 2, 3 und 4 auf Taf. 9
zeigen, wie sich die einfachen Rippen aus der Binodosus-
Skulptur entwickeln.

Grofe: Die durchschnittliche Grofle betriigt 7 cm und geht

selten iiber 8 cm hinaus.

Vorwandtschaft: Ceratites compressus ist von Ceralites robustus
herzuleiten. Die Ifaltenrippen, dic bis zur Auflenseite gehen,
sind das Hauptunterscheidungsmerkmal.

Geologisches Vorkommen: Ceratites compressus ist in allen Vor-
kommen des Oberen Muschelkalkes in Deutschland anzutreffen.
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PHILIPPI hielt ihn infolge seiner weiten Fassung der Art
fiir die haufigste Ceratitenform. Dies trifft jedoch fiir Ceratites
compressus s. str. nicht zu. Ieh sammelte ihn in Norddeutsch-
land hauptsiichlich am Blm, an der Asse und bei Hildesheim.
Ir kommt in seinem Horizont regelmiflig vor. Diesen fand

ich an der Asse 15—16 m, bei Schoningen am Elm vogefihr
90 m iiber dem Trochitenkalk. Aus Siiddeutschland gibt
SANDBERGER fir die Wiirzburger Gegend als Lager seines
(leralites compressus hauptsiichlich die Nahe der Spiriferinen-
bank an. Dies kann ich nur bestitigen. Wenn dieser Autor
ihn auch aus den oberen Discifes-Schichten erwiihnt, so han-
delt es sich wohl um Ceratites evolutus. Nach Puiviery’s Be-
obachtungen beschrinkt sich der Ceratifes compressus auf
dic unteren und mittleren Discites-Schichten. Bei Stuttgart
fand ich Ceratites compressus nur unter der Spiriferinen-

bank. Hr leitet demnach in ganz Deutschland die mittleren
Ceratitenschichten ein.

Bemerkungen: In Fig. 2—4 auf Taf. 9 und in Fig 1
auf Taf. 10 ist als

Ceratites compressus var. n. crassior
eine dickerc Varietit des Ceraliles compressus abgebildet, die
auch durch ihre sehr kriftigen Wulstrippen auffalit.
16. Ceratites evolutus PHIL. emend. RiEDEL.

Ceratites evolulus Pmiirrr pars, Die Ceratiten des Oberen deutschen
Muschelkalkes, 8. 861 u. 62, Taf. XLII, Fig. 1,

1901.

Unter dem Namen Ceralites evolutus hat Priniepr auf
Taf. XLII in Fig. 2 cinen Ceratiten abgebildet, der keineswegs
die einfachen Rippen, wic der in Fig. 1 gezeichnete Ceratit sie
besitzt, aufweist. Die Rippen schwichen sich auf Fig. 2 im
oberen Teile ab und lassen hierdurch den AuBenknoten spinos
hervortreten. Diese letztore Form ist daher in die spiter zu
beschreibende, geologisch jiingere Gruppe der spinosen Ceratiten
zu rechnen. Ceratites evolutus ist demnach so zu fassen, wie
er in Fig. 1 von PHILIPPI abgebildet wurde,
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- Es ist zu bedauern, dafl ich aus Priorititsriicksichten ge-
zwungen bin, diesles Exemplar PHILIPPI's als den Typ des
CQeratites evolutus beizubehalten, da er nur eine selten vorkom-
mende extreme Varietit des viel hdufigeren, auf PHILIPPI’s
Taf. XLIII in Fig. 2 gezeichneten Ceratites cf. evolutus ist.

Ein einziges typisches, nur auf einer Seite gut erhaltenes
Stiick von Uhrde liegt vor mir. Hs seien daher hier kurz die
von PHILIPPI gegebenen Mafle angefiihrt.

Querschnitt: Der Querschnitt, der aus flachen Seiten und Riicken
besteht, ist fast quadratisch. Die Hthe der Wohnkammer ver-
hilt sich zu ihrer Breite wie 100:91.

Windungszunahme: Die Hohe der letzten Windung verhilt sich
zu derjenigen der vorhergehenden wie 100:64.

Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuums
verhilt sich zur Hohe der letzten Windung wie 100:36.

Involution: Die Hohe der vorletzten Windung verhiilt sich zu
dem von der letzten Windung bedeckten Teile wie 100: 49.

Wir haben es also mit einer evoluten Ilorm von geringer
Windungszunahme zu tun.

Skulptur: Die Skulptur bestcht auf der Wohnkammer aus krif-
tigen, cinfachen Rippen. Auf der letzten gekammerten Win-
dung kann die Skulptur verschieden sein. Dies zeigt das mir
vorliegende cinc Exemplar, welches dichter stehende feine
Rippen aufweist, statt der einzelnen kriftigen, in PHILIPPI's
Tig. 1 abgebildeten Rippen. Diese Unterschiede deuten auf
eine verschiedene Abstammung hin.

Sutur: Beziiglich der Sutur des Ceratites evolutus macht PHI-
Lippi auf die hohen, schmalen Sittel aufmerksam.

Grobe: Die Grofe des Ceratifes evolufus schwankt zwischen
9 und 11 em; das grofite Exemplar soll 121/, em erreichen.

Verwandtschaft: Ceratites evolutus ist eine jingerc Mutation
des Ceratites compressus, von dem er sich vor allem durch
die Grofle und den quadratischen Querschnitt der Wohn-

kammer unterscheidet.
Geologisches Vorkommen: PHILIPPI vermutete, daf} Ceratiles evo-
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Jutus in der Nahe des Ceratites spinosus tber dem Ceratites
compressus in den oberen Discites-Schichten liege. Da ich
den Ceratites evolutus leider nicht anstehend fand, kann
ich keine weitere Beobachtung hinzufigen.

Ceratites evolutus var. n. tenuis.
Tal. 10, Pig. 2; Tal. 18, Fig. 5.

Ceratites cf. evolutus Puveer, Die Ceratiten des Oberen deutschen Muschel-
kalkes, S. 62, Taf. XLIII, Fig. 2.

PHILiPPI meint, dafl seine auf Taf. XLIII, Fig. 2 als Cera-
tites of. evolutus abgebildete Form seinem Ceratites evolutus
ctwas nsher stehe, als der auf derselben Tafel in Fig. 1 ab-
gebildete Ceratites ex aff. evoluti. Mir scheinen die Unter-
schiede zwischen den beiden ersteren Formen dagegen recht

wesentlich; vielleicht haben wir es tiberhaupt gar nicht mehr
mit einer Varietit zu tun.

1901.

Die folgenden Mafe wurden zumeist an acht Ceratiten ge-
wonnen.

Querschnitt: Der Querschnitt ist oval

Die Auflienseite der
Wohnkammer ist meist kriftig gewodlbt. Die Hohe der Wohn-
kammer verhilt sich zu ihrer Breite wie 100:76;
kommen auch noch flachere Querschnitte vor.
Windungszunahme: Die Hohe der letzten Windung verhiilt sich
zu derjenigen der vorhergehenden wie 100:67.
Windungsdickenzunahme: Die Breite der letzten Windung ver-
hiilt sich zu derjenigen der vorhergehenden wie 100: 68.
Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuums
verhilt sich zur Hohe der letzten Windung wie 100: 36.
Involution: Die Hohe der vorletzten Windung verhilt sich zu
dem von der letzten Windung bedeckten Teile wie 100: 42.
Bei einigen Formen ist die Evolution noch betrachtlich stirker.

doch

Ceratites evolutus var. tenuis ist demnach cine sehr evolute
Form von sehr geringer Windungszunahme.

Skulptur: Die Skulptur ist die gleiche wie bei Ceratites evo-
lutus. Die inneren Windungen zeigen die binodosen Knoten,
dann treten kurze Seitenwiilste auf, bis endlich auf der letzten
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Hilfte der letzten gekammerten Windung die Externknoten
verschwinden und einfache Faltenrippen herrschend werden.

Sutur: Die Sutur weist keine besonderen Merkmale auf.

Grofle: Die durchschnittliche Grofle betrigt 9 cm, das groflite
Exemplar mifit 12 cm.

Verwandtschaft: Ceratites evolutus var. tenuis ist cbenso wie
Ceratites evolutus eine Mutation des Ceratites compressus.
Er unterscheidet sich von diesem hauptsichlich durch die
Grofle und stirkere Lvolution. Von Ceratites evolutus unter-
scheidet er sich durch den flacheren Querschnitt. Oben wurde
bereits erwihnt, dal Ceratites evolutus nur eine extreme Iform
der Variation fenuis darstellt.

Geologisches Vorkommen: Ceratites evolutus var. tenuis kommt
am Elm, an der Asse, bei Salzgitter, Gebhardshagen, Wesseln,
Hildesheim, Wiirzburg usw. vor. Sein Lager befindet sich bei
Uhrde an der Asse ungefihr 23 m iiber dem Trochitenkallk,
bei Wesseln nur 13 m. Von diesen Differenzen wird spiter
im stratigraphischen Teile eingehender gesprochen werden.
Bei Wirzburg fanden sich IFormen, die der hier beschrie-
benen Varietit recht nahe stehen, ungefihr 1—38 m iiber
der Spiriferinenbank. Niemals lag Ceratites evolutus var.
tenuis mit spinosen I'ormen- zusammen. Iir kommt demnach
in der mittleren Zone der mittleren Ceratitenschichten vor.

17. Ceratites similis n. sp.
Taf. 10, Fig. 3.

Das geringe Material erlaubte es nicht, genaue Mafle anzu-
geben. Ceratites similis gleicht dem Ceratites evolutus var.
tenuis auBerordentlich. Der Querschnitt und die Skulptur sind
sehr dhnlich. Windungszunahme und Involution sind bei Cera-
tites similis stirker, auch wird er scheinbar grofer. Ceratites si-
milis scheint eine jingere Mutation des Ceratites cvolutus var.
tenuis zu sein. Da sein Lager in Norddeutschland zu selten auf-
geschlossen ist, konnte dieses erst in Mitteldeutschland festge-
stellt werden. Jir fand sich in der Umgebung von Krfurt dicht
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iber der Cycloides-Bank. Sein Lager ist also auf die Basis
der oberen Ceratitenschichten beschrankt.

18. Ceratites enodis QUENST.
Taf. 11, Fig. 1.
1848—49. Ceratites enodis Quunstror, Petrefaktenkunde Deutschlands, 1. Abt., 1. Bd.,

8.70.
1885. » »  Quenstepr, Handbuch der Petrefaktenkunde, 3. Auil,

S. 540, Taf. 42, Fig. 11 (Lobenlinie).
1901. » »

Quenstept, Prinieer, Die Ceratiten des Oberen deutschen
Muschelkalkes, S. 62—64, Tal. XLIV, Fig. 1, 3.

PutLierl urteilt S. 63 folgendermafen: »Besser als QUEN-
STEDT’s unklare und in einzelnen Punkten ungenaue Diagunose
(Petrefaktenkunde 1846—49) ist die vorziigliche Abbildung.
Sie stellt einen ziemlich groflen Ceratiten mit auffallend flachen
Flanken und schwacher Skulptur dar; ginzlich knotenlos ist
er nicht, denn man bemerkt bis auf die Wohnkammer hinauf

deutliche Xixternknoten; auch ist der Riicken nicht woval, son-

dern ziemlich flach.« In Wirklichkeit sieht man aber auf

QueNsTEDY's Figur weder, daf deutliche Externknoten bis auf
die Wohnkammer hinaufgehen, noch, dafl der Riicken ziemlich
und die Flanken auffallend flach sind. Die ganz ungerecht-
fertigte Kritik PHILIPPYs ist nur so zu erkliiren, dafl er der
Meinung war, QUENSTEDI's Fig.

14, die Riickansicht eines
» Ammanonites nodosuss, gehdre zur Seitenansicht des in Fig. 15

abgebildeten »Ammonites enodis«; denn die Riickansicht zeigt
die von ihm bezeichneten Merkmale.

QUENSTEDYT hat nun selbst in seiner dritten Auflage die in
der ersten Auflage gegebene Beschireibung des Ceratites enodis
verbessert. PHILIPPT sagt von dieser Verbesserung mnichts, ob-
wohl er die dritte Auflage am Kopfe seiner Frorvterungen
ber Ceratites enodis mit Seitenangabe genau zitiert. (QUEN-
sTEDT gibt dort folgende Diagnose: »Ceratites enodis habe ich
cine Abiinderung von Neinstedt am Unterharz genannt, welche
nur sehr schwache Knotung zeigt, iibrigens einen breiten Riicken
hat und an keinen anderen als an nodosuys anschlieft.

Man
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konnte hier fast fiinf Loben unterscheiden. Auch fillt seine

geringe Involubilitit auf.« Diese Beschreibung pafit vollig zu

der in der ersten Auflage gegebenen Iigur.

PrIiripPi meint nun: »lch bezeichne hier als COeratites
enodis QUENSTEDT lediglich die Iformen, welche mit QUEN-
STEDT’s Originaltypus strikte Ubereinstimmung zeigen.« Ver-
gleichen wir aber PHILIPPI’s Figuren mit QUENSTEDT’s Abbil-
dung, so sehen wir, dafl keine seiner Abbildungen diese »strikte
Ubereinstimmung« zeigt. Wihrend auf QUENSTEDT’s Abbildung
in jedem Externsattel ein Knotchen zu stehen scheint, steht bei
Puipirrr’s Figur ungefihr in jedem dritten [xternsattel cin
Knoten. Puiriprl’s Fig. 3 ist infolge der grofieren Involution
ebenfalls von QUENSTEDT’s Abbildung recht verschieden. Ob-
wohl es sehr wichtig fiir mich gewesen wire, QUENSTEDIs
Original zu sehen, war es mir trotz wiederholter Bemiihungen
nicht moglich, das Original aus Tibingen zu erhalten. Um Neu-
benennungen moglichst zu vermeiden, soll der Formenkreis des
Ceratites enodis vorderhand im Sinne von PHILIPPI's Figuren
gefalit bleiben. Die Abweichungen in der Knotenzahl dirften
nur Variationen darstellen. Da meine an sechs Stiicken ge-
wonnenen Messungen die gleichen Resultate wie bei P’HILIPPI
crgaben, fiihre ich nur dessen Mafle hier an.

Querschnitt: Der Querschnitt ist nach PHILIPPI »ausgesprochen
rechteckig«. PHILIPPI's Abbildungen lassen jedoch Dereits
erkennen, dafl der Querschnitt auch oval sein kann. Die Hohe
der Wohnkammer verhiilt sich zu ihrer Breite wie 100:69.

Windungszunahme: Die Hohe der letzten Windung verhilt
sich zu derjenigen der vorhergehenden wie 100:65.

Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuums
verhilt sich zur Hohe der letzten Windung wie 100:41.

Involution: Die Hohe der vorletzten Windung verhilt sich zu
dem von der letzten Windung bedeckten Teile wie 100:50.

Ceratites enodis ist demnach eine mibig involute I'orm
von geringer Windungszunahme; doch diirften auch etwas in-
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volutere Formen mit stirkerem Anwachsen der Windungen 1in
diese Art mit hineinzuziehen sein.

Skulptur: Skulptur fehlt auf der Wohnkammer ganz. Auf dem
gekammerten Teile zeigen sich schwache, verschieden dicht
stehende Aullenknoten.

Sutur: QUENSTEDT erwithnt, dafl fast fiinf Seitenloben ausge-
schieden werden konnen. Dies ist jedoch durchaus nicht allein
fiir C. enodis charakteristisch.

Verwandtschaft: Uber die Verwandtschaft des Ceralites cenodis
1aft sich nichts Sicheres sagen; zu vermuten ist allerdings,

dab er eine Variation von Cerafiles similis ist, mit dem er

das gleiche Lager hat. Ceratites enodis unterscheidet sich

von Ceratites laevigatus durch das I'chlen der Seitenknoten,
von Ceratites Philippii und Ceratites laevis durch die Grofe
und otwas stiirkere KEvolution.

Geologisches Vorkommen: Ceratites enodis kommt bei Riders-
dorf, am Dorm, BElm, Osel (bei Wolfenbiittel), an der Asse,
bei Hildesheim, in Thiiringen hauptsichlich bei Erfurt, bei
Wiirzburg usw. vor. Betreffs seiner Lage scheint c¢s PHILIPI
sicher zu sein, dafl er sich in den »unteren Nodosus-Schichtenc
vorfindet. Die Frage sei, ob er auf diese Schichten beschrinkt
ist. TFerner scheint es PHILIPPI nicht unwahrscheinlich, »daf
diese Form an der Grenze von oberen und unteren Nodosus-
Schichten, in der Nachbarschaft der Cycloides-Bank, liegt«

In Norddeutschland konnte ich sein Lager noch nicht sicher
feststellen. Dagegen fand ich Ceratites enodis bei Trfurt

dicht uber der Cycloides-Bank. Er kommt dort also sicher
an der Bagis der oberen Ceratitenschichten vor.

19. Ceratites nodosus (Bruc.) Scurorm. sp.
Tal, {1, Fig. 2.
1792. Awmmonites nodosa Brueuiire, Encyclopédie méthodique. Paris, I p. 43.
1820.

» nodosus v. Scavornem, Petrefaktenkunde, S. 67.
1901, Ceratites nodosus (Brua.) Scuvora. sp. B. Puivteer, Die Ceratiten des Oberen

deutschen Muschelkalkes, 8. 65—72, Taf, XLVI, Fig. 1—%
Taf. ZLVIL Fig. 1 u. 3.
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PHiLippr gibt eine so genaue Synonyniie und einen so aus-
fihrlichen historischen Riickblick iiber Ceratites nodosus, da
ich in Deidem nur auf ihn zu verweisen brauche,

Die folgenden Verhiltnisse gewann ich an vier lixemplaren.
Querschnitt: Der Querschnitt ist im allgemeinen quadratiscl.

Seiten und Riicken sind ziemlich flach. Die Hohe der Wohn-
kammer verhiilt sich zu ihrer Breite wie (00: 88.
Windungszunahme: Die Hohe der letsten Windung  verhiilt
sich zu der vorhergehenden wie 100: 52
Scheibenzupahme: Der Durchmesser des ganzen Individuums
verhilt sich zur Hohe der letzten Windung wie 100: 49,
Involution: Dic ohe der vorletzaten Windung verhily sich 2y
dem von der letzten Windung bedeckten Teile wie 100: 52,

Ceralites nodosus ist also eine Form von mifbiger involution

und Windungszunahme.

Skulptur: Die Skulptur der vorletzten Windung ist kriftig
binodos, indem Seitenknoten oder Seitenwiilste auftreten, dic
recht verschicden dicht angeordnet sein konnen. Bei meh-
reren Stiicken ist hier jedoch die Skulptur auch ctwas al)-
geschwiicht. Auf der letzten Windung treten kr:‘iftige’ltippen
auf. Auch diese konnen verschieden dicht gestellt sein. So
besitzt die Wohnkammer cines groflen Exemplars sieben kriif-
tige Rippen, withrend gewdhnlich nur drei bis vier vorhanden
sind. Bei der Bearbeitung eines grofleren Materials von Cerq-

werden sich sicher noch manche konstante

tites nodosus .
Eigenarten in der Skulptur feststellen lassen. Hiufig weisen

noch recht spitze Iixternknoten auf die Verwandtschaft mit
Ceratites postspinosus hin. . |
Die Sutur wird bereits ausfiihrlich von DPHiviper be-

Sutur: : : ’
Lr hebt hervor, dall sie keine besonderen Merk-

sprochen,

male aufweist. | |
Grofe: Die durchschnittliche Grofle betrigt 151/, em. Das
grofte Stiick, welches PHILIPPL vorlag, hatte einen Durch-

messer von 20 cm.
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Verwandtschaft: Ceratites nodosus umfaflt vermutlich Formen
von zwelerlei Abstammung. Ziemlich sicher ist er von Cera-
tiles postspinosus abzuleiten, aber auch zu Ceratfites similes
weist er manche Beziehungen auf. Ceratites nodosus unter-
scheidet sich von Ceratites similis hauptsichlich durch den
quadratischen Querschnitt, von Ceratites postspinosus wesent-
lich nur durch das Tehlen von ausgeprigten Externdoruen.

Geologisches Vorkommen: Die wenigen nordlich des Hayzes an-
stechend gefundenen Stiicke stammen hauptsichlich von Ruders-
dorf, Liineburg, vom Elm und aus der Gegend von Hildes-
heim. Ceralites nodosus fand sich niemals in dem Spinosis-
THorizont oder tiefer, sondern stets in hoheren Schichten. Darans
ist zu schliefen, dafs er in dem besprochenen Gebiete nirgends

tiefer als 88 m iber dem Trochitenkalk vorkommt. Sein

Lager ist also auf die oberen Ceratitenschichten beschriinkt.
Havfiger ist Ceratites nodosus im  ibrigen Deutschland,
sidlich vom Iarz. Hier geben SPTEIINER u. a. sein Haupt-
lager inder Region zwischen Cycloides-Bank und Semipartitus-

Schichten an. Ceratites nodosus kommt demnach iiberall in

den oberen Ceratitenschichten vor.
Unter dem Namen

Ceratites nodosus laevis Puir.
Pamieer's Taf, XLVII, Fig. 2
fallt PHILIPPI seltene, schwach gerippte oder ganz glatte Formen
zusammen, die sonst dem Ceratites nodosus gleichen. Er muchte
sie fir pathologische Varietiten halten. Ich bin cher geneigt,
auch hier anzunehmen, dall neben dem kriftig skulpturierten
Ceralites nodosus auch eine Tendenz zu glatter Ausbildung

besteht. Von Norddeutschland kenne ich diese Varietit anstehend
nicht.

Ebenso konnte ich bis jetzt noch nicht den
Ceratites nodosus minor Pain.
Pmarer's Tal. XLVIL, Fig. 2; Tal. XLVIL, Fig. 1

auffinden, der, eine kleinere und involutere Torm, eine dichtere
Skulptur aufweist. Die Ausscheidung dieser Variation ist PHI-

http://www.digibib.tu-bs.de/?docid=00061438



Digitale Bibliothek Braunschweig

der Ceratiten des deutschon Oberon Muschelkalks. 44

o 1¢ & TP i e ja v v - ¥,
Leert nicht hesonders gegliickt; ist doch der (eralifes nodosius

. oY A s
neenor aut Taf. XLVIL grofler als der Ceratites noclosus typ
auf Taf. XLVIL |

Uber 20 cm grolse Irormen, dic durch sbesonders plunpe«
Wohnkammerskulptur und »mitunter beinahe dachformiged Bx-
ternseite auffallen, schied BuNECKE (s) 1911 als
Ceratites nodesus major BN

aus. Auch diese Form st bis jetzt ans dem subhereynischion

Lande anstehend nicht bekamnt geworden.

20. Ceratites bivolutus nov. sp.
Tal, 11, Fig. 3.
GRriEpENKRRG fand das abgebildete Stiiek boi Lelur am ol
wid bemerkte bereits auf der Beikette, dats die dubere Windung
dic hreitricekige Varietit des Ceralites nodosns zeige, wihrend

die inneren Windungen dem Ceraliles semipartitus v, Bion

sehr nale stchen.

Die vorletate gekammerte Windung unscrer nur in einem
Kxewmplar vorliegenden  Art besitzt cinen flachen, ca. 6 mm
breiten Riicken, der fast scharfkantig  gegen die  gleichfalls
flachen und glatten Sciten absetzt. Nur diese Hxternkante ist
von einer Reihe schwacher ISnoten besctzt; auf den Seiten
fehlt jegliche Skulptur. Die inpere Windung ist auflicrordent-
Jich involut. Dic Skulptur des Endes des letzten gokammerten
Umganges und des Wohnkammeranfanges besteht aus dicken,
sinfachen, stark hervortretenden Rippen. Das Auffallende an
dieser Windung ist, dal sic die vorhergehende nur miillig
stark wmfaft. Wir konnen hier also deutlich das Evolutwerden
einer involuten Jugendform verfolgen.

Vorwandtschaft: Die Wohnkammer
oleicht der des Ceratites nodosus. Trotz diescr dulieven ihn-
o

des  Ceratiles  bivolutus

lichkeit sind beide Arten ganz verschiedenen Ursprungs.
Die inneren Windungen beweisen dies unzweideutig. Ceratifes

. . . iy Tnw y . Torvrive —
Divolutus ist also von sehr involuten glatten Formen herzu

leiten. Ceralites sequens st dic sundchst in Betracht ko
1

Jahrbueh 1916, T, I,
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monde Form. So lange aber Zwischenformen noch giinzlich

fohlen, ist diese Abstammung noch rein hypothetisch.
21. Ceratites hercynus n. sp.
Taf. 12, Fig. 1.

Bine neue Art stellen zwel Ceratiten dar, die IHerr Pro-
foxsor STOLLEY 1909 am Rumberg bei Neinstedt (am nird-
lichen Harzrand) fand.

Querschnitt: Der Querschnitt ist rechteckig, da Ricken und
Seiten nur schwach gewolbt sind. Die Hohe der Wohukammer
verhilt sich zu 'ihrer Breite wie 100:78.

Windungszunahme: Die Ilohe des letzten Umganges verhiilt

sich zu derjenigen "dex vorhergehenden wie 100: 61.
Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuumns

verhilt sich zwr Hohe. der letzten Windung wie 100: 42.
Involution: Die Hohe der vorletzten Windung verhalt sich zu

dem von der Jotzten Windung bedeckten Teile bei dem cinen

Stick wie 1001

.t

57, bei dem anderen wie 100:68.

Ceralites hereynus st dempach cine millig involute Form
mit geringor Windungszunahme.

Skulpturs Auf der Wohmkammer herrschen einfache Falten

vor, div auf der Auflenseite in stumpfen Knoten enden. Die
lotzte Llalfte der letzten gekammerien Windung ist schwach

hinodos  skulpturiert, indem stati  der

Seitenknoten auch
sehwache Witlste auftreten. Die Seitenskulptur verschwindet

am Aufang des letzten gekammerten Umganges, und nur die
Aufienknoten bleiben daunernd sichtbar.

Sutur: An der Sutur scheint mir auffallend, daff die Auxiliar-
ziickehen noch recht gut Sittel und gezihnelte Loben et
kennen lassen. )

Grofie: Die Grslle der beiden Stiicke betrigt ungefihr 9 em.

Verwandtschaft: Ceraliles hercynus ist nahe mit Ceralites no-
dosus und Ceraliles bivolutus verwandt.

Geologisches Vorkommen: Eines der beiden bei Neinstedt ge-
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fundencn Stiicke stammt bestimmt aus hobem Niveau der
Ceratitenschichten, da es dicht tber der dort entwickelten
Cycloides-Bank lag. Auch das zweite Stiick muls ungefihe

dem gleichen Niveau angchiren.

22. Ceratites fastigatus CrEDN.

1875.  Ceratiles fastigatus Creosur, Zeitschr. f. d. ges. Naturwissensch., Bd. 46,
S. 106, Taf. 5, Ifig. 7.
Creprer, Puiviers, Die Ceratiten des Oberen deutsehen

1901. » »
Muschelkalkes, 8. 5860, Taf. XI., Fig, 1—3.

Betreffs der Geschichte und der Literatur iiber die seltenen,
als Ceratites Jastigatus zusammen gefaliten Iformen verweise ich
auf PiirLivpl. Diesem Autor waren vier Stiicke bekaunnt, Seit-
dem hat sich die Zahl auf ungefithr ncun Exemplare vermehrt.
PinLirpl beschreibt die Art folgendermalien:

Querschnitt: Der Querschnitt ist oval, auf deun jingeren Win-
dungen rechteckig.

Windungszunahme :
gich zu derjenigen der vorhergehenden wice 100: 46.

Dic Ilohe der letzten Windung verhiilt

Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuums
verhilt sich zur Ilohe der letzten Windung wie 100: 41.
Di Jotzten Wind Thii Goel
Iuvolution: Die ITohe der vorletzten Windung verhilt sich zu
3 o (8 A PN L L
dem von der letzten Windung bedeckten Peile wic 100: 65.

Ceratites [astigalus wire demnach cine Form it ziemlich
Jera !
starker Windungszunahme und stirkerer Involution.
Skulptur: Die Skulptur der inneren Windungen ist bhinodos,
dann troten frither oder spiter Rippen auf. dic ohne Unter-
s die Aulienseite fortsctzen.  Letzteres is
brechung itber die Auflicnseltc .fm'ts(r en, I res ist das
Hauptmerkmal des Ceralites [astigabus.

CrEDNER’s Original ist mit 17 cm das grifite bisher

(rrofie:
aefundene.
: . . r] ‘(

Verwandtschaft: Betrachtet man dic auf Taf. XTI,

aboebildeten Individuen des Ceratites Justigatus,
ars . P
Art darstellt. Fig. 2 unter-

em grofs,
von PHILIPPY
s0 sicht man,

Das cinzige mir vorliegende ist 91/,

dal wohl jede Iigur cine andere
wheidet sich von TFig. 1 dadurch, dafd fast cin ganzer ge-
= srdet s1ehl g ;

4*
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kammerter Umgang bereits die Fastigatus-Skulptur besitzt,
die bei Fig. 1 crst auf der Wohnkammer auftritt; Iig. 3
unterscheidet sich von Fig. 1 und Tig. 2 durch stirkere Win-
dungszunabme und groflere Involution. Ein mir vorliegendes
Stiick vom Bl ist leider zu stark verdriickt, um genaucre
Angaben liefern zu kinnen. In Coburg liegt ein echter Cera-
tiles fastigatus CREDN., dessen Wohnkammer noch binodose
Skulptur zeigt. Aus dicsen Angaben geht hervor, daft Cera-
tites fastigatus durch Pruniret ein Name fiir cine Gruppe
vorschiedenster Ceratiten mit dem gemeinsamen Kennzeichen
der iber die Auflenseite fortsetzenden Rippen geworden ist.
Licgt cinmal grofieres Material vor, so wird man vermutlich
deuatlichor erkennen, dafl ganz verschicdene Arten dic Fasli-
galus-Skulptur anmehmen  konnten.

Gieologisches Vorkommen: Die mir bekannten Formen stammen

aus der Umgebung von Coburg, Gotha, Ellichausen, Ober-
stetten und  vom

(iothaer Stiick

Nodosus-Ralk«

Blm. Als Horizont gab Puiniper fur das
die »Grenze zwischen Oberem und Unterem
an.  Dies stimmt mit einer Beobachtung des
Herrn StuteNgR, die er mir lichenswiirdigerweise mitteilte,
tthurein, Dieser Autor fand nimlich Ceratites fastigatus dicht

ther Ceralites spinosus, also in der Nihe der Cycloides-
Biinke.

Hl. Formenkreis der spinosen Ceratiten.
(Veratites armatus — Ceratites postspinosus.)

Ceratiten mit dornenartigen Auflenknoten.

23. Ceratites armatus Purv.
Tak. 12, Fig. 2.
1901, Ceratites armatus Painierr, Dic Ceratiten des Oberen deutsehen Muschelkalkes,
8. 83, 54, Tal, XXXV, Fig. 2,

Puiniers kannte von dieser eigenartigen Form nur cin
Kixemplar. Da Ceratites armafus demnach sehr selten ist, lasse
ich cin von mir selbst gefundenes Stuck trotz seines mangel-
haften Erhaltungszustandes abbilden. Der Querschnitt ist flach
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rechteckig, wie ihn PHILIPPT schildert. Die Windungszunahme

und Involution sind nicht so stark wie bei Piipipr’s Stitck.

Dagegen ist die Skulptur wicder die gleiche, indem e¢in spinoser

Externknoten einem kurzen Seitenwulst entspricht,

PHILIPPI nahm fir C. armatus cine schr tiefe Lage an,
Dies wird durch meinen Fund am Elm nicht ganz bestiitigt,
da die Art hier in dem Compressus-llorizont, also in den
mittleren Ceratitenschichten, liegt.  Aus tieferen Schichten
scheint ein bei Hildesheim gefundenes Bruchstiick zu stammeon.
Immerhin ist Ceratites armatus die ilteste spinose I'orm,

So lange kein grofleres Material vorliegt, lifit sich nicht
sicher cntscheiden, ob Ceratites armatus von Ceratites com-
pressus oder von Ceratites robustus oder gar nocli #lteren Arten
abzuleiten ist.

24, Ceratites praecursor n. sp.
Taf. 12, Fig. 8, 4.

Obwohl nur wenige Exemplare vorliegen, sind diesc wegen
ihrer stratigraphischen und stammesgeschichtlichen Wichtigkeit
als besondere Art auszuscheiden. Das in seinem Horizont sichor-
gostellte Stiick von Remlingen an der Assc besitzt folgende
Mafle:

(Querschnitt: Da Aubenseite und Flanken nur flach gewilbt sind,
ist der Querschnitt nahezu rechteckig. Die Iihe der Wohn-
kammer verhilt sich zu ihrer Breite wie 100:71.

Windungszunahme : Diec Hohe der letzten Windung verhilt
sich zu derjenigen der vorhergehenden wie 100:55.

Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuums
verhilt sich zur Hohe der letzten Windung wie ‘10():44_

Involution: Die Hohe der vorletzten Windung verhiilt sich zu
dem von der letzten Windung bedeckten Teile wie 100:53.

Ceratites praecursor ist also eine schwach involute Torm

mit mibiger Windungszunahme.
.7 . 7 . . R
Skulptur: Diec Skulptur der innercn Windungen ist seln

schwach. Gegen Ende des letzten gekammerten Umganges
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wird sie kviftig dichofom und verstiirkt sich noch am An-
fang der Wohnkammer. Dann tritt an die Stelle der Seit‘elll—
knoten, dic ziemlich hoch in die IFlankenmitte riicken, ein
schwacher Seitenwulst, der nur durch eine leichte Iinsatte-
lung von dem zu ihm gehorigen, stirker hervortretenden

Aufienknoten getrennt wird. Die Aulenknoten nehmen einen
spinosen Charakter an,

-

(rofle: Die Gritle der beiden abgebildeten Exemplare betrigt
{ cro.

Verwandtschaft: Cerafites praccursor ist wohl cine jingere Mu-
tation des Ceratites armatus. Yo unterscheidet sich von diesem
durch stirkere Wolbung der lapken, stirkere Windungs-
zunahme und hoheres Hinaufriicken der Seitenknoten.

(teologizches Vorkommen: Ceratiles praccursor wurde bei Rem-

lingen an der Asse ungefihr 1/, m unter Ceralites praespi-
nosus gefunden, also schiitzungsweise 26—27 m uber dem
T'rochitenkalk. Sein Lager befindet sich demnach in den
mittleren Ceratitenschichten.

25. Ceratites praespinosus n. sp.
Taf. 12, Fig. 5 w. 6; Taf. 13, Rig. 1.
Obwohl mir cine grofie Anzahl Individuen dieser Art zur
Verfiigung  steht, ecignet sich wegen schlechten lrhaltungs-
zustandes kaum eines zu ciner Abbildung. Deshalb muf ich
hier bauptsichlich auf die Beschreibung verweisen.
Querschnitt: Der Ricken und dic Seiten sind durchweg flach.
Der Querschnitt von Jugendformen ist rechteckig und wird
bei dlteren Ixemplaren dick-rechteckig bis villig quudl'a‘tisch-
Die Hohe der Wolnkammer verhilt sich za ihrer Breite
wie 100:88.
Windungszunahme: Die Hohe der letzten Windung verhilt
sich zn derjenigen der vorhergehenden wie 100: 60.
Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuuns
verhilt sich zuy Hohe der letzten Windung wie 100:39.
Involution: Dic 1ohe der vorletsten Windung verhilt sich wu

dem von der letzten Windung bedeckten Peile wie 100: 44,
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Ceratites praespinosus ist demnach eine miiflig evolute Form
von geringer Windungszunahme.

Skulptur: Die Skulptur der inneren Umliufe ist recht schwach.
Auf dem vorletzten Umgang wird sic kriftig binodos. Auf
der Wohnkammer bildet sich ein starker Seitenwulst heraus,
der nur durch eine Hinsaticlung von dem dazu gehorigen
starken Auflendorn getrennt wird. Die Seitenknoten der bino-
dosen Skulptur riicken mitunter ziemlich hoch in die Mitte hinauf.

Grofie: Die durchschnittliche Grofle betrigt 8 ¢cm, doch sind
10 cm grofle Formen auch nicht selten.

Verwandtschaft: Wie Ceralites praccursor, so ist auch Ceraliles
praespinosus als jingere Mutation des Ceraliles armatus auf-
wufassen. Ceratiles praespinosus unterscheidet sich von Clera-
tites armalns und Ceratiles praccursor durch den quadrati-
schen Querschnitt der Wohnkammer, von letzterer Art auch
noch durch stirkere Lvolution und schwiichere Windungs-
zunahme. .

Gieologisches Vorkommnien: Die zablreichen Ammoniten, die un
dieser Art zu stellen sind, stammen zum grifiten Teil aus
ciner ungefihr 30 em dicken, mulmigen, stark rostbraun an-

Schicht, die ich bei Remlingen an der Asse auf-

gewitterten - der
coschlossen fand. Sie treten dort fast gesteinsbildend auf.
;)ifcsle Bank liegt ungefihr 27 m iiber dem Trochitenkalk,
Ceralites praespinosus licgt also :LuCl’I 1‘n (lc'n nntt]orxon.()cr;f_
titenschichten. In Iig. 6 auf Taf. 12 ist cin uluf der Schaf-
weide bei Liineburg vonm V. SrroMBrCK 1862 gefundener
[ch stelle auch diese Form zu Ceraliles

Proespinosus und vermute, daf sic dessen Horizont angehirt.

Dag Liineburger Stiick zeichnet sich allerdings dadurch aus,
o -

Lateralknoten auf der Wohnkammer
AuBenrande genihert sind.

Ceratit abgebildet.

dal scine recht kriftigen

otwas dber der Seitenmitte dem
96. Ceratites spinosus I PHIL. )

Taf. 13, Fig. 2, 4; Tal. 14, Fig. 1—3; Taf. 18, Fig. 2.‘ -

E. Pomarer, Die Ceratiten des Oberen (lcutsl(,h(,u

Muschelkalkes, S. 60 und 61, Taf. XLI Fig. 1,

Taf. XL, Fig. 2.

1901. Ceratites spinosus

» evolulus pars
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Da Piinieer’s Abbildung anf Taf. XL kein sehr charak-
teristisches Stick  wicdergibt, mufife ich mich mehr an den
dazu gehovigen  Text Lalten.  Purnieer schreibt: »Der  aut-
fallendste Typus dieser oboersten Discifes-Biinke ist eine grofie,
boreits an die typischen Nodosen erinnernde Art, welche ich
wegen ihrer sehr starken Externdornen als Ceralites spinosus

hozeichne.«  An andercr Stelle (8. 61) sagt Pmipiert von

(eralifes evolitus, dafd cr kawmn etwas cinwenden ksnne, wenn
andere  Autoren  Ceralites  spinosus wnd  Ceralites  evolulus
nur fiir Varietiten ein und desselben Fypus hielten. Puypniprd
hat also offenbar unter dem Nawmen Ceraliles spinosus auch den

Ceratites evolulus recht ihwnliche spinose Formen zusammoen-
wefalit.  Deshalbl mufl der Name Ceratites spinosus auf cvo-
lute Formen mit starken Aufiendornen beschriinkt bleiben. Da
diec Art von mir enger als von Puirirrl gefalit wird, werden
hier die Verhdlimiszablen der mir vorlicgendien Stitcke an-
gegeben.

Querschuoitt: Infolge flacher Seiten und flachen Ritckens ist
der Querschnitt rechteckig bis quadratisch. Die Mohe der
Wohnkammer verhilt sicli zu ihrer Breite wie 100 89.

Windungszunahme: Die Hohe der letzten Windung verhiilt
sich zu derjenigen der vorhergehenden wie 100:863.
Windungsdickenzunahme: Die Dicke der letzten Windung ver-
hiilt sich zu derjenigen der vorhergehenden wic 100:57.
Involution: Die Hohe der vorletzten Windung verhilt sich zu
dem von der letzten Windung bedeckton Teile wie 100: 44
Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuums
verhilt sich zur Hohe der letsten Windung wie 100:38.
Ceratstes spinosus ist demnach cine Form von geringer
Involution und schwacher Windungzzunahme; doch michte ich

sowohl etwas evolutere wie involutere Sticke in diesen Kormen-
kreis mit hineinzichen.

Skulptur: Die Skulptur der inneren Windungen ist zumeist
keiifilg binodos.  In den meisten Fillen stellt sich  dann
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bereits  auf dem letzten gekammerten Teile die spinose
Skulptur ein (Scitenwulst und dazugehoriger Lixterndorn), die
sich auf der Wohnkammer bis zum Mundsaume hin noch ver-
stirkt. Charakteristisch ist dabei fir Ceratites $pinosus zum
Unterschied von anderen spinosen Iformen cinmal, daf die
Rippen kaum gebogen, sondern gerade gerichtet sind, ferner,
dafs die Rippen, durch tiefe Mulden getrennt, kriftig her-
vortreten, und dab sich die Einsattelung zwischen Externdorn
und Seitenwulst weniger hemerkbar macht,

Grofie: Die durchschnittliche Gribe betrigt 91/, em, das grofiie
Exemplar mifit 12 cm.

Verwandtschaft:  Ceratites spinosus ist wegen seiner  starken
Jugendskulptur wahrscheinlich von Cerafites robustus her-
zuleiten. Fig, 2 auf Taf. 14, die Abbildung eines vollstindigen
Jugendexemplars, zeigt dies am besten. K ist aber wahrschein-
lich, daf sich zwischen Ceratifes robustus und Ceratites Spi-
nosus noch Ceratites compressus und Ceratites evolutus ein-
schicben. Ceratites spinosus unterscheidet sich von Ceratites
praespinosus hauptsichlich durch dic starke Jugendskulptur
und durch dic geraden, kaum cingesattelten Rippen.

(reologisches Vorkommen: Die mir vorliegenden Stiicke stammen
vom Elm, von der Asse, vom Iallstein, aus der Gegend von
Wesscln bei Ilildesheim, von Wiirzburg, Erfurt, Bayreuth und

Stuttgart. IKr st in den meisten Sammlungen anzutreffen.

Purraeer hielt den Ceratites spinosus fir »keine allzu hiufige
Forme«. Teh fand ihn so oft, dafi ich ihn fir cine der hiu-
figsten Iformen halten mufl. SANDBERGER, EB.' FR:\A.S un.d Pui-
LIPPI gaben als sein Lager bereits im allgemeinen die mittleren
Ceratitenschichten, und zwar die Discites-Schichten, an. Cerfz»
lites spinosus fand sich sowohl bei Uhrde an der .‘X%SG;'.T\'ltﬁ
auch bei Wesseln 30m iiber dem Trochitenkalk. Bei Wiirz-
burg lag cr 4—5 m iiber der Spiriferinenba,n.k und 3 m
Da der Abstand dieser beiden

unter der  Cycloides-Bank. . . !
liefs sich seine verti-

Binke dort nicht zu ermitteln war,
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kale Verbreitung nicht genauer bestimmen. Auch nordlich
von Stuttgart liegt C. spinosus nur zwischen der obersten

Spiriferinen- und der Cycloides-Bank. Ebenfalls unter der
Cycloides-Bank fand er sich bei Krfurt.

27. Ceratites postspinosus n. sp.
Tal. 14, Fig. 4; Tal 15, Fig. 1, 2; Tafl. 16, Fig. 1.

Ceratites postspinosus umfafit ziemlich variierende Formen.
Bine eingehende Zergliederung halte ich erst dann fiir moglich,
wenn einmal dic Schichten, in denen sic vorkommien, geniigend
aufgeschlossen sind. Dic Mafle des Ceratites postspinosus wurden
an 17 Lxemplaren gewonnen.

Querschnitt: Der breite Riicken ist flach bis gewdlbt. Die Seiten
sind flach und neigen sich allmihlich, zumeist ohne Steilabfall,
zum Nabel hin. lm allgemeinen nihert sich der Querschnitt
einem Quadrat.

Windungszunahme: Die Hohe der letazten Windung verhiilt
sich zu derjenigen der vorhergehenden wie 100:58.

Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuwms
verhiilt sich zur lohe der letzten Windung wie 100:41.

Tovolution: Die Hohe der vorletzten Windung verhiils sich zu
dem von der letzten Windung bedeckten Teile wie 100:52:

doch sind sowohl cvolutere wie involutere Iformen nicht
selten.

Ceratites postspinosus ist demnach eine schwach involute

Form mit geringer Windungszunahme.

Skulptur: Die Skulptur gleicht in den wichtigsten Blementen
derjenigen des Ceratites spinosus. Die auffallendsten Unter-
scheidungsmerkmale sind einmal die meist gebogenen Rippen,
die nicht radial, sondern schief zum Nabel stehen, und dann

die ausgeprigte Mulde, die sich zwischen Seitenwulst und
Aulendorn befindet. Die dicken Dornen crreichen zuweilen
eine Linge von 12 mm. Dic Innenskulptur ist meist schwach
und zeigt viel Ahnlichkeit mit derjenigen des Ceratites prae-
cursor. Bei den grobien Individuen, dic am ineisten an
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Ceralites nodosus crinnern, ist an dem Ende der Wohn-
kammer bereits cine Abschwichung der Skulptur bemerkbar.

Grifle: Die durchschnittliche Grofie betrigt 12 cm, doch sind
hauptsichlich unter den geologisch jingeren Iormen solche
nicht selten, die 17 ¢cm erreichen.

Verwandtsehaft: Ceralites postspinosus diirfte von Ceratiles prae-
cursor abzuleiten sein, von dem er sich besonders durch
die Grie unterscheidet. r unterscheidet sich ferner von
Ceratites spinosus durch die glatteren inneren Windungen,
durch das stirkere Anwachsen derselben und durch grii{.’mr(‘l
Involution, von Cerites praespinosus vor allem durch die
Grrofe und die stirkere Involution.

icologisches Vorkommen: Ceratites postspinosus wurde haupt-
siichlich am Dorm. Elm und an dev Asse gefunden. Er kommt
aueh in anderen Gegenden nicht selten vor. Bs ist die jiingste
Form, die ich nordlich des Harzes im Anstechenden fand. Ihr
Iorizont befindet sich zwischen 31—87 m iber dem "Tro-
chitenkalk. Vereinzelte Exemplare wurden auch in iilteren
Schichten mit Ceratites spinosus und €. praespinosus zu-

sammen gefunden.

IV. Formenkreis des Ceratites intermedius — Ceratites semipartitus,

ITochmiindige Ceratiten mit starker Involution.

28. Ceratites infermedius (PHIL.) emend. BEN.

1901, Ceratites intermedius Pruviepr pars, Die Ceratiten des Oberen deutschen
' Muschelkalkes, 8. 74 u. 75, Taf. XLIX, Fig. 1.
Bexeoxe, Uber das Auftreten der Ceratiten in dem
elsafl-lothringischen Oberen Muschelkalk. Centralbl.

t. Min. usw., Bd. XII, 8. 594—595.
1914. » » Bexecke, Uber die »Dolomitische Regione in ElsaB-
Lothringen und die Grenze vom Muschelkalk und
Lettenkohle. Mitt. d. geol. Landesanst. v. Els.-Lothr.,
Bd. IX, H. 1, S. 95.
BENECKY wies 1911 darauf hin, dafl PHILIPPI in seinen
beiden Figuren verschiedene Formen abbilde, und nannte den

auf Taf. XIIX gezeichneten Typus Ceratites intermedius «,

1911. » »

den auf Taf. L Ceratites inlermedins B. Dersclbe Autor gab
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1914 dem Ceratites intermedius  den Namen Ceratites Levalloisi.
Demnach ist nach BENTOKE der eigentliche Ceratites inter-
medius eine hochmiindige Form mit schmaler, flacher, von den
Tlanken scharf abgesetzter Externseite. Der gekammerte Teil
ist beinahe glatt, auf der Wohnkammer treten sehr dicke,
plumpe I'alten auf. Er wird bis 25 cm grof.

Dieser echte Ceratites intermedius wurde von STOLLUY (27)
bei Daspe an der Weser gefunden, wo sein Lager !/, m unter
den bunten Mergeln der Lettenkohle festgestellt werden konnte.
Dieses Stiick hat einen Durchmesser von 204/, cm.

29. Ceratites Levalloisi BENECKE.

1901. Ceratites intermedius Purieer pars, Die Ceratiten des Oberen deutscheu
Muschelkalkes, 8. 74 u. 75, Taf. L, Fig. 1.

1911. » » 8 Beseoxe, Uber das Auftreten der Ceratiten in dem

elsafl-lothringischen Oberen Muschelkalk. Centralbl.

f. Min. vsw., Bd. XIl, 8. 594—595.

Besecke, Uber die »Dolomitische Region« in Elsaf-

Lothringen und die Grenze von Muschelkalk und

Lettenkohle. Mitt. d. geol. Landesanst. v. Bls.-Lothr,
Bd. (X, 11,1, S. 95,

1914, »  Levalloisi

s ist dies der von PurLippr auf Taf. L Tig. 1 abgebildeto
Typ, den BENKCKE 1911 als Ceratites intermedius B bezcichnete.
BENECKE (5) beschreibt ihn in seiner vorldufigen Mitteilung
folgendermaflen: Der gekammerte Teil hat »eine breitere Iix-
ternseite, deutliche Flankenfalten wnd kriftige Externknoten.
Dic Wohnkammer ist ebenfalls kritftig skulpturiert.« »An der
Externseite stehen etwas in die Linge gezogenc Knoten. Die
Dichotomie der Flankenfalten ist deutlich.«

Mir ist aus dem subhercynischen Gebiet kein #hnliches
Stiick bekannt. Ceratites Levalloisi schlieflt sich offenbar eng
an Ceratites nodosus an, wihvend Ceralites intermedins bercits
Ankliinge an Ceratites dorsoplanus zeigt. Dementsprechend wird
dic Hauptverbreitung des Ceratites Levalloisi unmittelbar iber
dem Hauptlager des Ceratites nodosus typ. zu suchen sein, wih-
rend  Ceralites infermedius ctwas hoher liegen diirfte.

Tat-
siichlich schreibt Brnucry 1914, dal Cerafites Levalloisi, so-
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weit scine Iirfahrungen reichen, in sciner Hauptverbreitung
alter als Ceratites intermedius sci. Beide liegen in den oberen
Ceratitenschichten,

30. Ceratites dorsoplanus « (Pn1L.) BENECKE.

1901. Ceratites dorsoplanus Puirieer, Die Ceratiten des Oberen deutschen Muschel-
kalkes, 8. 75—77, Taf. L, Fig. 2; Taf. LI, Fig. 18,

- Taf. IH
1911, » » o Brneoks, Uber das Auftreten der Ceratiten in dem
elsaB-lothringischen Oberen Muschelkalk. Centralbl,

f. Min. usw., Bd. XII

Puirarel's Ceratites dorsoplanus, BENECKE's Ceratites dor-

soplanus «, besitzt nach Puinierr folgende Mafe:
Querschmitt: Der Querschnitt ist bis auf den flachen, kantig
Die Hohe der Wohn-

begrenzten Riicken im allgemeinen oval.
Die Hohe

kammer verhilt sich zu ihrer Breite wie 100:68.
der gekammerten Windung verhilt sich dagegen zu ihrer
Breite wie 100:52. Die Seiten der inneren Windungen ver-
flachen sich.

Windungszunahme: Dic Hshe der letzten Windung verhiilt
sich zu der vorhergehenden wie 100:52; bei kleineren Exem-
plaren ist das Verhiltnis wie 100: 42. )

Scheibenzunahme: Der Durchmesser des ganzen Individuums
vorhilt sich zur Héhe der letsten Windung wie 100:52

Die Hohe der vorletzten Windung verhiilt gich zu

Involution:
letzten Windung bedeckten Teile wie 100: 68,

dem von der
bei kleineren FExemplaven sogar wie 100:75.
Ceratites dorsoplanus ist demnach im allgemeinen ecine

Form von mibig starker Windungszunahme und starker In- .

volution.
Skulptur: Der gekammerte Teil weist mitunter nur cine Rejhe
auf der Externkante auf, zuwcilen

dicht stehender Knoten
ist er auch deutlich binodos skulpturiert.
besitzt nach Pnrriret mechr oder minder flache Falten, hiu-
Die Skulptur ist sonst

Die Wohnkammer

figer nur schwache Iixternknoten.

meist dichotom,
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Grobe: Ceraliles dorscplanus soll nach PuiLivet in jeder Grofe
swischen 5 und 25 em in Mitteldeutschland gefunden worden
sein. Am hiufigsten soll der Scheibendurchmesser 18--22 em
betragen.

Verwandtschaft: Ceratiles dorsoplanus ist wahrscheinlich eine
jitngere Mutation des Ceratites intermedius, von dem or sich
hauptsiichlich durch seine fast glatte Wohnkammer unter-
scheidet. Bei Jugendexemplaren ist es wegen der gleichen
Skulptur und der gleichen Malle recht schwer zu sagen, ob
sie zu Ceratites intermedius oder Ceralites dorsoplanus ge-
horen.

(ieologisches Vorkommen: Von den funf miv vorliegenden, gut
crhaltenen Exemplaren stammen drei aus der Umgebung
von Gandersheim, cines vom Huy und eines vom Gelmketeich
bei Oker am Harzrand. Puinives sagt von Ceralites dorso-
planus, dall ev der unteren Abteilung der Semiparlilus-
Schichten angehére und konstant unter dem typischen Cera-
tites semipartitus liege. Auf die hicrvon abweichenden An-
sichten wird im stratigraphischen Teile ausfithrlicher cin-
gogangen werden.

Ceratites dorsoplanus 3

Y

nennt BENBECKE (5) solche Formen, dic sich durch skriiftige
Tralten auf der Wohnkammer und auf dem’letzten Drittel des
gekammerten Teiles« und durch kriftige Externknoten auf der
Wohnkammer auszeichnen. Abbildungen wird Brypcgr dewm-
niichst in ciner grofleren Arbeit bringen.  Ceratites dorso-
planus P nimmt anscheinend ecine Zwischenstellung zwischen
Ceratites intermedius und Ceralites dorsoplanus o cin.

Ceratites cf. dorsoplanus Puir.
In die Nihe des Ceralites dorsoplanus B. PHIL. mochte ich
cin bei Ackenhausen (bei Gandersheim) gefundenes cigenartiges

Bruchstiick stellen. Der fragmentire Erhaltungszustand lohnt

leider eine Abbildung nicht. HEs handelt sich um ein gekam-

mertes Druchstiick, das die innere Windung erkennen lifit, auf
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die es hier besonders ankommt. Diesoe zeigt den  typischen
sechseckigen Querschnitt, wie er bei Ceratites Minsters erwithng
wurde, und aullerdem eine recht kriftige binodose Skulptur.
Die jiingere, nur schwache Externknoten aufweisende Windung
umfalit dic vorhergehende fast ganz. Dieses Verhalten findet
sich auch bei dem typischen Ceralites dorsoplanus, nur daf
bei diesem die Windungen ctwas stirker anwachsen,

Sind die Formen des Ceraliles dorsoplanus mit fast glatter
innerer Windung offenbar von Ceratites bivolutus abzuleiten,
so zeigt dieses Bruchstiick, daty fiir dic Abstammung des Cerg-
lites dorsoplanus auch cin anderer, noch nicht ibersehbarer Ur-
sprung in Betracht kommt. Bei Ceratites dorsoplunus schen wir
alwo, wic frither bei Ceraliles nodosus, dals auch cr verschiedenen
Ursprung Dbesitat.

Auf den Unterschied in der Skulptur der Jugendwindungen
des Ceratites dorsoplanus Puil. macht auch BENBCKE (7) in
seiner jlingsten Arbeit aufmerksam und kiindigt weitere Irer-

terungen an.
31. Ceratites semipartitus Montr.
1809. Ammonite mi-parti Duxvs Moxtrory, Conchyliologie 1V, p. 802, t. 50, 1. 1,
1901. Ceratites semipartitus Praver, Dic Ceratiten des Oberen deutschen M}lsﬂne%
kalkes, 8. 77— 80, Taf, LIII, Fie. 1: Tal. LIV, Fig. 1,
Betreffs der Synonymic und der Geschichte des Ceratites
semipartitus verweise ich auf PUILIPPL. Dieser Autor beschreibt
ihn, wic folgt:

Querschnitt: L. v. Buon (1) beschreibt den Querschnitt folgender-
mafen: »Er scheint im Fortlauf stets flacher zu werden, mit
sehnell wachsender Seite. Und diese Scite erscheint wie in

zwei lliilften geteilt: Die untere ist aufgebliht, flach ge-

wilbt his zur Mitte, dann wird sie plotzlich zusammenge-
driickt, und so errcicht sic mit geringer Dicke den merk-
wiirdig schmalen Riicken.« Der Quorscl.mitt der Wohnkammer
ist elliptisch. Der Riicken ist auf der Wohnkammer g‘erundo‘t,
auf dem gekammerten Teile flach, schmal und kantig. Die

Hshe der Wohnkammer cines grofien Iixemplars verhiilt sicl

http://www.digibib.tu-bs.de/?docid=00061438



Digitale Bibliothek Braunschweig

64 A. Risven, Beitrage zur Paliontologie uud Stratigraphie

su ihrer Breite wic 100:74, bei anderen wie 100:5%  Bei

dem letzten  gekanmerten Teile schwankt dies Verhiltnis

swischen 100:66 und 100:49. Bei kleineren Formen betriigt

¢s ungefihr 100 45.

Aus diesen Angaben erkennt man, dafy PriLiert hier ver-
<chieden dicke Iformen vercinigte.

Windungszunahme: Die Hohe der Wohnkammer verhilt sich
zu derjenigen der vorhergehenden Windung wie 100:5H8.
Auf dem gekammerten Teil ist dies Verhaltuis 100:4%.

Scheibenzunahme: Der Durchmesser eines ganzen Individuums
verhilt sich zur Hohe des Wohnkammerendes wie 100: 51,
bei gekammerten Fragmenten wie 100: D4,

Involution: Die Hohe der vorletzten Windung verhilt sich zu
dem von der letzten Windung hedeckten Teile wic 100: 7D,
auf der inneren Windung sogar wie 100:84.

Jleratites semipartitus ist also cine Form von miiliger Win-
dungszunahme und starker Involution.

Skulptur: Ceralites semvipartitus ist bis auf schwache, undeut-
liche Falten cine glatte orm. Auf dem vorletzten Uw
stellt sich nach Purniver
skulptur ein.

gikllg‘(‘«

eine ganz schwache Dichotony

Sutur: Nach Prinieer scheint die auferordentliche Breite des
ersten Laterallobus, verglichen mit dem  zweiten, charak-
teristisch zu sein.

Grofe: Die durvchschuittliche Grofie betrigt 25—28 cm. Das
grofite Stiick, das Puiniert kannte, hat einen Durchmoesser
von 36,5 em und stammt aus Lunéville.

Verwandtschaft: Ceratites semipartitus st als jungeve Mutation
des  Ceralites  dorsoplanus « anfzufassen. Tr unterscheidet

stch von diesem hauptsichlich dureh die als scharf zu bezeich-
nende Aullenscite und die stirkere Involution. Auch ist der
ganze letzte Umgang des Ceratiles semipartitus glatt.

Geologisches Vorkommen: Puirntert kannte keinen cchten Ce-
rofites semipartitus aus Thitringen oder dem nordlichen Havz-

vorlande. Das nbedlichste Vorkommen scheint hei Cranders-
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heim zu Vhegen. Die dort gefundenen Sticke gehoren der
dickeren Varietit an. Als Horizont gibt PHILIPPI sdie oberen
sogenannten Semapartitus-Schichten« an. BENECKE kennt den
Ceraliles semupartitus mit seinem eigentiimlichen Querschnitt
nur aus Lothringen, aus der Kochendorfer Gegend, aus
Franken und vom MeiBner; auch kennt er ihn nicht aus einem
tieferen Horizont, als dem der oberen Terebratelbank.

V. Formenkreis der mediterranen Ceratiten.
Ceratiten, bei denen die Lateralknoten iiber der Seitcnmitte
stehen und bei Altersexemplaren bis zar Externkante gehen.

ToRNQUIST wird diese zumeist aullerdentschen Ceratiten
monographisch behandeln. Deshalb beschriinke ich mich lier
wesentlich darauf, die bis jetzt iiber diese Ceratiten gewonuenen
Tirgebnisse zusammenzufassen und nur auf die in Deutschland
gefundenen Arten des Formenkreises der mediterranen Ceratiten
nither einzugehen.

32, Ceratites Tornquisti PHiL.
Taf. 17, Fig. 1.

1896. Ceratites nodosus Tornquist, Uber den Wund eines Ceratites nodosus aut.
in der vicentinischen Trias und iiber die stratigraphische
Bedeutung desselben. A. d. Nachr. d. K. Ges. d. Wiss.
z. Gottingen.  Math.-phys. K1 H. 1.

subnodosus (emend. Mnstr.) Torng. (non v. Moys.) = nodosus aut.
Tornguisr, Neue Beitrige zur Geologie und Paliontologie
der Umgebung von Recoaro und Schio (im Vicentin).
D. geol. Gesellsch., Bd. L, H. 2, 8. 2—5, Taf. VIII, Fig. 1.

Miinster: Dieskr, Die triadische Cephalopoden-Fauna der Schiech-
ling-Hohe bei Hallstadt. Beitr. z. Paliontologie Osterr.
Ungarns usw. Bd. 13, S. 6.

Tornguisti Puiuieer, Die Ceratiten des Oberen deutschen Muschel-
kalkes, Taf. XXXIX, Fig. 2.

1901. » Miinster: Diex., Torxquist, Das Vorkommen von nodosen Ceratiten
aus Sardinien und ilber die Beziehungen der medi-
terranen zu den deutschen Nodosen. Centralbl, £ Min.
usw., S. 385—396. '

1901. » Tornqguisti Prrvieer, Erwiderung auf A. Tornquist’s Aufsatz: Das
Vorkommen von nodosen Ceratiten auf Sardinien usw.

Centralbl, f. Min. usw., S. 551.

1898. »

1900. »

1901. »

Jabhrbuch 1918, I, 1. J
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1901. Ceratites Miinsteri Diex., A. Tosxcumsr, Wenige Worte iber ParLieer's Erwide-

rung, die nodosen Ceratiten hetretfend. Centralbl. f. Min.
usw., S. 740.

Bereits bei Ceratites Mimsteri wurde auf die Meinungs-
differenz zwischen TORNQUINE und I'N1LIPPI niher eingegangen.
Ich falite dort den Artbegriff des Ceratites Minsteri enger als
Paiirel und kam infolgedessen zu dem Schluf, dafi PHI-
irpl’s Bezeichnung Ceratites Tornquists fiir den von 'T'ORN-
Quist im Vicentin gefundenen Ceratiten beibehalten werden mull.

Ceratites Tornquisti ist eine ziemlich involute TForm von
geringer Windungszunahme, Seine Skulptur ist kriftig binodos.
Die Lateralknoten befinden sich tber der Seitenmitte. Die
Breite der ziemlich flachen AuBenseite nimmt kaum merklich
wu. Ceratites Tornquisli unterscheidet sich durch die Verei-
nigung der beiden letzteren Merkmale stark von allen iibrigen
Jermtiten des deutschen Muschelkalks.

Das von TorNQuist gefundene Original stammt aus dem
Vicentin. Bisher war in Deutschland keine zu Ceratites Torn-
qm'stvf gehorende Form gefunden worden. Kiirzlich erst traf
ich im Muscum fir Naturkunde in Berlin das von mir abge-
bildete IFragment an, welches mit dem Vicentiner Ceratiten

zu identifizieren ist. Skulptur und geringe Breitenzunahme

der Auflenseite sind dieselben wie bei Ceratites Tornquisti. Leider
ist das Bruchstiick ohne Fundortsangabe, doch macht die petro-
graphische Beschaffenheit des Gesteins es wahrscheinlich, dal
es aus Mittel- oder Siddeutschland stammt. Ceratites Torn-
quisti kommt also ziemlich sicher auch im deutschen Muschel-
kalk vor.
33. Ceratites thuringiacus n. sp.
Taf. 17, Fig. 8.

Im Minchener palidontologischen Museum fand ich ein
Wohnkammerfragment eines Ceratiten, das von Schlotheim (Ur-
tal) in Thiiringen stammt. Obwohl die Wobnkammer mangel-
haft erhalten ist, erscheint dieses Fragment doch so eigenartig,
dafl es verdient, besonders hervorgehoben zu werden.
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Querschnitt: Die 9 mm breite Aufllenseite der Wohnkammer,
sowie diejenige der von dieser umfafiten inneren Windung
ist flach. Die Seiten der Wohnkammer sind gewolbt, die
der inneren Windung flacher. Der Querschnitt ist ungefihr
oval. Die Héhe des Wohnkammerendes verhilt sich zu seiner
Breite wie 100:82. Am ‘Wohnkammeranf";ang ist das Ver-
hiltnis wie 100:77.

Windungszunahme der Wohnkammer: Die Héhe des Wohn-
kammerendes verhilt sich zu der des Wolnkammeranfanges
wie 100:78.

Dickenzunahme der Wolinkammer: Die Breite des Wohn-
kammerendes veérhilt sich zu der des Wohnkammeranfanges
wie 100: 77.

Scheibenzunahme: Der Durchmesser verhidlt sich zum Wohn-
kammerende ungefihr wie 100:41.

Skulptur: Das Auffilligste an Ceratites thuringiacus ist die
Skulptur. Die vollstindige Wohnkammer besitzt vier kriftige
Seitendornen, die tach dem Mundrande zu immer grofier und
hoher (bis 9mm) werden. Diese Dornen liegen alle tiber der
Seitenmitte und riicken nahe dem Mundrande in das obere
Drittel der Flanken hinauf. Dic Dornen laufen sowohl nach
oben wie nach unten in flache Wiilste aus. Auf der Auflen-
kante sitzen bis zum dritten Seitendorn ungefihr sechs kleine
Externknoten. Zwischen dem dritten und vierten Seitendorn
verschwinden diese, und statt ihrer tritt eine beiderseits deut-
lich ausgeprigte Kante auf. Die innere Windung, deren Ab-
druck man in der Wohnkammer sieht, zeigt leine Seiten-
skulptur, sondern nur schwache Iixternknoten, die aber rach
riickwirts zu verschwinden scheinen. .

Verwandtschaft: Durch seine Skulptur beweist Ceratitcs thu-
ringiacus, dall er zu dem mediterranen Formenkreis gchort.
Er unterscheidet sich von Ceratites Tornguisti durch die be-
deutende Grofe der Seitendornen und die Kanten an der

Aulenseite.
5&
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Sutur: Die letzte Kammerscheidewand ist zu schlecht erhalten,
als dafl sich etwas liber die Sutur aussagen liefle.

Grofe: Die Wohnkammer, dic wohl fast den ganzen Durch-
messer des Ammoniten ausmacht, ist 7 cm grofl.

Geologisches Vorkommen: Uber den Horizont des bei Schlot-
heim in Thiiringen gefundenen Fragments lieft sich nichts
Niiheres ermitteln. Indessendarf manaus dem Querschnitt und

der Skulptur wohl schlieflen, dal Ceratites thuringiacus den
jiingeren Ceratitenschichten angehort.

34. Ceratites toulonensis n. sp.
Taf, 17, Fig. 2.

Zum Vergleich ist ein Ceratit aus Toulon abgebildet. Auf
genaue Beschreibung dieser bei Toulon offenbar nicht seltenen Art
gehe ich hier nicht ein. Nur um zu zeigen, daf sowohl Ceratites
Tornquisti wie Ceratites thuringiacus zu dem eigenartigen medi-
terranen Formenkreise gehoren, soll hier die bezeichnende Skulp-
tur dieses evoluten Ceratiten von Toulon, ven dem mir acht frag-
mentire Exemplare zur Untersuchung vorlagen, besprochen
werden.

Auf dem gekammerten Teile sind simtliche Exem-
plare binodos skulpturiert. Die Seitenknoten befinden sich iiber
der Flankenmitte und sind durch eine schwache Falte mit dem
Nabelrande verbunden. Auf der Wohnkammer verschwinden
die Externknoten, und an ihre Stelle tritt eine nur schwach aus-
gebildete Kante. Die Seitenknoten riicken soweit
hinauf, dafl sie ganz die Stelle der Auflenknoten
cinnehmen. Von diesen am Auflenrande sitzenden »Seiten-
knoten« verlaufen dann einfache Rippen zum Nabelrande.

Diese Ausbildung der Skulptur entspricht offenbar einem
fortgeschrittenen Stadium. Die Entwicklung des Ceratites tou-
lonensis aus Ceratites Tornquists stellt offenbar ein Analogon
dar zur Skulpturentwicklung des Ceratites compressus aus dem
Ceratites robustus. Ceratites thuringiacus reprisentiert dagegen
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einen extremen, spinos gewordenen Typus dieses interessanten

Formenkreises.

Zusammenfassung und Phylogenie.
Die Anfangswindungen der Ceratiten sind, wie wir ge-
sehen haben, glatt und evolut. Demnach miifite die Urform

der Ceratiten ein i i : :
auch in den inneren Wmdungen ganz glatter

und evoluter Typ sein. Ein solcher Ceratit wurde bis jetzt

noch nicht gefunden.
Nach diesem iltesten Stadium pflegt zuerst die Binodosus-

Skulptur aufzutreten. Diesen Typ zeigt am einfachsten

Ceratites atavus, den PHILIPPI deshalb bereits fiir den #ltesten
Ceratiten des Oberen Muschelkalkes hielt. Folgern wir aber
weiter, daf} alle Arten mit Binodosus-Skulptur ilter sind als
diejenigen mit dem zweiten Skulpturtyp, der Nodosus-Skulptur,
so begehen wir einen IehlschluB. Denn Ceragtites Miinsterq
ist junger als Ceratiles compressus, Ceratites Levalloisi
jinger als Ceratites nodosus und Ceratites Schmidi ist trotg
der Binodosus - Skulptur der jiingste aller Ceratiten. Man
pflegt solche Ausnahmen so zu deuten, dafl sie im primi-
tiveren Skulpturstadium stehen geblieben, oder daf sie senil
geworden seien oder, wie PHILIPPI sagt, daf} eine Streckung
der Ontogenie eingetreten sei. Wie die Deutungen jener wesent-
lichen -Ausnahmen auch lauten mogen, so viel konnen wir
jedenfalls ersehen, daff wir zu einem vollig falschen Bilde
kimen, benutzten wir das biogenetische Gesetz allein zur Auf-
stellung eines Stammbiaumes; denn dicselben Erfahrungen wie
mit der Skulptur machen wir auch mit der Involution, Windungs_

Gewifs kann uns jenes Gesetz von TFall zu

zunahme usw.
Fall Aufschlufl geben; so wird z B., wie oben gezeigt wurde,

ein auf der gekammerten Windung stark skulpturierter Cerq-
lites dorsoplanus eine andere Abstammung besitzen als ein
solcher mit glatten inneren Windungen. Fiir grofiere Zusammen-

hinge ist jenes Gesetz allein jedoch ungeeignet,
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Stammbaum der stratigraphisch geordneten Hauptarten
der germanischen Ceratiten.

Die punktierten Linien bezeichnen die durch Variationen verbundenen
Hauptarten.

C. semipariitus

C. dorsoplanus o
C. of. dorsoplanus

C. dorsoplanus 8
C. intermedius

C. Levalloisi

C. nod. laevis......C. nodosus

/

C. postspinosus  C. simitis  C. enodis
| C, spinosus

C. bivolutus

C. praespinosus

C. praecursor
C. evolutus tenuis

C. raricostatus
C. armatus  C. compressus

"

C. laevigatus ~2\ 1 P C. 7ob, var. rarinodosa
7

C. romanicus .. C. robustus .C. Philippii

‘ _.C. laevis pars
R
C. discus . pulcher  C. laevis pars
C. laevis pars - C. laevis pars  C. sequens
™~ t e pars.
\\,,\|// \ /

i O, primit[vus SRR O 77,1 ).

Oben ist ein Stammbaum der germanischen Ceratiten

hauptsiichlich nach stratigraphischen Ergebnissen aufgestellt.
Dieser Stammbaum steht nur in seinen Hauptzigen einiger-
maflen fest, in den Hinzelheiten ist er noch recht ergiinzungs-
bediirftig.

Aus dem Stammbaum geht hervor, daf hiufig zur selben
Zeit die Tendenz besteht, einerseits recht stark und anderseits
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sehr schwach skulpturierte IFormen herauszubilden, die dann
durch zahlreiche Uberginge untereinander verbunden zu sein
pflegen, wie z. B. Ceratites pulcher mit Ceratites laevis oder
Ceratites robustus mit Ceratites Philippii. Ebenso kann man
erkennen, dall manche anscheinend einheitliche, jetzt z. T. noch
unter einem Kollektivhamen zusammengefafite Formen ver-
schiedenen Ursprung haben. Um dies recht deutlich zu zeigen,
habe ich im unteren Teile des Stammbaumes angegeben, welche
Abstammungsmoglichkeiten fiir Ceratites laevis in Betracht kommen.

Ferner diirften die spinosen Ceratiten zum Teil direkt von
Ceratites robustus, zum Teil von Ceratites evolutus lenuis ab-
zuleiten sein, und Ceratiles nodosus diirfte sowohl von den
spinosen Ceratiten wie von Ceratiles similis abstammen. Zu
gewissen Zeiten herrschte bei den verschiedensten Arten dic
Tendenz zur Ausbildung eines bestimmien Artcharakters; es
wurde »Mode«, spinos oder stark nodos zu werden oder die
Skulptur zu verlieren.

Ziemlich sicher stehen die Reihen Ceratiles primitivus bis
C. evolutus temuis iber C. robustus und von C. armatus fiber
C. postspinosus zu C. nodosus fest. Auch die Reihe von €. bivo-
Tutus zu C. semipartitus ist ziemlich klar, doch militen gerade hier
noch Detailuntersuchungen einsetzen, um die verschiedenen
Rejhen der jingsten Ceratiten-Formen noch sicherer festzu-
stellen. Der Stammbaum zeigt den Versuch, die jiingeren
Tormen mit stirkerer Innenskulptur als eigene Reihe vom
Ceratites nodosus zum Ceratites cf. dorsoplanus durchzufithren.

Nicht so sicher ist die im Stammbaum gezeichnete Ab-
stammung des Ceratites armatus von Ceratites robustus und
die des Ceratiles emodis von Ceralites evolutus tenuss.

Auf der folgenden Seite sind simtliche zahlenmifligen
Eigenschaften der Hauptarten der stratigmphls,c‘h geordne?en
Ceratiten tibersichtlich zusammengestellt. Um g?wxsso. aufll"éilhge
Gesetzmifigkeiten deutlicher herauszuheben, sind die %1ffern—
mifligen Haupteigenschaften, wie Windungs- und Scheibenzu-
nahme und Involution. in Fig. 1 und 2 auf 8. 74 und 75 gra-

phisch dargestellt.
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Artpamen der

Querschuitt Ym' dig:]eiggnn e, g&mﬁ Involution. Grage. Horizont,
‘Die Hohe der | Die Hohe der

Die Héhe des
Wohnkammer-

letzten Windung| vorletsten Win-
verhilt sich dung verhilt Die Hohe iiber
zum Durch- sich zu dem | In Zentimetern | dem Trochiten-
kalk in Metern

Die Hohe der | pie Dicke der
letzten Windungjeipten Windung
verhiilt sich za | verhdlt sich zu

tratigraphisch
e }glels'gmg’fordneten s?ggezsuvseggﬁ ?Jgﬁgi%i%e%rj derjenigen der | ‘wescer des |von der letzten| angegeben:
Brefig.ie | demgme [NEORIT | gmren Tndt | (Viaduos b angegeben:
100: ; 100: *io 100

C. atavus . 63 ! 56 — { 51 ( 78 ;l 5, )! 1-5
C. primitivus . 6 51 58 J 48 82 5 [ 21y
C. jflexuosus 66 40 — 532 78 6/, ; 23
C. sequens 64 54 55 48 0 7Y, | 6—14
C. pulcher . 78 ;J 53 59 43 57 61/, 6~—14
C. laevis (G 63 4 56 1 Ty T~ 14
C. robustus 9 ) 62 40 54 ! 7Y, 6~15
C. Plilippii 79 [ 38 64 | 10 2 8 6—15
C. laevigatus . 0| 6 — 41 | 15 104 10~15
(. compressus 67 | 63 65 o | 7 15—20
C evolutus fenuis 76 lj 67 68 36 j 42 9 23
C. praecursor 71 ? 33 — 44 ‘4 53 7 26—~27
C. praespinosus . 88 II 60 — 39 J 44 8 27
C. spinosus 89 J 63 37 / 38 , 44 91, 30
C. postspinosus . 90 | 58 — 41 [ 52 12 3137
C. enodis . 69 } 65 — 41 50 10 ca. 40
C. nodosus - 88 i 52 — 492 52 151/, iiber 40
C. intermedius (nach Priv.). i ] 56 - ! 45 54 | 18 -
C. dorsoplanus 60 | 47 - { 52 1 | 2 —

C. semipartitus 64 1 54 4 — { 52 79 26 -
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Die Kurve fiir die Windungszunahme weist einige Gesetz-
miébigkeit auf, vor allem, wenn wir die Ordinaten des C. pulcher
und C. Philippii mit denjenigen des C. sequens und 0. robustus
vertauschen. Dies ist erlaubt, da je zwei in demselben Horizont
vorkommen. Wir erhalten somit eine Kurve, die mitder mifligen
Windungszunahme des Ceratites atavus beginnt, dann rasch
hinabsteigt zum groften Extrem, dem Ceratites flexuosus, und
von diesem in fast ganz stetiger Linie bis zum anderen Extrem,
dem Ceratites evolutus var. tenuis, emporsteigt. Dann verliuft
sic in langsam absteigendem Zickzack, um zum Schluf bei
Ceratites semipartitus fast auf genau dieselbe Hoéhe zuriickzu-
kehren, von der sie bei Ceratites atavus ausging.

Die Kurve der Scheibenzunahme verlduft am einfachsten.
Vertauscht man bei ihr noch die Ordinaten des C. primitivus
und C. atavus, ferner die des Ceratites pulcher und C. laevis, so
ergibt sich cinc einfach verlaufende Linie, die bei den Formen
mit kleinster Scheibenzunahme beginnt und dann bis zum Cerq-
tites evolutus var. tenuis herabfallt. Zum Schlufl steigt diese
Kurve wieder zur Hohe des Ausgangspunktes an. Die Kurve
der Scheibenzunahme verhilt sich demnach gerade umgekehrt
wie die der Windungszunahme.

Tbenso wie dic Wellenlinie der Scheibenzunahme verhalt
sich die Kurve der Involution, nur dall ihr Ausschlag nach oben
und unten erheblich kriftiger ist.

Der innere Zusammenhang von Windungszunahme, Scheiben-
sunahme und Involution stellt sich demnach so dar: je evoluter
eine Form ist, um so geringer ist die Windungszunahme und
um so groBer die Scheibenzunahme, und das Umgekehrte gilt,
je evoluter eine Form ist. Infolgedessen kann man, wenn eine
der drei Griofen bekannt ist, annihernd richtig auf die beiden
andern schlieflen.

Wir sehen, dafl das Ende der Kurven ziemlich genau
mit dem Anfang iibereinstimmt, dafl somit die iltesten und
jiingsten Formen in jenen wichtigen Rigenschaften keine we-
sentlichen Verschiedenheiten zeigen. Hs scheint somit eine Ge-
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Figar 1.
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Kurven, in den mittleren Ceratitenschichten, werden sich Ge-
setzmiBigkeiten erkennen lassen, sobald es moglich sein wird,
die cinzelnen Abstammungsreihen untereinander sicher zu ver-
kniipfen; denn dann kann an diesen Stellen die graphische Dar-
stellung fiir einzelne Stammreihen aufgestellt werden.

Figur 2.
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C. pulcher
C. laevis
C. robustus

C. atavus
= C. sequens

3

% 2
S o
und der Scheibenzunahme

Kurven der Involution, der Windungs- und

der Ceratiten.

Die inTig. 1 dargestellte Kurve der verschiedenen Scheiben-
durchmesser weicht von den besprochenen Kuiven der Fig. 2 ab
und fillt vor allem durch das auflerordentlich starke Ansteigen
von den iltesten Tormen bis zum Ceratites semipartitus auf.
Sie zeigt deutlich, da die dltesten und jiingsten Formen, die
in Windungszunahme, Scheibenzunahme und - Involution iiber-
einstimmen, aufBer in der Skulptur hauptsichlich in der Grofle

voneinander abweichen,
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Beziehungen der gérmanisohen zu den mediterranen
" und alpinen Ceratiten.

Die Huufigkeit einzelner Ceratitenarten wechselt bisweilen
innerhalb desmélben Horizonts. Uberall herrschen hingegen nur
" Arten vor, die den geschilderten Formenkreisen I—IV ange-
horen. Die bis jetzt gefundenen zwei Individuen, welche zum
Formenkreis der mediterranen Ceratiten zu rechnen sind, besti-
tigen durch ihr ganz vereinzeltes Vorkommen das Gesagte. Auch
die an der Peripherie des deutschen Muschelkalks gefundenen
Ceratiten, z. B. die von Liineburg, von Riidersdorf bei Berlin,
von Schlesien oder von Hlsal-Lothringen, sind vorwiegend
Formen, die allerorts im deutschen Muschelkalk hiufig sind.

Gehen wir iiber die Grenzen des deutschen Muschelkalk-
meeres hinaus zu den alpinen und mediterranen Muschelkalk-
vorkommen, so stoflen wir auf einen ganz anderen Formen-
charakter.

Betrachten wir die Individuen, die zu dem mediter-
ranen Formenkreis gehoren, so ist zunichst das durch TORN-
QUIST bekannt gewordene Fundgebiet im Vicentin zu besprechen.
ToRNQUIST (¢8) bildet aus jener Gegend zwei verschiedene
Arten ab: Ceralites Tornquisti (Taf. VIII, Tig. 1, Taf. IX,
Tig. 1 und 2) und auf Taf. X in Fig. 1 ein Fragment, das sich
mit keiner der mir bekannten Formen vereinigen 1aft. Letzteres
Stiick steht gewissermaflen in der Mitte zwischen Ceratites
Tornquistt und Ceratites toulonensis. PHILIPPI bestritt ent-

schieden die Identitit des Ceratites Tornquisti mit Ceratites

Miinsteri, an der TORNQUIST festhielt. Hierzu war PgiLIpPI
wegen seiner weiten Fassung des Ceratites Minsteri nicht be-

rechtigt (siehe Seite 35, 36). Auf Seite 66 lernten wir ein Stick

ohne TFundortsangabe kennen, das sehr wahrscheinlich aus
Deutschland stammt und vollig dem Ceratites Tornquisti gleicht.

Ob wir hierbei an eine Konvergenz oder an eine Einwanderung
mediterraner Tormen nach Deutschland oder gar an eine Aus-
wanderung aus Deutschland zu denken haben, lafit sich auf
Grund dieses einzigen Stiickes nicht entscheiden. Obweohl es so-
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mit wahrscheinlich ist, dal dem Ceratites Tornquisti identische
Formen auch in Deutschland lebten, bleibt doch die Tatsache
bestehen, dafi der Charakter der vicentinischen Ceratiten, der
bis jetat durch »sieben gut crhaltene Fragmente und eine An-
zahl kleiner Bruchstiicke« vertreten ist, wesentlich verschieden
von dem der deutschen Ceratiten ist.

Ein weiteres Vorkommen mediterraner Ceratiten gab Torn-
QUIST (68) 1901 von Sardinien an. FEr bezeichnete das ihm vop-
liegende Fragment als Ceratites ex aff. evolutus PHIL. Da
TornQuist keine Abbildung gab, muf man sich an die auf
Seite 389 gegebene Beschreibung halten. Er schreibt dort: »Dje
Skulptur ist typisch nodos; es sind beiderseits etwas unter-
halb des Externteiles, einander gegeniiberstehend, michtige
Dornen vorhanden.« Diese Beschreibung lifit vermuten, daf
es sich hier um eine dem Ceratiles toulonensis verwandte Form

han‘delt, bei der die Externdornen auch nur hoch hinauf-

geriickte Seitendornen sein diirften. Diese Form wird auch

dem Ceratites thuringiacus wohl recht nahe stehen und mit
Ceratites evolulus nichts zu tun haben. TORNQUIST (7o) teilte
1902 mit, dali die Bearbeitung des paliontologischen Materials
von Sardinien spiter erfolgen solle. 1904 berichtete derselbe
Autor (11), daly er zwei Ceratiten fithrende Horizonte aufge-
funden habe. In mergeligen oberen Horizonten ligen Ceratiten,

swelche einem htheren deutschen Nodosus-Horizont cntsprechen.
Auf Seite 154 and 155

Leider wird kein Name genannt.
»Das Auftreten des Pro-

schreibt TorNQUIST dann weiter:
trachyceras longobardicum bei Alghero (Sardinien) zusammen

mit dem Ceratites Minsteri stimmt aufs beste iiberein it dem
Vorkommen desselben Ceratiten mit zahlreichen Arpaditen vom
Esinotypus in den oberen »Buchensteiner Schichten« des Vi-
centine. ToORNQUIST hat also in Sardinien offenbar denselben
Ceratiten gefunden, wie im Vicentin, nimlich seinen Ceratites
Miinsteri, PuiLippl’s und meinen Ceralites Tornquisti. Auch
der in TomRNQUIST's Formationskunde () abgebildete - Ceratit
aus Sardinien lift die Ligenart der meditel';anen Formen gut
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erkennen. Die sardinischen Ceratiten diirften also ebenfalls der

in Deutschland fast ganz fehlenden Gruppe der mediterranen
Ceratiten angehdren.

Bei Toulon scheinen auch solche Ceratiten vorzukom-

men, deren Ahnlichkeit mit dér Vicentiner Form PHILIPPI
bewogen hat, beide als Ceralites Tornguisti zusammenzufassen.
ToORNQUIST nennt nur die Art von Toulon Ceratites Tornquists.
Tch setze diesen Namen aber wieder fiir den Vicentiner Cera~
titen ein und bezeichne die mir bekannte Art von Toulon als
Ceratites toulonensis (siehe Seite 68). PHILIPPI (48) unterschied
auber Ceratites Tornguisii noch eine dem Ceratites spinosus am
nichsten stehende Form und einen Ceratites evolutus. Hieraus
geht hervor, daf dieser Autor den wesentlichen Skulpturunter-
schied zwischen den mediterranen Formen von I'oulon und den
germanischen nicht erkannte. Sein C. spinosus dirfte wohl

mit C. thuringiacus und sein C. evolutus mit Ceratites

tou-
lonensis dieser Arbeit zu vergleichen sein

Die Formen von
Toulon zeigen in allen mir bekannt gewordenen Stiicken eine

gewisse Altersskulptur, ndmlich von den Seitenknoten, die hoch

bis zur Auflenkante hinaufgeriickt sind, zum Nabelrande ver-
laufende Rippen. Dies Verhalten fand ich bisher bei keinem

einzigen deutschen Ceratiten. Solche ormen stellen somit die
am ‘weitesten vorgeschrittene Entwicklung des mediterranen
Typus dar.

Bin weiterer Tundort von mediterranen Ceratiten wurde
von BOFILL (11) 1893 bei Olesa in Catalonien entdeckt.
WURM (s0) schreibt, MOJSISOVICS vermute, dal die Ceratiten
simtlich neuen Arten angehdren. BOFILL schied bereits vier
Formen aus. TORNQUIST sagt dagegen 1909 (12), dafl dieselben
ausnahmslos Formen der ersten Nodosus-Gruppe seien, und kiin-
digt ihre nihere Beschreibung an. Auch djese spanischen Cera-
titen werden vermutlich dem mediterranen Formenkreise an-
gehoren.

Wir sehen also, alles zusammengefalt, daf die Ceratiten
aus dem Vicentin, aus Sardinien, von Toulon und wabrschein-
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lich auch aus Spanien (Catalonien) einen eigenartigen paldonto-
logischen Charakter tragen, der in Deutschland nur iuferst
selten angetroffen wird. Daher habe ich alle diese Formen als
mediterrane Ceratiten den germanischen gegeniiber-
gestellt.

Weit im Osten, in der Dobrudscha, treffen wir auf ein
Muschelkalkvorkommen in  germanischer Facies, in dem
ANASTASIU seinerzeit einen Ceratiten fand. TorNQUIST (67)
beschrich und hildete ihn 1900 als Ceratites subnodosus nov.
var. romanicus ab. ls ist der oben kiirzer als Ceralites romani-
cus TORNQ. bezeichnete Ammonit. Auffallenderweise gibt es
in Deutschland (siche Seite 32) eine Anzahl von Formen, die
dem Ceralites romanicus fast ganz entsprechen, nur auf dem
gekammerten Teile einige unbedeutende Abweichungen in der
Skulptur aufweisen. Ich stimme also TORNQUIST bei, dah Cerg-
tites romanicus infolge seines germanischen Habitus unbedingt
in den deutschen IFormenkreis hineinzuziehen ist.

Die alpinen Ceratiten reprisenticren eine dritte grofie
Giruppe. Es wiirde diber den Rahmen dieser Arbeit hinaus-
gehen, wollte ich auf alle zur Gattung Ceratites gestellten
alpinen Formen hier eingehen, zumal da dies bereits ausfiihy-
lich durch Piirirei geschehen ist. Soviel kann man jedenfallg
erschen, wenn man die Literatur der letzten Jahrzehnte iiber
alpine Ceratiten — ich rechne hierzu auch die indischen, ark-
tischen, japanischen und kalifornischen Formen» — verfolgt,
daft die verschiedenen Autoren immer mehr Arten aus der
Gattung Ceratites entfernen. Dieser Klirungsprozell ist cine
Tolge der Tatsache, dafl die alpinen Ceratiten trotz der ihn-
lichen Sutur zu wesentliche Unterschiede von den germa-
nischen zeigen. Beriicksichtigt man ferner die Tatsache, dafy
DE HaaN (28) die Gattung Ceratites fir germanische Formen
aufgestellt hat, so ergibt sich die notwendige I'olge, diesen Gat-
tungsnamen auch auf diese Formen zu beschrinken und ihn
hochstens noch auf den kleinen mediterranen Formenkreis aus-
zudehnen. Die alpinen Formen sind daher ausnahmslos anderen

Guattungen zuzuteilen,
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In dieser Arbeit ist demmnach ein germanischer, ein
mediterraner und ein alpiner Formenkreis der Ceratiten
aufgestellt. Withrend die beiden ersteren Formenkreise, welche
die eigentlichen Ceratiten umfassen; enger zusammengehiren,
stellt der letzte und grofite Formenkreis eine vollig selbstindige
Gruppe fir sich dar.

Was die Herkunft der germanischen Ceratiten anlangt, so
handelt es sich dabei wesentlich um die Frage, ob sie sautoch-

thone oder »allochthon« sind.  Fiur die  Autochthonie ist
M. Scamipr (58) kiirzlich eingetreten. Dieser Autor leitet haupt-

sichlich auf Grund eines einzigen W ohnkammerfraxgments von
Ceratites antecedens avs der Umgebung von Ireudenstadt im
Schwarzwald, das schwach sichelformige Anwachsstreifen zeigt,
den gesamten germanischen Ceratitenstamm von dieser Form
ab, nur weil auch Ceratites flexuosus dhnliche Sichelstreifen
besitzt. Tine solche Apnahme steht doch auf allzu sehwachen
Tiflen, zumal da, nach den Abbildungen der verschiedenen
Autoren zu schliefien, unter dewm Namen Ceratites anlecedens
offenbar recht verschiedene Formen zusammengefalt worden
sind. Die Mehrzahl der bisher zu Ceratifes antecedens ge-
stellten Tormen 136t sich jedenfalls nicht mit den germanischen
(leratiten des Oheren Muschelkalkes in  Binklang bringen.
Ferner mull man in Betracht zichen, dafl im Mittleren Muschel-
kalk bis jetzt keine CUeratiten gefunden wurden. Sie konnten
offenbar in dem stark salzigen Meere nicht leben.

Die Ceratiten des Oberen Muschelkalks scheinen vielmehr
allochthon, d. h. in das deutsche Muschelkalkmeer eingewandert
zu sein. Sie sind offenbar nicht aus dem mediterranen Becken,
sondern aller Wahlrscheinlichkeit nach, ebenso wie die medi-
terranen Ceratiten, aus dem alpin- pelagischen Triasmeer ge-
kommen. Die Formen dieses Weltmeeres kommen wohl allein
fiir die Abstammung in Betracht. PHILIPPI weist anf die Ahn-
lichkeit des Ceratites atavus mit Ceratites binodosus und Cera-
tites trinodosus hin und zieht daraus weitgehende Schlisse filr
die Abstammung. Gewifl besteht hier Ahulichkeit, doch 1ist
bei diesen alpinen Formen die Skulptur wesentlich anders als bei
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Ceratites atavus, da sie dort stets aus drei Knotenreihen besteht,
wenn auch die dritte Reihe bei Cerotites binodosus kaum aus-
gebildet ist. Deshalb scheint mir auch diese Herleitung vecht
unsicher und wenig wahrscheinlich. Von den anderen alpinen
Formen ist kaum eine einzige zu nennen, die mit einiger Be-
stimmtheit als Vorliufer der germanischen Formen aufgefa3t
werden konnte. IHier kdnnen uns in Zukunft nur ausgedehnte
Studien auch tber die inneren Windungen, die bei den germa-
nischen Ceratiten nur in den seltensten Fillen gut sichtbar
gemacht werden konnen, Aufschiufl geben. Vorderhand miissen
wir uns noch vor weitgehenden Schlissen hiiten. Auch wiirden
nicht nur die Arten des engeren Alpengebietes, sondern auch
solche des weiteren pelagischen Triasmeeres, nicht zum we-
nigsten auch primitivere Formen der unteren Triax, zu beriick-

sichtigen sein.

It.
Stratigraphischer und paldogeographischer Teil.

Verwendbarkeit der germanischen Ceratiten fiiv die Stratigraphie,
PHILIPPI machte in seiner vortrefflichen Monographie
hitufig auf dic Horizontbestindigkeit einzelner Arten aufmerk-

sam. Praktisch ist es nun von grober Bedeutung, ob die Hori-
zontbestindigkeit der Ceratiten so weit geht, daf sie fir die
St)‘atigraphic des Oberen Muschelkalkes von Wert wird.

Als ein duferer Gegengrund gilt, daB die Ceratiten zu
selten seien, vor allem kaum im Anstehenden beobachtet werden
konnten. Da ich aber fast in jedem Aufschlul} bis jetzt einzelne
Formen im Anstehenden, zahlreiche Exemplare auf den Schutt-
halden sammeln konnte, bin ich zu dem Schluff gekommen,
daB die Ceratiten hiufig genug sind, um fir feinere strati-
graphische Feststellungen auch des kartierenden Cieologen sehr
wohl in Betracht zu kommen.

Der andere, gewichtigere Dinwand ist der, daB die Cera-

Jahrbueh 1916, I, 1. 6
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titen in ihrer Tormenmannigfaltigkeit nur Variationen, keine
horizontsicheren Mutationen seien.  Hieritbor entscheidet (.
WacNer (17) auf Grund seiner in Franken gesammelten Ir-
falirungen 1913 folgendermafen: »Die Ceratiten sollten also,
wie im Jura die Ammoniten, strenge Leitfossilien sein. Nun
zoigt aber die fortschreitende Kenntnis des Juras, dafl dies nur
fiir eine immer mehr beschrinkte Zahl derselben zutrifft, und
noch schlimmere Erfahrungen mufte man mit den Ceratiten im
Muschelkalk machen.« »Strenge Leitfossilien sind dic Muschel-
kalkeceratiten nicht.« An anderer Stelle schreibt derselbe Autor:
»Ceratiten sind keine strengen Leitfossilien; sie sind absolut
unpraktisch.« In etwas milderer Form driickt sich STERITNER
(s1), der anfangs nach Ceratiten gliederte, 1913 aus, wenn er
schreibt: »Man kann nur sagen, dafi gewisse Ceratitenformen
in bestimmten Schichten vorherrschen.«

Ein Fossil ist fir einen bestimmten Horizont leitend, wenn
wir hauptsiichlich in einer Lage oder Zone sehr vicle Formen
dicses bestimmten Fossils finden. Da aber in den meisten Tallen
einc solche Torm nicht sprungweise, sondern allmihlich aus
der vorhergchenden Art entstanden ist, um wieder allmihlich
in cine andere Art iberzugchen, ist ¢s nur natiirlich, daf auch
das beste Leitfossil in einzelnen Individuen bereits friher oder

noch spiater auftreten kann. Nur wenn wir den Begriff Leit-

fossil derart weit fassen, kénnen wir dberhaupt dic Ammoniten
zu den Leitfossilien rechuen. Nach den bisherigen Erfahrungen
kann man trotz WAGNER nur sagen: Wenn die Ammoniten
keine Leitfossilien sind, dann gibt es iberhaupt keine Leit-
fossilien. Solange eine Ammonitenart nicht zu hiufig gefunden
wird, scheint sic ein gutes Leitfossil zu sein. Stellt sie sich
aber in groffen Massen in allen ihren Varitationen und Ubier-
gangsformen ein, mehren sich im Laufe der Jahre die Kennt-
nisse iber sie, so scheint sie im Werte als leitendes Fossil zu
sinken. Genau so ergeht es den deutschen Ceratiten. So lange
man nur Ceralites nodosus und in den obersten Schichten Cera-
lites semipartitus ausschied, da waren die Ceratiten gute Leit-
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fossilien fiir den Oberen Muschelkalk. Seitdem man aber auch
cinen Ceratiten in der Lettenkohle gefunden hat, und besonders,
seitdem man die scheinbar verwirrend grofie Tormenfiille erkennt
und sich intensiver mit ihr beschiiftigt, hort man Urteile iiber
sie, wie dasjenige WAGNER’s. Zu einem derartigen Urteil miifite
WAGNER aber bei jedem Leitfossil kommen, von dem ihn
der Zufall grofle Mengen finden liefe. Iduft sich die Fiille der
Formen, so ist allerdings die genaueste Untersuchung notig,
um Mutationen und Variationen zu trennen..

Uber ganz andere, lange bewihrte ILeitfossilien kommen
genau dieselben Klagen. Sobald man z. B. die Belemniten
cifriger sammelte, entdeckte man, dal leitende Belemniten
bereits unter ihrem IHaupthorizont vercinzelt vorkommen. Sind
sie deshalb keine Leitfossilien? Genau das, was STOLLEY (e2)
fiir die Belemniten der Kreide ausfithrt, konnte man mutatis
mutandis auch itber die Ceratiten sagen.

Auf Girund meiner Beobachtungen im Ielde bin ich zu
der Uberzeugung gelangt, dafl die meisten wohl unterscheidbaren
Ceratiten Mutationen sind, dall die meisten Arten fiir gewissc
cnge Iorizonte leitend sind, und dafl sie sich fir einc Gliede-
rung der Ceratitenschichten sehr wohl eignen.

Die Stratigraphie der Ceratiten-Schichten niordlich des Harzes.
Unter dem Namen Ceratitenschichten ist in dieser Arbeit

das verstanden, was frither Tonplatten oder Nodosusschichten
genannt wurde. In Siiddeutschland sind den norddeutschen
Tonplatten iHquivalente Schichtkomplexe durchaus nicht immer
in Tonplatten - Facics cntwickelt. Die Bezeichnung Nodosus-
Schichten ist deswegen veraltet, weil nunmehr festgestellt ist,
dal Ceratites modosus nur fiir eine engere Zone innerhalb der
» Nodosus-Schichten« leitend ist. Aus diesen beiden Griinden sind
die Benennungen »Tonplatten« und »Nodosus-Schichten« un-
prakt:isch7 und ist die Bezeichnung »Ceratiten-Schichten«

anzuwenden.
G*
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In dem hicr besonders eingehend untersuchten Gebiete ver-
suchte GRUPE (27) fur das Wesergebiet eine genauere Gliederung

durchzufihren. Br teilt dic Ceratitenschichten von oben nach

unter ein in:
1. Placunopsis ostracina-Schichten, 5—10 m,
9. Monotis Albertii-Schichten, 5—10 m,
3. Pecten discites-Schichten, etwa 25 m.

Obwohl die hier als Leitformen benutzten Zweischaler nach
YRUPE’s eigener Angabe durchaus nicht horizontbestindig sind,
mag seine Binteilung sich in dem betreffenden Gebiete fiir den
kartierenden Geologen wohl als praktisch erwiesen haben, aber
cinen allgemeineren Wert kann sie nicht beanspruchen. Fir
die Hildesheimer Gegend palt sie schon nicht mehr, noch viel
weniger fiur die dstlicheren Gebiete ntrdlich des Harzes. Wir
werden spiter sehen, dafl die von GRUPE nicht verwandten
Ceratiten auch an der Weser dic sichersten Leitfossilien sind.

Als untere CGrenze der Ceratitenschichten gilt allgemein
die Oberkante des Trochitenkalks. Bei der Rinteilung der
Ceratitenschichten ist indes eine deutlichere und zeitlich ein-
heitlichere untere Grenze erforderlich, als sie durch den Tro-
chitenkalk gegeben werden kann. Dieser ist in unserem Ge-
biete durchaus nicht immer in der typischen, dickbaukigen
Tacies entwickelt. Sozeigt er am Dorm fastdas gleiche Aussehen
wic die Tonplatten, und weiter nérdlich fehlen Trochiten sogar
fast vollig in ihm (s6). In der Hildesheimer Gegend Legt inner-
halb der Stufe des Trochitenkalkes eine bis 6 m michtige
Tonplatten-Schichtenfolge eingeschaltet. Der Trochitenkalk, den
man wohl als eine riffdhnliche Bildung aufzufassen hat, bildet
demnach bereits in unserem Gebicte nicht immer oine deut-
liche Grenze gegen die Ceratitenschichten, und noch viel we-
niger ist dies in Stiddeutschland der Fall (cf. Seite 103). Seine
obere Grenze hilt wohl auch nicht iberall das gleiche Niveau
ein, sondern die Tonplatten-Facies trat bald frither, bald spiter
an seine Stelle.

Eine wirklich gut erkennbare und zuverlissige Iacies-
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grenze bildet erst die dolomitische Mergel- und Zellenkalk-
facies des Mittleren Muschelkalkes, da diese offeabar infolge
Klimainderung oder Eindringen frischen Meerwassers in
ganz Deutschland ziemlich genau gleichzeitig ihr Ende fand.
Leider laft sich diese Abgrenzung praktisch schwer durch-
fithren, da der Mittlere Muschelkalk selten aufgeschlossen ist.
Nur aus diesem Grunde ist man daher gezwungen, die Grenze
zwischen dem viel hiufiger aufgeschlossenen Trochitenkalk und
den Tonplatten doch als Basis fiir die Iorizontierung der Cera-
titenschichten zu wihlen. Hierdurch ergeben sich einige Mingel
fiir die Stratigraphie. Da ndmlich dic Trochitenkalk-I'acies
fiir die Lebensbedingungen der Ceratiten ungiinstig war, wir
also nur ausnahmsweise einmal ein IFragment derselben in den
dicken Kalkbinken finden, werden natiirlich dort, wo die Cri-
noiden-Riffacies linger vorherrschte, in den untersten Tonplatten
bereits geologisch jingere Ceratiten auftreten, und nur dort,
wo der Trochitenkalk frihestens der TFacies der 'I'onplatten
Platz machte, werden die iltesten Formen am hiufigsten zu
finden sein.

7u dieser durch das Schwanken der unteren Grenze be-
dingten Ungleichmibigkeit kommt in den Ceratitenschichten
noch eine weitere dadurch hinzu, dafl an verschiedenen Orten
dic Sedimentation der einzelnen Horizonte verchieden stark
war. Dadurch geschieht es, dall manche Horizonte an einem
Orte mehrere Meter michtig wurden, an anderen dagegen auf
ein Minimum reduziert blieben. So erklirt sich die von 40 m

bis mindestens 70 m wechselnde Michtigkeit des Oberen

Muschelkalkes.

Die Haufigkeit gewisser Ceratitenarten pflegt in den ver-
schiedenen Teilgebieten zu wechseln. So ist z. B. Ceraliles
praespinosus in den Brifchen bei Remlingen an der .Asse so
hiufig, daB er geradezu gesteinsbildend auftritt, in":md'eren
(iegenden ist er viel spirlicher, ja geradezu selten. .Alll]ll(‘,l‘l(w
gilt fir C. robustus bei Schoningen und Abbenrode und fiir

C. compressus am Osel und bei Wesseln.
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Um eine durchgehende Zonengliederung zu gewinnen, ist
es demnach notig, die in den verschiedenen Gegenden Nord-
deutschlands gewonnenen Ergebnisse zu kombinieren. Ein der-
artiges Verfahren liefert folgende allgemeine Gliederung:

TI1. Obere Ceratiten-Schichten 40—70m tiber dem Trochiten-Kalk.
3. Zone des C. dorsoplanus (?)]
2. Zone des C. intermedius

1. Zone des C. nodosus j
II. Mittlere Ceratiten.jS(ihi(;lxttelx. 15-—40 m iber . Trochiten-Kalk
3. Zone des C. spinosus 27—40 m . ,
; ) iber dem
2. Zone des C. evolutus tenuis 22—2T m . )
" . , N Trochiten-Kalk.
1. Zone des C. compressus 15—22m

[. Untere Ceratiten-Schichten 0—15 m iiber dem Trochiten-Kalk.
3, Zone des C. robustus 12—15m ‘ »
2. Zone des C. pulcher 6—12m itber dem Trochiten-Kalk.
1. Zone des C. atavus 00— 6 m

DieUnterenCeratitenschichten,

Die Unteren Ceratitenschichten beginnen unmittelbar wiber
der letzten dicken Trochitenkalkbank und werden etwa 15 m
miichtig. Da die meisten Britche im Trochitenkalk angelegt
werden, sind diese ihm aufliegenden Unteren Ceratitenschichten
meistens auch noch aufgeschlossen.

Die unterste Zone, die des C. atavus, ist am Hrmsten an
Ceratiten. Hier kommen auller C. atavus auch C. flezuosus und
C. primitivus vor. Alle drei Formen sind so selten, daf sich ihre
Lage zu einander nicht sicher ermitteln liel. Den typischen C.
atavus habe ich selbst noch nicht im Anstehenden beobachtot.
dagegen C. primitivus am westlichen Elm bestimmt nur 2,50 n;
iber dem Trochitenkalk gefunden und C. flezuosus in der-
selben Gegend ungefihr in gleicher Lage gesammelt. Diese
tiefste Zone ist am besten am Elm und an der Asse entwickelt,

also in Gegenden, wo auch der Trochitenkalk seine typischste,

massigste Entwicklung besitzt. Dagegen scheint sie in der

Gegend zwischen Hildesheim und Salagitter zu fehlen. Dies
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erklirt sich entweder dadurch, dafl die Trochitenkalkgrenze
hjer hoher als gewdhnlich hinaufrickt, oder dadurch, daB der
Horizont des C. atavus iiberhaupt nicht zur Ablagerung kam.
Im Wesergebiet ist er vielleicht wieder vorhanden, da hier die
nichst hoheren Ceratitenformen erst 8—10m iiber dem T'rochiten-
kalk liegen. Die leitenden Formen der iltesten Zone wurden
hier bisher noch nicht gefunden.

Die Zone des C. pulcher ist bedeutend Ileichter festzu-
stellen, da in ihr die Ceratiten schon erheblich hiufiger zu sein
pflegen. In ibhr kommen aufler C. pulcher der glatte C. laevis,
sowie (. discus und (. sequens vor. Vermutlich weicht
das Lager des C. sequens und C. discus etwas von dem dey
C. pulcher ab und liegt wohl um ein Geringes tiefer; doch
lift sich Sicheres dariiber noch nicht sagen. Das Hauptlager
des C. pulcher befindet sich im allgemeinen unter der 10 m-
Grenze, doch rviickt C. pulcher zuweilen auch noch in die
dariiber liegende Zone des C. robuslus hinauf. C. pulcher ist
ostlich der Oker sowie an der Weser hiufig, bei Hildesheim
dagegen selten. Iir scheint dort so dicht iber dem Trochitenkalk
zu liegen, dafd fir die Zone des C. atavus innerhalb der Ton-
platten kein Platz bleibt.

Die Zone des C. robustus schlieBt sich eng an die vorher-
sohende an. In derselben Zone liegt eine glattere Varietit, C.
;’.hilippii, sowie wahrscheinlich auch C.laevigatus. Wenn in der
obigen Tabelle das Lager des C. robustus mit 12—15 m iiber dem
Trochitenkalk angegeben ist, o soll damit nur gesagtsein, daB dic
Hauptentwicklung des O robustus iber der des C.pulcher liegt.
Beide Arten mischen sich aber derart, dal sich eine scharfe
Grenze zwischen beiden Zonen kaum ziehen lift und daher viel-
leicht auch nur die beiden Zonen vereint einen praktischen Wert
beanspruchen konnen. C. robustus ist vo.n be'iden die hiufigere
Form, so dall diese Doppelzone auch allein seinen Na-men ?ragen
konnte, wenn C.pulcher and C.laevis nicht anderseits mit den
dlteren und primitiveren Arten C.discus und C.sequens ver-

kniipft wiiren, welche nie mit €. robustus zusammen licgen. Wo
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diese Zone aufgeschlossen ist, ist sie infolge der Hiufigkeit des
leitenden Ceratiten stets leicht festzustellen. Am Klm kommt
C. robustus und seine glatte Varietit, C. Philippii, in grofien
Mengen vor. Auch an der Weser konnte cr sicher festgestellt
werden. In der Hildesheimer Gegend, wo die untersten Cera-
titenschichten fast ganz fehlen, traf ich ihn bereits ungefithr Hm
iiber dem Trlo‘chitenkalk an.

Die” Mittleren Ceratitenschichten.
Die Mittleren Ceratitenschichten sind gleichfalls recht hiufig
aufgeschlossen und liegen durchschnittlich 15—40 m uber dem
Trochitenkalk.

Eingeleitet werden sie durch die Zone des C. COMPTeSSUS,
die uberall deutlich hervortritt. In dieser Zone tritt auch,
bereits C. armatus auf. An der Assc liegt diesc Zone 1H—16m,
am ostlichen Klm ungefibr 20 m und an der Weser 10—20 m
iber dem Trochitenkalk. In der HMildesheimor Gegend wurde
sic dagegen bereits 10 m iber dem Trochitenkalk anstehend
gefunden. Hier scheint sie auch die grofite Michtigkeit zu be-
sitzen. Wegen ihrer Haufigkeit und grofien Bestiindigkeit ist die
Zone des C. compressus von erheblichem praktischen Werte.

Die Zone des C. evelutus schlieBt sich so eng an diec Cowm-
pressus-Zone an, daf eine scharfe Trennung nicht iiberall durch-
gefihrt werden konnte. Die hiufigste Form ist hier dic Va-
rietit fenuis des C. evolutus. An der ustlichen Asse liegt diesc
Zone etwa 23 m, bel Wesseln in der Hildesheimer Gegend aus
erwihnten Griinden tiefer, bereits 13 m iiber dem ‘I'rochiten-
kalk. Je grofler die Individuen des . ecvolutus var. tennis
sind, in um so htherem Niveau pflegen sie zu liegen.

Die folgende Zone des C. spinosus befindet sich durch-
schnittlich 27—40 m tber dem Trochitenkalk; sic ist auber-
ordentlich bestiindig und wegen ihrer grofen Verbreitung he-
sonders wichtig. Sie liflt sich von oben nach unten noch weiter
gliedern in die Subzonen:

d) des C. postspinosus,
c) des C. spinosus,
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b) des C. praespinosus,
a) des C. praecursor.

Dieser detaillierten Gliederung fehlt jedoch bis jetzt noch
eine allgemeine Bedeutung, da sie sich bisher nur an der Asse
so genau durchfithren lie8. Die Gesamtzone des C. spinosus
ist indessen iiberall nachweisbar. In hoch im Niveau liegenden
Briichen bei Remlingen an der Asse, dic dort weithin in den Mitt-
leren Ceratitenschichten angelegt sind, fanden sich spinose Cera-
titen besonders zahlreich. Bei Hehlen an der Weser, wo ungefihr
20 m Ceratitenschichten aufgeschlossen sind, fehlen sie noch.
Dagegen liegt bei Daspe am anderen Wescrufer C. praespinosus
ungefihr 24 m iber dem Trochitenkalk. C. praecursor wurde
bei Remlingen an der Asse 26,5 m iiber dem Trochiten-
kalk, C. praespinosus ebendort in grofien Massen unmittelbar dar-
iiber gefunden. Bei Uhrde fand ich C. spinosus 30 m iiber dem
I'rochitenkalk, ebenso auch bei Wesseln (bei Hildesheim), so
dafl dieser Horizont hier nunmehr infolge der bedeutenden
Miichtigkeit der Compressus - Zove wieder ziemlich genau
gleich hoch wic in den anderen genannten Gebieten liegt.
C. postspinosus traf ich nordlich des Harzes vielfach 31—37 m
iber dem Trochitenkalk an.

Die Spinosus-Zone besitzt erheblichen praktischen Wert
fir die Kartierung und lifit sich auch durch los¢ Funde auf

dem Acker hiufig recht gut feststellen.

Die Oberen Ceratitenschichten.

Leider fehlt es in unserem Gebiete noch fast ganz an
brauchbaren Aufschliissen in diesen hoheren Horizonten. Daher
lifit sich iiber dic Stratigraphic der Obel"cn Ceratitenschichten
nur sehr wenig sagen. Iis kommen wesentlich nur vier Auf-

schliisse in Betracht, welche die Grenze zur Lettenkohle offen-

i o1 Biner i . Steinum am Dorm wurde
liegend zeigen. Kiner bei G

zuerst von HARBORT (30), derjenige an der Stralle von Uhrde
von PRILIPPI (45), ein dritter bei Daspe an der Weser von
GRUPE (27) nnd mir (56) erwihnt; der vierte, am wenigsten
brauchbare, befindet sich bei Neinstedt am Harzrand.
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Figur 3.
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Schematisches Profil durch den Oberen Muschelkalk in der Hildesheimer
Gegend. (Die Zahlen geben die Holie fiber dem Mittleren Muschelkalk in Metern an.)
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Figur 4.
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Schematisches Profil durch den Oberen Muschelkalk 8stlich der Oker.
(Die Zahlen geben die Hihe iiber dem Mittleren Muschelkalk in Metern an.)
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Die Zone des C. modosus kenne ich nordlich des Harzes
nicht anstehend. Nach Funden auf den Ackern zu schlieflen,
liegt sie dicht iiber der Subzone des -C. postspinosus. lhre
untere Grenze diirfte daher mit 40 m iiber dem Trochitenkalk
annihernd richtig angegeben sein. HARBORT (s1) gibt die
Michtigkeit des Oberen Muschelkalkes nordlich des Ilarzes auf
50—80 m an. Danach miifite bei den 80 m michtigen Stellen
eine auflerordentliche Entwicklung der Nodosus-Zone vorliegen,
da die hochsten Zonen der Ceratitenschichten hier nicht ent-
wickelt sein dirften.

Uber dic letzteren Horizonte, diejenigen des C. infermedius
und des C. dorsoplanus, 1alt sich nordlich des Harzes vorliufig
nichts sagen. DBei Gandersheim, vielleicht auch bei Oker am
Iarz, sind sie wahrscheinlich wohl entwickelt, liegen hier jedoch
nicht aufgeschlossen. Man ist daher nur auf Lesestiicke auf den
Ackern angewiesen. Bei Daspe a.d. Weser wurde . intermedius
dicht unter der Lettenkohle gefunden. Auch C. dorsoplanus
scheint dort mit C. intermedius zusammen vorzukommen (21, 56).
Die Semipartitus-Schichten fehlen nordlich des Harzes voll-
kommen. Sie sind dort nicht zur Ablagerung gelangt. Demnach
ist Purippr’s () Mitteilung auf 5. 26, dalb C. semipartitus
nordlich vom Harze vorkomme, nicht zutreffend.

Zusammenfassung.

Alles zusammengefafst ergibt sich weitgehende Ubercin-
stimmung der &lteren Zonen des Wesergebietes mit den Ge-
genden ostlich der Oker, wihrend das dazwischen liegende
Hildesheimer Gebiet Abweichungen aufweist.

Tiir den in Norddeutschland karticrenden Geologen besitzen
cinen erheblichen praktischen Wert die Zonen des (. robustus,
des C. compressus, des C. spinosus und des €. nodosus.

Fig.3und 4 auf 8.90 und 91 geben die verschiedencn Cera-
titenzonen sowohl 6stlich der Oker wie in der Hildesheimer Ge-
gend wieder, wie sie sich aus der Kombination der verschiedenen
Aufschliisse ergeben. Als Michtigkeit der Ceratitenschichten
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sind 40 m angenommen, da iiber die oberen Horizonte der-
5“_*“0‘911 Gienaues nicht angegeben werden kann.  Zu  Dberiick-
sichtigen st dabel, daf das Gebiet ostlich der Oker Linger
l%nd genauer untersucht wurde im Vergleich zur Hildesheimer
Gegend, die auch an guten, bis zum Trochitenkalk hinabreichen-

den Aufschlissen 4drmer ist.

Periphere Fundorte.
Von den peripher gelegenen Punkten deutschen Muschel-
kalkes mag schlieflich noch mit einigen Worten dic Rede scin,
insbesondere vom wichtigsten derselben, Liineburg.

Die Tagerungsverhiiltnisse der Trias von Lincburg

scheinen nunmehr einigermaflen geklirt zu sein, nachdem G.
MotLer (is) durch einen Schurf feststellen konnte, dal die
unter den Kalken liegenden bunten Mergel, dic friher von ihm
selbst zur Lettenkohle gerechnet wurden, eine von Keuper-
mergeln gebildete Lokalmoriine darstellen. Nicht geklirt sind
dagegen die stratigraphischen Fragen iiber die Stellung des
durch Myophoria pes anseris chavakterisierten Gesteins. V.
StrOMEECK (63) und G. Moreer (4, 42) sind der Ansicht, dafl
das Pes anseris-Grestein zmr Lettenkohle gehore, BENECKE?Y) (5, 7)
und besonders PmiLippi (s6) vertveten die Meinung, daBl dieses
Gestein zu den Ceratitenschichten zu rechnen sei. PHILIPPI
begrindet soine Meinung ecinmal damit, dafl das Pes anseris-
Gestein mit den glaukonitischen Gesteinen des »oberen Nodosus-
Niveaus« aus der Gegend von Apelda und Weimar petrogra-
phisch iibereinstimme, dann mit der ebenso grofien faunistischen
Ub'ereinstim‘mung derselben Schichten. Die Mehrzahl der Cera-
titen aus den »Liineburger Pes-anseris-Kalken« gehirt niimlich
dem sbreitriickigen Typus von Ceratites nodosus ane Myo-
phoria pes anseris habe ferner ihre Hauptverbreitung im Oberen
Nodosus-Kalk. G. MULLER (s2) fiihrt hingegen zum Beweise
seiner Ansicht 1901 folgendes aus: »Myophoria pes anseris
kenne ich im Oberen Muschelkalk des sidlichen Hannovers nur

B
1 Buxecxe (7) behandelte 1914 nochmals austihrlichst das Vorkommen von

Lineburg, ohne seine Meinung zu dndern.
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als Seltenheit, wihrend sie im tiefcren Kohlenkeuper auch
dort sehr hiufig ist.« Von den Ceratiten sagt derselbe Autor,
dab dicse auch an anderen Stellen im dolomitischen Gostein
des Keupers vorkiimen, z. B. am Hasselberge bei Northeim und
im Unteren Keuperdolomit Thiiringens. Der dolomitische Ge-
Lalt des Kalkes weise hauptsichlich auf die Lettcokohle hin.

Zunichst soll zur Irage der Myophoria pes anseris ange-
fihrt woerden, daf in der Sammlung GRIEPENKERL’s (in der
"Pechnischen Hochschule zu Braunschweig) eine grofere An-
zahl von guten Xixemplaren der Myophoria pes anseris von Lelm
bei Konigslutter am Elm liegt. GRIEPENKERL, der diese Auf-
sammlungen 1862 machte, schrieb hierzu auf den RBtiketten:
»Oberer Muschelkalk, Zone des Cerafites nodosus, oberste
Binke.« Der Fundort liegt nach seinen Angaben dicht oberhalb
des Dorfes Telm. Das CGrestein besteht aus Stiicken einer Bank
grauen, ungefihr 5 cm dicken, auflerordentlich fossilreichen,
echten Kalkes. Auf der Schichtseite liegt Myoploria pes anseris
in zahlreichen Exemplaren. Dic Schalen sind meist durch Braun-
eisen rostig gefirbt. Die petrographische Beschaffenheit und
dic genaue Tundortangabe lassen es sicher erscheinen, dal
dieses Pes anseris- Gestein zum Oberen Muschelkalk gehort.
Dadurch  entfallt der erste Rinwand (. MurnLer’s, dal
Myophoria pes anseris im Oberen Muschelkalk des siidlichen
Hannovers selten vorkomme. Der Ceratit vom Hasselberge bei
Northeim aus TORNQUIST's Bleiglanzbank, den . MULLER
anfihrt, wm das Vorkommen von Ceratiten im Keuper zu
beweisen, wurde von PHILIPPI in die Lettenkohle gestellt.
v. KOENEN betonte in den Erliuterungen zur geologischen
Karte, dafs ToRNQUIST’s Bleiglanzbank in den Oboren Muschel-
kalk hineingehtre. Die anderen Tunde aus dem Unteren Keuper-
dolomit Thiringens sind auch durchaus nicht sichergestelit.
C. Schonidi bleibt bis jetzt die einzige TForm,

die sicher in der
Lettenkohle gefunden wurde.

. Somit entfillt auch der zweite EKinwand G, MULLER’s, nim-
lich, daf auch an anderen Stellen Ceratiten im Keuper haufiger
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vorkimen, Wiy gelangen demnach zu dem Schlufl, dall das Pes
anseris-Gestein Liineburgs zum Oberen Muschelkalk gehirt, wic
BuNgcky (s, 7) und PHILIPPI (s) bereits annahmen.

Jingere Ceratiten als . nodosus sind bei Liincburg

ticht gefunden worden. Da der typische C. nodosus in

dem Braunschweiger Originalstiick v. STROMBECK’s (63) mit
Myophoria pes anserts zusammenliegt, so gehort das Pes an-
seris-Gestein von Liineburg ohne jeden Zweifel zur Nodosus-
Zone.  Auler diesem Nodosus-T ragment ist mir ein Brueh-
stlick aus der Berliner Universititssammmlung, PHITLIPPLS
zwetter Typ (s), ferner ein kleines Bruchstiick einer spinosen
Formi wnd oin sweifellos zu €. praespinosus  (siche  Seite
55) gehoriges Stitck bekannt. Die letzteren Stiicke befinden
sich in der Sammlung der Technischen Hochschule zu Braun-
schweig. Diese spinosen Ceratiten stammen aus cinem gelblich-
weiflen, mergeligen Kalk. Als dritten Typ beschrieb Pur-
LIPPI (48) ein Stick des Lincburger Museums und vermutete,
dafl es aus den untersten Ceratitenschichten stamme. Da es
indes nur ein gekammertes Tragment ist, 1Bt sich iiber die
Art nichts Bestimmtes sagen. Immerhin glaubte PHILIPPI zu
0I‘anncn, daB es sich nicht um einen jiingeren Ceratiten han-
deln konne. Sicher sind bei Liineburg also bisher nur die Zonen
des . spinosus und des (. nodosus festgestellt. Jiingere Zonen
scheinen zy fehlen, unsicher ist, ob altere Zonen dort vorkommien 1),

Von Helgoland stammt der nordlichste, von WIEBEL ge-

fundene Ceratit. Fr ist, wie PHILIPPI bereits ausfibrte, ein

C. dorsoplanus. Da os sich indes um ein kleincres Individuum
hande]t, konnte es wohl auch ein C. intermedius sein. Nach
BENECcK () hat WIEBEL diesen Ceratiten vom anstehenden

Felsen losgebrochen.

") Gager. (25) gibt 1908 nach Tiefbohrungen die Michtigkeit der »tonigen
Nodosenschichten in toniger Facles« auf 47—53m an. Nicht unwidersprochen
soll hier seine fettgedruckte Bemerkung bleiben, daB der Obere Muschelkalk von
Liinebupg »sehr viel michtiger« ausgebildet ist als in Mitteldeutschland. Gager
gibt 80—95 m als Gesamtmichtigkeit an. Eine Michtigkeit his zu 80 m finden wir

tach Hamsorr (31) bereits nordlich des Harzes.
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Das nordostlichste Vorkommen von Ceratitenschichten ist von
Riidersdorf bei Berlin bekannt. Jetzt sind diese Schichten dort
nicht mehr aufgeschlossen; sie warven nach W AHNSCHAFFE (79) min-
destens 33 m miichtig. Nach dem Ceratitenmaterial der Samm-
lungen der Konigl. Preubischen Landesanstalt in Berlin und
der Technischen Hochschule zu Braunschweig, das freilich we-
sontlich aus dem Abraum stammen diirfte, waren dort die Zonen
von C. pulcher an bis zum C. nodosus hinauf entwickelt. Die
Atavus-Zone ist bisher nicht festgestellt., Hs fehlen die Inter-
snedius-Zone und die iibrigen jingsten Zonen. Die Michtigkeit

von 33 m stimmt mit der normalen Michtigkeit der genannten
Zonen iiberein.

Versuch einer Anwendung der fir Norddeutschland gewonnenen
Stratigraphie der Ceratiten-Schichten anf das iibrige Deutschland.

a) Mitteldeutschland.

In der Nihe von Kreiensen konnten die Robustus-, die Com-
pressus- und die Spinosus-Zone sicher festgestellt werden. Auf-
fallend ist hier nue, dall dic Spinosus-Zone dicht iber der Com-
pressus-Zone, bereits 18 m iber dem Trochitenkalk, liegt. Die
(lompressus- und die Krolulus-Zone schelnen demnach hier eine
schr geringe Miichtigkeit zu besitzen.

In der siidlichen Umgebung von Erfurt sind dieselben
Zonen wie bei Kreiensen gut auszuscheiden. Vortrefflich ist
iiberall die Spinosus-Zone entwickelt, die bis zur Qyecloides-
Bank hinaufgeht. Dann folgt anscheinend nicht sofort die No-
dosus-Zone, sondern zunichst iber der Cycloides-Bank liegen
Schichten mit C. enodis und C. similis.

Auf der Stidseite des Thiiringer Waldes bei Coburg (Dorf
Meeder) ist die Spinosus-Zone trotz der sehr schlechten Auf-
schlisse gut zu verfolgen. Nach den Tesestiicken zu schliefen,
ist dort auch die Nodosus- und die Intermedius-Zone vertreten.
Altere Zonen sind nicht sicher aufgeschlossen. Lorwmiz gibt in
seinen Erlauterungen zu Blatt Meeder 1885 die Michtigkeit
des Oberen Muschelkalkes mit 20m an. Da dieser Autor keine
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Beweise fiiy seine Schitzung bringt, darf man mit erheblich
groflerer Michtigkeit rechnen.

Das Ceratitenmaterial in den verschiedenen Universitats-
sammlungen zeigt, daff in Mitteldeutschland die Leitformen
sdmtlicher Zonen vertreten sein missen. Nach PHILIPPT (8)
sollen die Semidpartitus-Schichten im stlichen Thiringen bei
Jena fehlen. Im Westen sind sie gut entwickelt. Die wenigen
hier gegebenen, vorliufigen Stichproben zcigen, daff auch in
Mitteldeutschland die Zonengliederung nach Ceratiten analog der
subhercynischen Gliederung durchfithrbar sein diirfte.

b) Siiddeutschland.

Uber die Ceratitenschichten Siiddeutschlands liegen aus
euerer Zeit eine Reihe ausfiihrlicher Arbeiten vor. U. a. be-
a_‘rbeit‘Gte BuNECKE (¢) Elsaf-Lothringen, WAGNER (76 und 77)
Franken und STEYINER (s1) Wiirttemberg.

~ BmNmoxm () gibt folgende Tabelle tber den Oberen
Muschelkalk Elsafi-Lothringens :

6. Dolomitische Region. Ceratites sp., hochmiindig.

5. Terebratelschichten. Terebratelbiinke und zwischen den-
selben liegende Kalk- und Mergelschichten. C. inter-
medius PHIL. o und p, C. dorsoplanus PHIL. o und B,
C. semipartitus MNTF. sp.

4. Intermedius-Schichten. C. intermedius ¢, vorherrschend,

daneben die unter 5. genannten Formen.
3. Nodosus-Schichten (= obere Nodosus-Schichten PHIL.).

C. nodosus SGHL. typ., C. nodosus major n. ., (. nodosus
laevis PHIL., C. nodosus minor PHIL. und andere an

C. nodosus typ. anschliefiende Formen. '
2. Compressus - Schichten (= untere Nodosus - Schichten

Puiv.). . compressus (SDB.) PHIL., C. evolutus PHIL.,
C. spinosus PuiL., C. atovus PHIL.

1. Trochitenkalk. Ceratites sp-
BENTLCKE macht also zur Grundlage seiner Gliederung Cera-

titen, und zwar besonders C. compressus, C. nodosus und C.
7

Jahrbueh 1816, 1, 1.
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intermedius. C. »Mimsteri« Puin. (= C. pulcher), der in Nord-
deutschland so hiufig ist, wird nicht genannt. Die in 2. auf-
gezihlten Ceratiten lassen erhoffen, dafl auch in Elsa(-Lo-
thringen diese Stufe noch eine weitere Gliederung gestatten
wird. BuNuckn gibt fir die Zonen 4 und 5 an, dafy C. inter-
medius « und B, C. dorsoplanus « und § und C. semipartilus
zusammen vorkommen und C. infermedius @ nur in den unteren
Schichiten vorherrsche. Neuerdings scheidet jedoch derselbe
Autor (1) den C. semipartitus aus und betont, dafd dieser
Ceratit in ecinem htheren Iorizonte, nur in der Oberen "Pere-
bratelbank, vorkomme. BENECKE betont hier auch, wie schwierig
es ist, unausgewachsene oder schlecht erhaltene Individuen
richtig zu deuten.

SreryNER (s1) fithrt in den einzelnen Abteilangen des
Oberen Muschelkalkes von Wiirttemberg die folgenden Cera-
titen auf:

Intermediusschichten oder obere Gervillienschichten mit den

groflen Terebrateln: C. intermedius, C. dorsoplanus, C.
semvipartitus.

Mittlere Gervillienschichten: C. nodosus major, C. laevis

major, C. spinosus major.

Uber der Cycloides-Bank: C. nodosus.

Cycloides-Bank.

Unter der Cycloides-Bank: C. laevigatus, C. evolutus, C. spi-
nosus, C. Miinsteri, C. nodosus, C. compressus.

Ptlaster 21/, m iiber der Spiriferinenbank: C. evolutus, C. spi-
nosus, C. Minsteri.

Uber der Spiriferinenbank: C. compressus, C. spinosus.
Spiriferinenbank: C. compressus.

Unter der Spiriferinenbank: C. afavus, C. compressus (bis
9 m unter der Bank).
'Trochitenkalk iber Myophoria vulgaris und Gervillia costata:
‘C. atavus.
STETINER verzichtet, abgesehen von den Intermedius-
Schichten, anf den Versuch einer feineren Ceratitengliederung
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und hilt sich ganz an Terebrateln, Gervillien und Spiriferinen.
Er unterscheidet nur drei »Ceratitenregionen«, nimlich eine
Region der kleinen Ceratiten, eine Region des C. nodosus und
eine Region der hochmiindigen Ceratiten.

WAGNER (76) gibt 1911 in seiner IKinteilung fiir Franken
folgende Ceratiten an:

7—9 m Semipartitus-Schichten.

3,5—>5 m I'rinkische Grenzschichten: C. semipartitus.
2,5—5m Terebratelkalk: C. dorsoplanus, C. semi-
partitus, C. intermedius?
0,4—1 m Hauptterebratelbank: C. dorsoplanus, C. intermedius,
C. semipartitus, C. nodosus (selten).
Oberer Nodosus-Kalk.
9—12 m Intermedius-Kalk: C. dorsoplanus, C. intermedius,
C. modosus, C. laevis, C. semipartitus??
20—25 m Nodosus-Platten.
Cycloides-Bank.
Unterer Nodosus-Kalk.

In WAGNER’s (77) zweiter Arbeit (1913) ergibt sich eine
iiberraschend grofle Michtigkeit des Oberen Muschelkalkes in
Franken im Betrage von mindestens 66 m, hochstens 100 m.
WAGNER spricht von einem C. semipartitus acutus und (. laevis,
STETTNER schreibt von einem C. laevis major und spinosus
major, ohne dafl beide Autoren eine genauere Definition oder
Abbildung gegeben hitten. s ist mir daher nicht moglich,
diese Namen hier zu beriicksichtigen.

Die Aufgabe wird auch in Siddeutschland sein, an Stelle
unzuverlissiger Zweischalergliederung auf Grund genauester
stratigraphischer und paldontologischer Prifung der offeabar
keineswegs seltenen Ceratiten eine der norddeutschen ent-
sprechende Ammonitengliederung durchzufiihren. Ich zweifle
picht, dafi dies gelingen wird, mogen auch Unterschiede
swischen Siid und Nord vorhanden sein. Ich hoffe, dariiber
spiter ausfithrlicher berichten zu konnen. Einzelne Beobach-
tungen, welche weitere Erfolge als wahrscheinlich machen,

‘ﬂ

http://www.digibib.tu-bs.de/?docid=00061438



Digitale Bibliothek Braunschweig

100 A. Riepsy, Bejtrage zur Palaontologie und Stratigraphie

habe ich gelegentlich eines Besuches der Stuttgarter, Wiirz-
burger, Kulmbacher und Bayreuther Geegend schon jetzt machen
kénnen; sie seien im folgenden verwertet.

In der Wiirzburger Gegend ist kiirzlich iiber die mittleren
Ceratitenschichten zwischen FISCHER und SCHLAGINTWEIT eine
Differenz entstanden. FISCHER (23) beobachtete 1906 im Hangen-
den der Spiriferinenbank C. compressus und C. spinosus zu-
sammen. SCHLAGINTWEIT (57) wies dagegen 1911 npach, dall
C. spinosus wenige Meter unter der Cycloides-Bank vorkomme,
dal} C. compressus dagegen aus den Schichten iber der Spiri-
ferinenbank nicht sicher nachweisbar sei, sein Hauptvorkommen
aber unter der Spiriferinenbank liege. Da es somit die prin-
zipielle Frage zu entscheiden galt, ob die Formen, die fiir Nord-
deutschland gute Leitfossilien sind, ein gleiches auch in der Wiirz-
burger Gegend seien, sammelte ich dort selbst in denbetreffenden
Aufschliissen unter Fihrung SCULAGINTWEIT's. Ieh fand dort
in mehreren Exemplaren 3 m unter der Cycloides-Bank an-
stehend spinose Ceratiten. In einem anderen Bruche fand ich
4,20 m iiber der Spiriferinenbank auch einen spinosen Cera-
titen. Leider ist nach Mitteilung von SCHUAGINTWEIT in jener
Gegend die Michtigkeit der Schichten zwischen Cycloides-
und Spiriferinenbank nicht bekannt, sonst konnte man nach
den beiden Funden annihernd die Michtigkeit der Spinosus-
Zone bestimmen. Ferner fand ich Formen, die dem C. evolutus
var. tenuis nahe stehen, aber keinen typischen C. compressus, in

einem Bruche, wo nur 5 m Ceratitenschichten tber der Spiri-

ferinenbank aufgeschlossen waren. In diese Schichten diirfte
demnach die Grenze zwischen der Evolulus- und der Spinosus-
Zone fallen. Ein Zusammenvorkommen von €. evolutus var.

tenuis und C. spinosus konnte ich ebensowenig wie SCHLAG-
INTWEIT feststellen.

Recht genau konnte ich die Ceratiten in der Bayreuther
Gegend infolge der exakten Aufsammlungen des Herrn Haupt-
lehrer FROSCH kennen lernen. Dieser Herr teilte mir mit, daf
er dicht iiber dem Trochitenkalke, etwa 1 m hoch, sowohl C.
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atavus wie C. flexuosus gefunden habe; 8-—10 m tiber dem Tro-
chitenkalke liege C. pulcher; dann folge der seltenere C. com-
pressus. C. evolutus var. tenuis liege mit C. praespinosus zu-
sammen und in den obersten Schichten komme C. postspinosus
vor. Jiingere Formen fehlen in der Bayreuther Gegend offenbar.
Wir konnen hier demnach vorliufig eine '
Spinosus  -Zone
Evolutus - » (¥) ) Mittlere Ceratiten-Schichten
Compressus- » ()
Pulcher - > % Untere Ceratiten-Schichten
Atavus -~ »
feststellen. Wir sehen, dafl diese miindlichen Angaben des Herrn
Hauptlehrer Frosch, die ich unter seiner Fihrung im Ielde
bestitigt fand, aullerordentlich gut mit den in Norddeutschland
gewonnenen Krgebnissen ibereinstimmen. Auffallend ist, daf,
im Gegensatz zum ibrigen Stiddeutschland, bei Bayreuth die
unteren Ceratitenschichten gut entwickelt sind, die oberen Cera-
titenschichten dagegen fehlen.

Bei Kulmbach fand ich shnliche Verhéltnisse wie bei Bay-
reuth, nur dafl bei Kulmbach auch die Nodosus-Zone entwickelt
zu sein scheint. _

In der nordlichen Umgebung von Stuttgart lernte iclhi den
Oberen Muschelkalk unter der Tiihrung des Herrn Lehrer
STETTNER kennen. Auch dort konnte ich mich von der Horizont-
bestindigkeit der Ceratiten tiberzeugen. Bei Neckarweihingen
befindet sich die Compressus-Zone 30 m iiber dem Mittleren
Muschelkalk im dortigen sogenannten Trochitenkalk, die Spi-
nosus-Zone 40 m iiber dem Mittleren Muschelkalk, 2m iiber der
Spiriferinenbank, der dortigen oberen Grenzschicht des T'rochiten-
kalkes. Uberall ist dort die Spinosus-Zone vortrefflich nach-
zuweisen, die fast den ganzen Schichtenkomplex zwischen
Spiriferinen- und Cycloides-Bank einnimmt. In ihr sammelte ich
bei Schwieberdingen auch Ceratites Miinsteri. STETTNER’s (61)
»Ceratitenpflaster« unmittelbar iiber der Spiriferinenbank ent-
halt fast nur spinose Formen und diirfte etwa dem massen-
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haften Vorkommen des C. praespinosus an der Asse in Nord-
deutschland entsprechen. Uber der Cycloides-Bank treten auch
hier, wie bei Erfurt, Schichten mit C. enodis und C. similis auf.
Die Nodosus-Zone befindet sich bei Schwieberdingen und Enz-
weihingen 62—68 m iiber dem Mittleren Muschelkalk und scheint
nur bis zur Bank der kleinen Terebrateln zu gehen. Da die
Schichten tiber den kleinen Terebrateln bereits dolomitisch ent-
wickelt sind, wird die Intermedius-Zone, die unmittelbar dartiber
folgen soll, dort nicht so leicht festgestellt werden konnen.
Tasse ich diese im Felde gewonnenen Krfahrungen mit
meinen Beobachtungen in den verschiedenen Sammlungen Sid-
deutschlands zusammen, so ergibt sich folgendes. Abgesehen
von der Gegend um Bayreuth tritt in Stddeutschland als erster
deutlicher Ammonitenhorizont die Compressus-Zone auf, d. h.
die unterste Zone der Mittleren Ceratitenschichten. Die Unteren
Ceratitenschichten scheinen in Stiddeutschland zu fehlen. Dies hat
wohl seinen Grund darin, dall der Trochitenkalk, der in Nord-
deutschland durchschnittlich nur 10 m michtig ist, in Stiddeutsch-
land weit stirker entwickelt ist. Tr wird z. B. in Baden von
THURACH (64) auf 85—40 m, in Franken von WAGNER (31) auf
25—40 m Michtigkeit geschitzt. Als seine obere Grenze nimmt
man dort die Spiriferinenbank an. Wie unzuverlissig aber eine
derartige Grenze fir die Stratigraphie ist, zeigte mir Herr
STETTNER im Felde. Ich mache hier von seiner iiebenswiirdigen
Erlaubnis Gebrauch, sein noch nicht versffentlichtes Ergebnis
anzufithren, dafi dic Spiriferinenbank nicht aus einer Bank,
wie bisher angenommen wurde, sondern aus zweien besteht.
STETTNER selbst wird die Begriindung hierfiir demniichst liefern.
Auf diese Weise wird wieder eine scheinbare stratigraphische
Unbrauchbarkeit der Ceratiten geklirt. In Wiirttemberg kommt
der C. compressus namlich fast nur unter der Spiriferinen-
bank, bei Wurzburg dagegen auch ithber derselben vor. Im
ersteren I'alle haben wir es vermutlich mit der oberen, im letz-
teren mit der unteren Spiriferinenbank zu tun.
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Ist auch der michtige siiddeutsche Trochitenkalk viel
weniger typisch entwickelt als der norddeutsche, so ist er
doch auch in Siiddeutschland kalkreicher, als die dartiber
liegenden Ceratitenschichten, und offenbar auch in Sid-
deutschland von einer den Ceratiten nicht zusagenden IFacies.
Ganz vereinzelt finden sich im siiddeutschen Trochitenkalk,
hauptsichlich in dessen oberer Hilfte, meist schlecht erkenn-
bare Ceratitenreste. Unter solchen konnte ich C. pulcher
sicher, C. atavus als zweifelhaft feststellen. Ts liegt daher
nahe, anzunehmen, dafl hier die unteren Ceratitenschichten noch
durch Trochitenkalk-Facies vertreten werden. Daly diese An-
nahme richtig ist, wird durch folgende Probe bestitigt. Bezieht
man in Siiddeutschland (Wiirttemberg) und Norddeutschland die
Zonen nicht auf die obere Grenze des Trochitenkalkes, sondern
auf diejenige des Mittleren Muschelkalks, so gelangt man fiir
folgende Zonen zu diesem fast gleichlautenden Ergebnisse:

Stiddeutschland Norddeutschland
Nodosus -Zone  ca. 62—68 m itber 50 m tiber Mittl. Mk.
Spinosus - » » 4043 » ca. 37—50 » » » »
Compressus- » » 80 m » 26—82» » » »

Im Osten Siiddeutschlands, in der Bayreuther Gegend, sind
dic unteren Ceratitenschichten dagegen als solche ebenso voll-
stindig entwickelt, wie in Norddeutschland.

Die mittleren Ceratitenschichten scheinen in ganz Siud-
deutschland in gleicher Weise vollstindig ausgebildet zu sein,
wie in Norddeutschland. Spinose Ceratiten sind offenbar am
hiufigsten.

Die oberen Ceratitenschichten sind im groflen und ganzen
iberall in Tranken, in Baden, Wirttemberg und Elsafi-Loth-
ringen ausgezeichnet entwickelt. Fine Ausnahme macht wieder
die Bayreuther Gegend, wo sie nicht zur Ablagerung gelangt
zu sein scheinen.

¢) Schlesien.
Tin besonderes Interesse verdienen die Ceratiten aus Ober-
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schlesien, weil hier der Oberc Muschelkalk eine vom ubrigen
Deutschland stark abweichende Ausbildung besitzt. ASSMANN (2)
gliedert ihn 1913 folgendermaflen:
4. Boruschowitzer Mergelschiefer .
Ceratiten- 8. Georgendorfer Schichten .
schichten }2. GroB-Wilkowitzer Konglomerat-
schichten

8—10m michtig

J» »

5 » »
Aquivalente der

. %1. Al-Tarnowitzer Schichten 12—18 » »
Trochitenkalke

Aus den nur 5 m michtigen Grofi-Wilkowitzer Konglomerat-
schichten der Tarnowitzer Gegend stammen einige meist sehr
schlecht erhaltene Fragmente von Ceratiten, die mir Herr
Dr. AssMANN liebenswiirdigst zur Bestimmung iberlief. Ich
konnte folgende Arten feststellen:
cf. sequens,

. COMPressus,
. cf. spinosus,
. NOV. Sp.

OO0

Aus der Breslauer Universititssammlung erhielt ich ferner
einen Ceratiten aus der Gegend von Tarnowitz, der cine neue
Art darstellt, welche sich eng an C. robustus anzuschliefien
scheint, und ferner 17 Ceratiten von (Gonschiorowitz. TLetztere
diirften zu folgenden Arten gehoren:

C. of. robustus,

C. compressus,

C. evolutus.
Auflerdem deuten einige weitere Bruchstiicke teils auf geologisch
ialtere, teils auf noch jingere, als die genannten Formen hin.

Hauptsichlich scheinen die Mittleren Ceratitenschichten in
Oberschlesien entwickelt zu sein.

d) Zusammenfassung.
Nachstehende Tabelle stellt einen ersten, keineswegs maf-

gebenden Versuch dar, die Verbreitung der verschiedenen Cera-
titenzonen innerhalb Deutschlands wiederzugeben.
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Angabe der Zonen in den verschiedenen Gebieten

Deutschlands.
gl e | Bligl, T
5| P58 . S35(252 8
= Sl E|2 828 k5
Zonen —g-§ ‘§ é‘fg §§ ’j_us) m—§§§
g EI3TIEEEE 555 3
|7 BT AaERCAS *
i | i
Semipartitus-Schicht . | — —‘ — | > ’ > ‘ — =
Dorsoplanus-Zone . — = =+ + o — . Obere
Intermedius-Zone X |—=| =]+ |+ - | —|f Ceratiten-Schichten
Nodosus-Zone G+ |+ |+ + |+ — —
Spinosus-Zone . 4+ |+ l -+ L + |+ l
Evolutus-Zone . R N T S 1‘ + + o g\littlel'e
Compressus-Zone U S I ] o+ - J eratiteu-Schichten
Robustus-Zone . + | =+, + | — r + ? ]
Tom T oo ‘ i Untere
Pulcher-Zone 0 Ml el e + | Ceratiten-Schichten
Atavus-Zone . A~ 7 — ‘ -+ —

~+ Zone ist vorhanden.
>< Zone ist stellenweise vorhanden.
— Zone fehlt.

Paliogeographische Bemerkungen.

Die Grenzen des Meeres des deutschen Oberen Muschelkalkes
sind nur anniihernd genau zu bestimmen. Im Norden und Stden
werden sic ungefihr durch den 53.und 47. Breitenkreis, im Osten
und Westen durch den 19. und 6. Lingenkreis gebildet. IHierbei
ist zu beriicksichtigen, dafi die Siidgrenze, die am wenigsten
gerade verlduft, nur im Westen annshernd den 47. Breitenkreis
erreicht, nach Osten hin aber durch das bohmische Massiv stark
nordwiirts cingebuchtet wird. Vereinzelte grofiere Inseln sind
wahrscheinlich vorhanden gewesen, die jedoch, ebenso wie das
anliegende ILand, meist flach gewesen sein missen, da grobere
Konglomerate mit fremden Gerollen im Oberen Muschelkalk
fehlen.

Das Meer des Oberen Muschelkalks war seicht. Aus Sid-

deutschland fihrt WAGNER (77) dafiir einige Beweise an. Als ein-
deutigen Beweis mochte ich fir Norddeutschland Wellenfurchen
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und Kreuzschichtung angeben. Die Tiefe dirfte somit kaum unter
900 m heruntergegangen sein und durchschnittlich derjenigen
‘der heutigen Nordsec entsprochen haben. Gegen Ende der
Muschelkalkzeit trat eine zunehmende Verflachung des Meeres
ein, was an vielen Stellen durch Verdringung des kalkigen
Sedimentes durch sandige und dolomitische Schichten ange-
deutet wird.

Die Sedimentation mufl verhiltnismafig sehr lange gedauert
haben; denn sie ging so langsam vor sich, dal die bereits anni-
hernd erhiirteten Steinkernc von Ceratiten des dfteren fast ganz
wieder durch das Meereswasser aufgeldst werden konnten, bevor
eine neue Sedimentdecke von Ton- oder Kalkschlamm sie vor
weiterer Zerstorung schiitzte. Beweise hierfiir sind einmal die
doppelte Lobenlinie, dann die bereits stark aufgelosten Stein-
kernen aufsitzenden Exemplare von Placunopsis ostracina. Aus
der Tatsache dieser langsamen Sedimentation geht hervor, daf
der deutsche Obere Muschelkalk trotz derrelativ geringen Mich-
tigkeit das Aquivalent von viel michtigeren Schichten sein
kann, welche schneller sedimentiert wurden. Dieser Punkt ist
bei ciner vergleichenden Stratigraphie dieser Schichten mit den-
jenigen anderer Linder und Verbreitungsgebiete geniigend zu
beriicksichtigen. Wenn WAGNER (17) die Bildungszeit des Haupt-
muschelkalkes auf fast eine Million Jahre ausrechnet, so ist das
freilich vage Spielerei. Sonderbar mutet es auch an, wenn der-
selbe Autor die Verflachung des Meeres als Ursache fiir die
Entwicklung der Ceratiten zu schmalriickigen, schlanken und
glatten Formen ansieht.

Eingangs saben wir, dafl das Meer des Oberen Muschelkalks
auf vier Seiten von Land umgeben war. Somit bleibt fest-
zustellen, ob wir es mit einem Binnenmeer mit Reliktenfauna,

dholich etwa dem Kaspischen Meere, zu tun haben, oder ob
ein Zugang zum alpin-pelagischen Meere vorhanden war. Oben
wurde bereits erwihnt, dafl das Meer des Mittleren Muschel-
kalkes zum Beginn der Zeit des Oberen Muschelkalkes den
Charakter seiner Sedimentation entweder infolge Eintritt eines
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kithleren Klimas (geringerer Verdunstung) oder infolge stiir-
keren Zuflusses vom Weltmeere dnderte. War eine Klima-
inderung die Ursache, so bleibt fir die Zeit des Oberen Muschel-
kalkes ebenfalls eine Verbindung mit dem alpinen Meere notig,
um den dauernd vorhandenen Salzgehalt zu erkliren. Dafi
in jedem Falle eine Verbindung mit dem Weltmeere angenommen
werden mull, um das Vorhandensein der fiir Salzwasser typi-
schen Fauna zu erkldren, ist zweifellos.

Fir die Paliogeographie ist es von hohem Interesse, zu
erfahren, wo diese Verbindung zu suchen ist. Fiir den Unteren
Muschelkalk ist sie mit groficr Wahrscheinlichkeit in Schlesien
durch. die grofle Ubereinstimmung der dortigen Fauna mit der
alpinen festgestellt. Diese Verbindung war zur Zeit des Oberen
Muschelkalkes nicht mehr vorhanden, wie auch BENECKE (7)
kiirzlich wieder betont hat. Ziemlich sicher ist erwiesen, daf}
im Norden, Osten und Westen zur Zeit des Oberen Muschelkalks
keine Verbindung mit einem anderen Meere war; nur der Siiden
blieb fiir eine solche offen. Leider ist es bis jetzt nicht mog-
lich gewesen, auf Grund petrographischer Merkmale einen Durch-
gang durch das damals umgebende flache Land zu erkennen.
Bs bleibt somit vorliufig nur die Moglichkeit iibrig, auf fau-
nistischem Wege die geographischen Verhiltnisse zu rekonstru-
jeren. Vorausgesetzt, dafh die germanischen Ceratiten aus dem
a.ipinen Meere eingewandert sind — und hierfir sprechien viel‘e
Tatsachen —, konnte uns die Verbreitung der iltesten germani-
schen, alpinen Iformen noch ihnlichsten Ceratiten, wie C. atavus,
0. [lezuosus und C. primitivus, vielleicht die notige Aufklirung

iiber die Binwanderung geben. Wissen wir, auf welchem Wege

. . s i 1 1n-
diese Formen eingewandert sind, so kennen wir auch die Verbi

dung der beiden Meere. Aus der Verbreitung der Atavus-Zone in
Deutschland ist zu ersehen, dal sie in guter Entwicklung mit
den bezeichnenden Ceratitenformen ibr siidlichstes Vorkommen
in der Umgebung von Bayreuth besitzt. Auf diese ’,[‘.a,tsache
hin lafit sich allerdings nicht sicher behaupten, daf} die Ver-
bindung zwischen dem deutschen und dem alpinen Muschel-

http://www.digibib.tu-bs.de/?docid=00061438



Digitale Bibliothek Braunschweig

108 A. Ruepew, Beitrige zur Paliontologie und Stratigrapbie

kalkmeer iber Oberfranken und die Oberpfalz ging. Aber es
soll hier nur die Aufmerksamkeit auf eine soleche Moglichkeit
gelenkt werden und zu weiteren Beobachtungen angeregt werden.

‘Wie nun auch die niheren Verhiltnisse gelegen haben mogen,
so viel steht fest, das Meer des Oberen Muschelkalkes war ein
Binnenmeer, das einen Zugang zum Weltmeere besab.

Recht interessant sind die Schlisse, die man aus dem ['ehlen
der jiingeren Ceratitenzonen auf die Verlandung des Binnen-
meeres ziehen kann. In Schlesien und in der Bayreuther Gegend
trat diese Verlandung zuerst ein, da in beiden Gegenden die
oberen Ceratitenschichten fehlen. Ttwas spiter verflachte das
Meer bei Liineburg und Berlin, wo noch die Nodosus-Zone zur
Ablagerung gelangte. Zur Zeit der Intermedius-Zoune moul die
Nordgrenze ungefihr zwischen Iarz und Wesergebirge gelegen
haben. Die jlingste Zone, die Semipartitus-Schichten, fehlt bereits
im 6stlichen Thiiringen und diirfte nordlich nicht iber Gottingen
hinausgegangen sein, wihrend sie im Hullersten Westen, bel
Lunéville, vortrefflich entwickelt ist. Wir sehen also, dafl das
Meer des Oberen Muschelkalks im Norden und Osten allmihlich
zurickwich und im sfidwestlichen Deutschland am langsten
bestehen blieb.

Tig. 5 zeigt eine Karte, auf der die Verbreitung der ger-
manischen Ceratiten und der ihnen verwandten mediterranen
Arten eingetragen ist, um die Beziehungen zum alpinen Trias-
meere deutlich zu machen. Aus der Lage der spanischen, der sar-
dinischen und der franzosischen (Toulon) Fundorte mediterraner
Ceratiten geht wohl unmittelbar hervor, dafi diese cinem ein-
heitlichen Meeresbecken angehtrten. Es ist nicht wahrscheinlich,
dall dieses mediterrane Becken mit seinen charakteristischen
mediterranen Ceratiten zur Zeit des Oberen Muschelkalkes stin-
dig mit dem germanischen Becken in Verbindung stand. BE-
NECKE (77) nimmt neuerdings auf Grund der petrographischen
Ubereinstimmung eine Verbindung als sicher an; doch durfte
. wegen der wesentlichen Unterschiede in der Schalenskulptur der

beiden leitenden Ceratitengruppen (8. 65ff.) und der grofien
Seltenheit mediterraner Typen im deutschen Oberen Muschel-
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Figur 5. Geographische Verbreitung der Ceratiten des Oberen Muschelkalkes in Mittel-Europa.
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Sicher ist, daB das mediterrane Becken mit dem alpinen
Triasmeer verbunden war, und zwar in viel grollerem Mafe,
aly das germanische Meer, da in dem mediterranen Becken
auch zahlreiche alpine Ammoniten gefunden werden.

Die zu den mediterranen Ceratiten gehtrenden Formen aus
dem Vicentin deuten infolge ihres eigenartigen, den ubrigen
alpinen Formen fremden faunistischen Habitus auf Verhiltnisse
hin, die denen des westlichen mediterranen Beckens #hnlich ge-
wesen sein werden. Immerhin stand die Vicentiner Bucht doch
so weit mit dem alpinen Meere in Verbindung, daf} die Facies
fast ganz dieselbe blieb.

Die Dobrudscha lieferte uns eine Art, . romanicus, die
von norddeutschen Formen durchaus nicht zu trennen ist. Auch
die dortige Gesteinsfacies gleicht der unseriges. Trofzdem ist
an eine direkte Verbindung des germanischen Muschelkalkmeeres
it dem ruminischen Gebiet nicht zu denken. Denn schon die
Ablagerungen in Oberschlesien zeigen faciell einen ganz anderen
Charakter, als die des iibrigen Deutschland. Btwas weiter ost-
lich, im Becken von Dombrowa, konnte Bogpanowirsci (i2)
in der dolomitischen Facies bereits keine Ceratiten mehr finden.
Ist demnach eine Verbindung zwischen Deutschland und der
Dobrudscha als ausgeschlossen zu erachten, so bestand aller
Wabrscheinlichkeit nach eine solche zwischen letzterer und dem
Weltmeere. In allen HKrscheinungen mufl aber das ruminische
Becken dem deutschen Binnenmeere oder dem mediterranen

Becken recht shnlich gewesen sein, denn nur so ist die facielle
Ubereinstimmung zu erkliren.

Literatur.

PriLiper (46) gibt in seiner Ceratiten-Monographie die Lite-
ratur bis zum Jahre 1900 recht vollstindig. Deshalb sind hier
hauptsichlich die nach 1900 erschienenen Arbeiten und aus den

friheren Jahren nur die wichtigsten, fiir diese Arbeit in Betracht
kommenden Schriften angefihrt.
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Die Abbildungen wurden nach Photographien in natiirlicher
Grofle gezeichnet,

Die Originalexemplare befinden sich in der Sammlung des

Mineralogisch-geologischen Instituts der Herzoglichen Technischen
Hochschule in Braunschweig.

http://www.digibib.tu-bs.de/?docid=00061438
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Tafel 3.

Fig. 1. Ceratites pulcher RIEDEL. Untere Ceratiten-

Schichten, Zone des Ceratites pulcher RIEDEL.
Hemkenrode am Elm . 11

Pig. 2, 2a. Ceratites pulcher RiepeL var. Untere Cera-
titen-Schichten, Zone des Ceratites pulcher RIEDEL.
Abbenrode am Elm . S.23

Fig. 8. Ceratites pulcher RIEDEL var. Untere Ceratiten-

Schicbten, Zone des Ceratites pulcher RIEDEL.
Schoningen am Elm

. . . . S.26
Fig. 4. Ceratites laevis R1EDEL. Untere bemhten Suhlch-
ten. Konigslutter am Elm . Coe S. 21
Fig. 5, ba. Cevatites laevis RiepeL. Vermutlich Untere
Ceratiten-Schichten. Fundort unbekannt S. 217

Die Abbildungen wurden nach Photographien in natitrlicher
GroBe gezeichnet.

Die Originalexemplare befinden sich in der Sammlung des

Mineralogisch-geologischen Instituts der Herzoglichen Techunischen
Hochschule in Brauunschweig.

http://www.digibib.tu-bs.de/?docid=00061438
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Ceratites robustus RIEDEL, Jugendexemplar. Unteve
Ceratiten-Schichten, Zone des Ceratites robustus
RiepEL. Abbenrode am Blm . . . . . .« S. 28

g 2, 2a.  Ceratites robustus RiEpEL. Untere Ceratiten-

Schichten, Zone des Ceratites robustus RIEDEL.
Schéningen am Elm . . . . .. 8.28

Fig. 3.  Ceratites robustus RIEDEL. Altersexemplar Unt(‘lf‘
Ceratiten -Schichten, Zoue des Ceratites robustus
RiepeL. Schoningen am Elm . . . . . . S. 28

Fig. 4, 4a. Ceratites robustus RIEDEL. Untere Ceratiten-
Schichten. Remlingen an der Asse. . . . - S. 28

Fig. 5. Ceratites robustus RirpEL. Untere Ceratiten-
Schichten.

Hackenstedt bei Hildesheim . . . S 28

Die Abbildangen wurden nach Photographien in natiirlicher
Grofle gezeichnet,

Die Originalexemplare befinden sich in der Sammlung des

Mineralogisch-geologischen Instituts der Herzoglichen Technischen
Hochschole in Braunschweig.
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Fig. 1. Ceratites robustus RiEDEL, Wohnkammer eines
Altersexemplars.  Untere

Ceratiten - Schichten.
Schoningen am Elm

T N2

Fig. 2. Ceratites robustus RIEDEL var. horrida RIEDEL.
Untere Ceratiten-Schichten. Schéningen am Elm 8. 30

Fig. 3. Ceratites robustus RIEDEL var. Untere Ceratiten-
Schichten. Ramberg bei Salzgitter . .. 8028

Fig. 4. Ceratites robustus RIEDEL var. rarinodosa RIEDEL.

Oberste Schichten der Zone des Ceratites robustus

RIEDEL oder unterste Schichten der Zone des
Ceratites compressus. Uhrde an der Asse . 8. 30

Fig. 5. Ceratites robustus RIEDEL var. rarinodosa RIEDEL.

Oberste Schichten der Zone des Ceratites robustus

RiEDEL oder unterste Schichten der Zone des
Ceratites compressus. Abbenrode am Elm. . . 8.30

Die Abbildungen wurden nach Photographien in natiirlicher
Grofle gezeichnet.

Die Originalexemplare befinden sich in der Sammlung des

Mineralogisch-geologischen Instituts der Herzoglichen Technischen
Hochschule in Braunschweig.
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Tafel 6.
Fig. 1. Ceratites robustus RIEDEL und Ceratites Philippii
RiepeL. Untere Ceratiten-Schichten. Schoningen
am Eln . .o S. 28 u. 30
Fig. 2. Ceratites Philippii l\IDI)EL Untere Ceratiten- »
Schichten. Abbenrode am Elw . . . . . . 530
Fig. 3. Ceratites Philippit Riepen. Gandersheim . . - S. 30
Fig. 4, 4a. Ceratites Philippii R1EpEL. Untere Ceratiten-
Schichten. Abbenrode am Elm . . . . . 8.30
Fig. 5.

Ceratites Philippiz RIEDEL var. rotunda RIEDEL

Fundort unbekannt S. 32

Die Abbildungen wurden nach Photographien in naturhchel‘
GroBle gezeichnet,

Die Originalexemplare befinden sich in der Sammlung des

Mineralogisch-geologischen Instituts der Herzoglichen Technischen
Hochschule in Braunschweig.
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Fig. 5.
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Tafel 7.

Ceratites Plilippii RIEDEL var. rotunda RIEDEL.
Untere Ceratiten-Schichten. Ubrde an der Asse
Ceratites romanicus TORNQUIST em. RIEDEL. Untere
Ceratiten-Schichten. Uhrde an der Asse .
Ceratites ex aff. romanice Tornquisr. Untere
Ceratiten-Schichten. Gr. Denkte an der Asse
Ceratites raricostatus RIEDEL. Westlich bei Hil-
desheim
Ceratites raricostatus RIEDEL. Mittlere Ceratiten-
Schichten. Osterberg bei Hildesheim

w

. B2

8. 33

S. 33

Die Abbildungen wurden nach Photographien in natiirlicher
GroBe gezeichnet.

Die Originalexemplare befinden sich in der Sammlung des

Mineralogisch-geologischen Instituts der Herzoglichen Technischen
Hochschule in Braunschweig.
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Tafel 8.

Fig. 1. Ceratites laevigatus E. PurLierr. Gelmketeich bei
Oker am Harz

e e e S. 83
Fig. 2. Ceratites laevigatus E. Puirier. Untere Ceratiten-
Schichten. Schoningen am Elm . .. 8,38
Kig. 3. Ceratites laevigatus E. PaiLierr. Untere Ceratiten-
Schichten, Zone des Ceratites robustus RIEDEL.
Am Rieseberge, Bruch an der Chaussee nach
Lauingen . R N
Fig. 4, 4a. Ceratites Miinsters (DIENER) E. PHILIPPI emend.
Rieper. Remlingen an der Asse . . . . . 8.38)

Die Abbildungen wurden nach Photographien in natiirlicher
Grifle gezeichnet.

Die Originalexemplare befinden sich in der Sammlung des

Mineralogisch-geologischen Instituts der Herzoglichen Technischen
Hochschule in Braunschweig.
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Tafel 9.

Fig. 1. Ceratites pulcher R1epeL. Untere Ceratiten-Schich-

ten, Zone des Ceratites pulcher RIEDEL. Uhrde
an der Asse .

w

P N4
Fig. 2. Ceratites compressus var. crassior RIEDEL, Jugend-
exemplar mit unvollkommener Altersskulptur.
Fundort unsicher, wahrscheinlich am Elm
Ceratites compressus var. crassior RIEDEL. Mittlere
Ceratiten-Schichten, Zoune des Ceratites compressus.
Osterberg bei Hildesheim . .
Fig. 4, 4a.  Ceratites compressus var. crassior RIEDEL.
Mittlere Ceratiten-Schichten. Remlingen an der
Asse
Ceratites compressus (SanDB.) E. PHin. emend.
RiEDEL, Altersexemplar. Mittlere Ceratiten- Schich-
ten. Himmelstiir bei Hildesheim . .
Fig. 6, 6u.  Ceratites compressus (SANDB.) E. Puir. emend.
RiepeL.  Mittlere Ceratiten-Schichten, Zone des
Ceratites conpressus. Destedt am Elm . . . . S.38

.40

¢ 2

Fig. 5.

Die Abbildungen wurden nach Photographien in natiirlicher
Grofle gezeichnet.

Die Originalexemplare befinden sich in der Sammlung des

Mineralogisch-geologischen Instituts der Herzoglichen Teclinischen
Hochschule in Braunschweig.

http://www.digibib.tu-bs.de/?docid=00061438



Digitale Bibliothek Braunschweig

j Jahrbuch 4, Kgl. Preuf. Geolog. Landesanstalt. 1916.

m o s oF

Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W.

T()bbicke gez.

http://www.digibib.tu-bs.de/?docid=00061438



Digitale Bibliothek Braunschweig

Tafel 10.
Kig. 1. Ceratites compressus var. crassior RIEDEL. Mittlere
Ceratiten-Schichten, Zone des Ceratites compressus.
Destedt am Elm . . . . . . . . . . . 8.40
Fig. 2, 2a, Ceratites evolutus var. tenuis RIEDEL. Mittlere
Ceratiten-Schichten. Erkerode am Elm . . | 8. 42
Fig. 3, 8a. Ceratites similis RiEpEL. Westlich bei Hil-
desheim S. 43

Die Abbildungen wurden nach Photographien in natiirlicher
Grofle gezeichnet. .
Die Originalexemplare befinden sich in der Sammlung des

Mineralogisch-geologischen Instituts der Herzoglichen Techuischen
Hochschule in Braunschweig.
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Tafel 11.

Ceratites enodis (QUENSTEDT. Am Osel bei Nein-
dorf .

Ceratites nodosus (Brue.) ScurornriM. Fundort
unbekannt S. 46

Ceratites bivolutus RIEDEL. Obere Ceratiten-
Schichten. Lelm am Elm bei Konigslutter . . 8.49

Die Abbildungen wurden nach Photographien in natiirlicher
Grofle gezeichnet.

Die Originalexemplare befinden sich in der Sammlung des

Mineralogisch-geologischen Instituts der Herzoglichen Technischen
Hochschule in Braunschweig.
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Tafel 12.

Fig. 1, la. Ceratites hercynus RIEDEL. Obere Ceratiten-
Schichten. Rumberg bei Neinstedt am Harz . 8.50
Fig. 2. Ceratites armatus K. PuiLieri.  Mittlere Ceratiten-
Schichten, Zone des Ceratites compressus. Bornum
am Elm R « T ¥4
Fig. 3, 3a. Ceratites praccursor RiEDEL. Mittlere Cera-
titen-Schichten, Zoue des Ceratites spinosus. Rem-
lingen an der Asse

o . 8.53
Fig. 4. Ceratites praecursor RIEDEL. Am Eln . S. 53
Fig. 5, ba. Ceratites praespinosus RiEPEL. Mittlere Cera-
titen-Schichten, Zone des Ceratites spinosus. Rem-
lingen an der Asse B i 1
Fig. 6. Ceratites praespinosus RIEDEL. Schafweide bei
Liineburg . 8. bb

Die Abbildungen wurden nach Photographien in wnatirlicher
Grofle gezeichnet.

Die Originalexemplare befinden sich in der Sammlung des

Mineralogisch-geologischen lustituts der Herzoglichen Technischen
Hochschule in Braunschweig.
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Tatel 13.

Fig. 1. Ceratites praespinosus Rieprr. Mittlere Ceratiten-
Schichten, Zone des Ceratites sptnosus. Remlingen
an der Asse

e i X
Fig. 2. Ceratites spinosus . Priviepr. Konigslutter am
‘ Elm . R VO Y3
Fig. 8. Ceratites Minsteri (DiEner) E. Paiu. emend.
' RieveL.  Mittlere Ceratiten-Schichten, Zone des
Ceratites spimosus.  Schwieberdingen bei Stuttgart 8. D)
Fig. 4. Ceratites spinosus B. PatLirer. Mittlere Ceratiten-
Schichten, Zone des Ceratites spinosus. Remlingen
an der Asse S. 35

Die Abbildungen wurden nach Photographien in natitrlicher
Grile gezeichnet.

Die Originalexemplare befinden sich in der Samumlung des
Mineralogisch-geologischen Instituts der Herzoglichen Technischen
Hochsehule in Braunschweig.
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Talel 14.

Wg. 1. Ceratites spinosus K

. Purnurert. Kneitlingen am
i .

R NP1
Fig. 2. Cerafites spinosus I PHILIPPIL. Jugendexemplar.
Samblebey an Elm . . . . . . . . . . 5.7
Fio. 8. Ceratites spinosus 1, Priviery. Mittlere Ceratiten-
Schichten, Zone des Ceratites spinosus. Remlingen
an der Asse R - S 1)
Fig. 4. Ceratites postspinosus RIBDEL  Mittlere Ceratiten-
Schichten, Zone des Ceratites spinosus.  Abben-
rode am Bl . S, Hy

Die Abbildinzen wuarden nach Photographien in natirlicher
Grolle gezeichuet.

Die Originalexemplare befinden sich in der Sammlung des

Mineralogischi-geologischen Tustituts der Herzoglichen Technischen
Hochschule in Braunschweig,
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Tafel 15.

Fig. 1. Ceratites postspinosus RIBDRL.  Abbenrode am
Blw . . . . . . . . . . . . . . . . 858
Vig. 2. Cerafites postspinosus RIEDEL.  Schéningen am

Blw. . . . . . . . . . . . . . .. 8058

Die Abbildungen wurden bach Photographien in natiirhicher
Grofe gezeichuet.

Die Originalexemplare befinden sich in der Sammlung des
Mineralogisch-geologischen lustituts der Herzoglichen Technischen
Hochschule in Braunschweig.
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Tafel 16.

Fig. 1, la.  Ceratites postspinosus RIEDEL.

Konigslutter
am Elm

8. 58
Dic Abbildungen wurden nach Photographien in natiirlicher

Grolle gezeichnet,

Das Originalexemplar befindet sich in der Sammlung des
Mineralogisch-geologischen Instituts der Herzoclichen Techuischen
[Tochschule in Brannschweig.
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Tafel 17.

Fig. 1. Ceratites Tornquistz B, Paivreer.

Fundort unbe-
kannt

Fig. 2, 2a. Ceratites toulonensis RIEDEL. Oberer Muschel-
kalk bei Toulon e e e

Fig. 3, 3a. Ceratites thuringiacus R1epgL. Oberer Muschel-
kalk. Schlotheim (Urtal) in Thiiringen .
Fig. 4, 4a. Ceratites compressus (Sanos.) E. Puiniert
emend. RIEDEL var. Mittlere Ceratiten-Schichten,

Zone des Ceratites compressus.

Giesener Berge
bei Hildesheim

S.17

Die Abbildungen wurden nach Photographien in natiirlicher

Grofle gezeichaet.

Das Originalexemplar Figur 1 befindet sich in der Sammlung
des Geologisch-paldontologischen Instituts der Universitat Berlin,
die Exemplare der Figuren 2, 2a und 4, 4a befinden sich in der
Sammlung des Mineralogisch - geologischen Instituts der Herzog-
lichen Technischen Hochschule in Braunschweig, das Original der

Figuren 3, 3a befindet sich in der Geologisch-pa]ﬁoutologischen

Staatssammlung in Minchen.
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Tafel 18.

Fig. 1. Ceratites discus RIEDEL, korrodiert, mit Abdruck.

der Innenwindungen. Untere Ceratiten-Schichten.
Dianarub bei Bornum am Elm S
Ceratites spinosus K. PuHILIPPI, wit Innenwin-
dungen. Mittlere Ceratiten-Schichten, Zone des
(‘eratites spinosus. Konigshutter am Blm . . . 8.
Ceratites compressus (SANDpE.) E. PHIL. emend.

RiepEL, mit Mundrand. Mittlere Ceratiten-Schich-

ten, Zone des Ceratites compressus.
Hildesheim .
Kig. 4. Ceratites pulcher RIEDE

92}
—
P

Fig. 2.

Fig. 8.

Wesseln bei
L, mit Mundrand. Untere
Ceratiten - Schichten, Zone des Ceratites pulcher
Rieper. Ubrde an der Asse .

Ceratites evolutus var. tenuis RIEDEL, mit gezackten
Sitteln der Sutur. Konigslutter am Elm . . . 8. 10
Internlobus eines Ceratites spinosus von Bornum

am Elm, in Negativform erhalten S 11
Fig. 1.

Internlobus eines Ceratites compressus von KI.

Vablberg an der Asse S. 11

Die Abbildungen Fig. 1—5 wurden nach Photographien in
natitrlicher Grofle gezeichnet.

Die Originalexemplare befinden sich in der Sammlung des

Mineralogisch-geologischen Instituts der Herzoglichen Technischen
Hochschule in Braunschweig.
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