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LLvl = -0.1474; % Level in Volt, ueber dem der Fit durchgeführt wird 
ULvl = -0.0278; %        "       unter  " 
n = 5;  % Schuss pro Wellenlänge 
M = min(WformIn1); 
if M >= LLvl && M <= ULvl 
    iy = (log(abs(WformIn1))); 
    ix = [0:length(iy)-1]'/10000000000; 
    out = fit(ix,iy,flin,opt); 
    ydata(size(ydata,1),j) = 1/out.a 
    ParamOut = 1/out.a; 
    j = j+1; 
 
 if j == n+1 
      j = 1; 
      fprintf(srl,'!GD');   %!GD abwärtsschritt, !G U aufwärts 
      fprintf(srl,'!GD'); 
      fprintf(srl,'!GD'); 
      fprintf(srl,'!GD'); 
      ydata(size(ydata,1)+1,1) = 0; 
 end 
 
end 
 
 
%%diesen "kommentar" in die MATLAB Konsole schreibe n, da Verbindung zum 
Laser, setup der Fitfunktion etc. nur einmal gemach t werden muß  
%srl = serial('COM1','BaudRate',4800,'StopBits',2);  
%fopen(srl); 
%opt = fitoptions('METHOD','LinearLeastSquares'); 
%flin = fittype({'x','1'}); 
%j = 1; 
%ydata = 0; 
%%-�
�
�

L"3"1��������*���	���	�����A
G��,' 1������
��<�+
����<*�5222�

[Y,I] = min(flipud(WformIn1)); 
if min(WformIn1)<=-0.137 && I >= 2350% && min(Wform In1)>=-0.155.6 

i=i+1; 
fnm=['D:\260411\260411' num2str(i) '.mat']; 
save(fnm,'WformIn1','-MAT');  %speichert Wellenform   

 
ParamOut=mod(i,20); %dieser Parameter kann vom Pass /Fail 

Testsystem des Oszilloskops verwendet 
werden 

if mod(i,20)==0 
%fprintf(srl,'!GD');   %!GD abwärtsschritt, !GU auf wärts 

      %pause(0.1); 
      %fprintf(srl,'!GD'); 
      pause(0.2); 
       

end 
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end  
 
%%diesen "kommentar" in die MATLAB Konsole schreibe n, da Verbindung zum 
Laser, setup der Fitfunktion etc. nur einmal gemach t werden muss: 
%i = 1; 
�

L"3"5�,��������������	.�
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�
function CRD   
%   Version:    1.00, Copyright Laserchemie, K.-H. Gericke, 2010 
% 
% CRDfit fits exponential decays to data of all fil es in a directory. 
% Needs lab file EIN 
% 
%global xys xy 
try matlabpool open local 8, catch, end 
  
k=1 
while true 
Folders(k).dir = uigetdir('c:\', 'Find Directory fo r fitting the data'); 
char(Folders.dir); 
choice = questdlg ('Another directory?', ... 
    'Number of Folders','Yes','No','No'); 
    switch choice 
        case 'No', break; 
        case 'Yes', k = k+1; 
    end 
end 
bgrd =0;                               % fit with b ackground? 1=yes; 0=no 
 
choice = questdlg('Fit with background?', ... 
    'Fit Model', 'Yes','No','Quit','No'); 
  switch choice 
    case 'Quit', return; 
    case 'Yes', bgrd=1 
  end 
   
for j=1:k 
psource = Folders(j).dir     
cd(psource);    % now we are in the choosen directo ry 
fs = dir(psource);                 % files as struc t array: name,...  
fs = fs(3:end);                    % first two are '.' and '..' 
nf = length(fs);                   % number of file s in directory 
fid = fs(1).name;                     % we need the  filename only 
fs = char(fs.name);                 % list of filen ames 
n=20;                               % Zahl der Mitt elungsschüsse 

           % Dateinamenofset (meistdatum/messungsnr etc  
pref=fs(1,1:cofs);                 % -"- entspreche nder string 
flst=zeros(nf,1);                  % list of numeri cal filenames 
for l=1:nf 
    flst(l) =str2num(fs(l,cofs+1:strfind(fs(l,:),'. ')-1)); 
end 
flst=sort(flst); 
  
t=2e-9;        %read time spacing 
t=t*1e+9;                          % time spacing u nit in ns 
lo = 150;                        % cut the first lo  points 
y = load(fid);                     %read first file  to determine length 
y = y.WformIn1(lo:end); 
 
lg = length(y);                    % Anzahl der Dat enpunkte 
Io = min(y);                   % get starting point  for a 
x = t*(0:lg-1)';                  % create x axis i n ns 
o = fitoptions('Method','NonlinearLeastSquares','Ma xFunEvals',1500,... 
               'TolFun',10^-8,'TolX',10^-6);         %,'Display','iter' 
o.Start = [Io t*lg/3];                   % the star ting parameter values 
o.Lower = [Io*5 t*lg/50]; 
o.Upper = [0 t*lg]; 
fct = 'a*exp(-x/tau)'; 
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out=zeros(nf,4+bgrd);             % preallocate res ult arrays 
avg=zeros((ceil(nf/n)),4+bgrd); 
  
xys = {'Fileno.' 'sse' 'Amplitude' 'tau'}; 
if bgrd==1 
  fct = [fct '+u'] 
  o.Start(3) = 0; 
  o.Lower(3) = Io; 
  o.Upper(3) = 0; 
  xys{5} = 'background'; 
  out=zeros(nf,5); 
end 
ftyp=fittype(fct,'options',o); 
tic; 
  
for i=1:nf                         % now treat all files in directory 
  c = load([pref num2str(flst(i)) '.mat']); 
  d = c.WformIn1(lo:end); 
  [r,gof]=fit(x,d,ftyp);         % structure r: res ults of global fit 
  if bgrd==1 ; 
      out(i,:)=[i-1 gof.sse r.a r.tau r.u];   
  else out(i,:)=[i-1 gof.sse r.a r.tau]; 
  end 
end 
  
b=toc; 
  
[num2str(nf) ' Files fitted in ' num2str(b) ' Sekun den. ' num2str(b/(nf),3) ' Sekunden pro File'] 
fmt='%5d %8.3f %6.3f %8.3f'; 
if bgrd==1  
    fmt=[fmt ' %8.5f']; end 
fmt=[fmt '\n']; 

;  fprintf(fid,fmt,out'); 
fclose(fid); 
for i=0:(nf/n)-1 
    avg(i+1,:) = [i+1 sum(out((i*n)+1:(i+1)*n,2:end ))/n]; 
end 

;  fid = fopen('zFitResultsAvg.dat','w'); % only numeric results are saved in *.dat 
fprintf(fid,fmt,avg'); 
fclose(fid); 
end 
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%Mit diesen Funktionen lassen sich die Hönl-London Faktoren für 3pi-3sigma 
%(bzw. umgekehrt) Übergänge berechnen. Entsprechend  der Vorschrift in: 
%A. Schadee, Astron.& Astrophys.,41, 213-215 (1975)  
%in diesem Fall für das NH Radikal. Je nach Zweig m uss die erste function S =... %PQR123 noch 
%angepasst werden (Kommentierungszeichen ändern). 
%sowie die in den Unterfunktionen verwendeten Konst anten (für NH aus 
%J.M.Lents, 1973 bzw. C.R. Brazier 1986) 
%In Matlab muss man dann z. B. eingeben: „Funktions name(5,5)“ 
%Siehe auch Doktorarbeit J.P. van Helden bzw. J.App . Phys. P.J.van den Oever 2005, daher 
%kommt die Idee, errechnete Zahlen stimmen aber nic ht ganz mit den durch 
%dieses Skript errechneten überein. 
function L = L(J,pl)    %Hilfsfunktion für die Ausg abe mehrerer S von 1 bis J, bzw 1 bis pl 
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for n = 1:pl             
    o(n) = S(n);        %Sammeln der S in o 
    l(n) = o(n)/(2*n+1);%und Berechnung der S/2J+1 in l 
end 
    plot(l);            %plot der S/2J+1 von 1 bis pl 
    L(1:J)=o(1:J);      %übernehemen der S nach L 
    L = L';             %Ausgabe S  von 1 bis J 
 
 
 
function S = S(J) 
Y = -34.61976/16.3214823; 
%S = ((J-1)*(J+1))/(8*J*C3(J-1))*((J-2)*u3p(J-1)*g( J)+4*(J-1)*(J*(J+1))^0.5*s(J)+J*u3m(J-1)*g(J))^2; % P33 %Hönl-London Faktor 
S = 4*J*(J+2)^3/((J+1)*C2(J+1)); %R22 
%S = (2*J+1)/(8*J*(J+1)*C3(J))*((J-1)*(J+2)*u3p(J)- J*(J+1)*u3m(J))^2; %Q32 
%S = (2*J+1)/(J*(J+1)*C2(J))*((Y-2)*(J*(J+1))^0.5*g (J)-2*s(J))^2; %Q21 
%S = (J+2)/((J+1)*C2(J+1))*((Y-2)*(J+1)^0.5*g(J)+2* J^0.5*s(J))^2; %R21 
%S = (J+2)/(8*(J+1)*C3(J+1))*(J^0.5*(J+3)*u3p(J+1)* g(J)+4*(J+3)*(J+1)^(3/2)*s(J)+J^0.5*(J+1)*u3m(J+1)* g(J))^2; %R33 
%S = J*(J+2)/(8*(J+1)*C3(J+1))*((J+3)*u3p(J+1)-(J+1 )*u3m(J+1))^2; %R32 
%S = (2*J+1)/(8*J*(J+1)*C3(J))*((J-1)*(J+2)*u3p(J)* s(J)-4*(J+2)*J^(3/2)*(J+1)^0.5*g(J)+J*(J+1)*u3m(J)* s(J))^2; %Q31 
%S = J*(J+2)/(8*(J+1)*C1(J+1))*((J+3)*u1m(J+1)*s(J) +4*(J+2)*(J*(J+1))^0.5*g(J)+(J+1)*u1p(J+1)*s(J))^2;  %R11 
Avv = 2.32E6; %Brazier Mittelwert für v0-0 
Aki = (Avv*S)/(2*(2*(J+1)+1)*(2*1+1)); %Einsteinkoe ff = Übergagnswahrscheinlichkeit*S/gElektronisch*2J '+1*2S'+1  
%Vorsicht! J' ist für P,Q,R zweige (J+-1)bzw =J ! 
function b = u1p(J) %bezieht sich in Schadee, 1975 immer auf den unteren Zustand (für Y bedenken) 
Y = -34.61976/16.3214823; %Brazier 1986 
b =((Y-2)^2+4*(J-1)*(J+1))^0.5+(Y-2); 
 
 
function c = u1m(J) %bezieht sich in Schadee, 1975 immer auf den oberen Zustand (für Y bedenken) 
Y = -34.61976/16.3214823; %Brazier 1986 
c =((Y-2)^2+4*(J-1)*(J+1))^0.5-(Y-2); 
 
 
function d = u3p(J) %bezieht sich in Schadee, 1975 immer auf den oberen Zustand (für Y bedenken) 
Y = -34.61976/16.3214823; %Brazier 1986 
d =((((Y-2)^2)+4*J*(J+2))^0.5)+(Y-2); 
Ju3p = J; 
 
function e = u3m(J) %bezieht sich in Schadee, 1975 immer auf den oberen Zustand (für Y bedenken) 
Y = -34.61976/16.3214823; %Brazier 1986 
e =((((Y-2)^2)+4*J*(J+2))^0.5)-(Y-2);  
Ju3m = J; 
 
 
function f = C1(J) %bezieht sich in Schadee, 1975 i mmer auf den oberen Zustand (für Y bedenken) 
Y = -34.61976/16.3214823;  %Brazier 1986 
f = Y*(Y-4)*J*(J+1)+2*(2*J+1)*(J-1)*J*(J+1)+(Y-2)*( (Y-2)^2+4*(J-1)*(J+1))^0.5-Y*(Y-4)+4*J;  
 
 
function g = C3(J) %bezieht sich in Schadee, 1975 i mmer auf den oberen Zustand (für Y bedenken) 
Y = -34.61976/16.3214823;  %Brazier 1986 
g = (Y*(Y-4)*(J-1)*(J+2))+(2*(2*J+1)*J*(J+1)*(J+2)) -((Y-2)*((((Y-2)^2)+(4*J*(J+2)))^0.5))+(Y*(Y-4))-(4 *(J+1));  
JC3 = J; 
 
function h = C2(J) %bezieht sich in Schadee, 1975 i mmer auf den oberen Zustand (für Y bedenken) 
Y = -34.61976/16.3214823;  %Brazier 1986 
h = Y*(Y-4)+4*J*(J+1); 
 
 
function i = g(J) %bezieht sich in Schadee, 1975 im mer auf den unteren Zustand (für F21/F31 bedenken) 
i = (F21(J)/F31(J))^0.5;  
 
function j = s(J) %bezieht sich in Schadee, 1975 im mer auf den unteren Zustand (für F21/F31 bedenken) 
j = (F32(J)/F31(J))^0.5;  
 
function k = F31(J) 
B = 16.3432784;  %Brazier 1986 
gamma = -0.054844;  
lambda = 0.920063;  
k = 2*((((B-0.5*gamma-lambda)^2)+4*J*(J+1)*((B-0.5* gamma)^2))^0.5);  
JF31 = J; 
 
function l = F32(J) 
B = 16.3432784;  %Brazier 1986 
gamma = -0.054844;  
lambda = 0.920063;  
l = (((B-0.5*gamma-lambda)^2)+4*J*(J+1)*(B-0.5*gamm a)^2)^0.5+(B-0.5*gamma-lambda);  
JF32 = J; 
 
function m = F21(J) 
B = 16.3432784;  %Brazier 1986 
gamma = -0.054844;  
lambda = 0.920063;  
m = (((B-0.5*gamma-lambda)^2)+4*J*(J+1)*(B-0.5*gamm a)^2)^0.5-(B-0.5*gamma-lambda);  
JF21 = J; 
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