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Durdblandbtigiter Herjog,
Allergnadigiter Herjog und Herr,

Guie und @egen unter- die. WMenfdyheit zu verbreiten,
bie Leiden Devfelben zu mindern, ift das8 {ddnfte Bor-
vecht Der Fivften diefer. Grde. Bom Throne aus geht
bie Kraft und die Crfullung; die BVerwirklidung der Fihn-
ften Jdeen fir Menfdenvoohl.  Unendlidh Wiel verdankt
aud) bievin dasd trewe Braunfdymweigifdhe Land feinem hod)-
verehrten Furften. Unendlid) Biel verdanft der hohen
Gnadbe Cw. Durdlaudt bdie fduldlos ungliudlide,
vordem vermaifete Menfdjentlafie, su deven intellectueller
Betbefferung  diefed Werkdyen ein  BVeitrag fein  diirfte

Seit dem ruhmyoollen Antritte der Regierung ded Braun:
{hweigifen andes gerubeten €w. Durdhlaudt fo
fdydme, als zablreide, von allen Unterthanen freudig und
dantbar gefiblte, Beweife zu geben, daf das Wohl ber
fduldlos duldenden Blinden Gw. Durdylaudyt am Her
gen *ﬁ‘egt.‘ - Rut unter.einem {o hoben, als gnabdigen Pro-
tectorate: Hermodyte: das Blinden=Jnftitut in den verflof-



~ fenen eilf Jahren zu dem gegenwdrtigen Standpunfte dev
Beftigheit und Wirkfameeit ju gelangen. NRur die Gnade
meined hohen Protectord vermodte, mid), fros yan-
fender Korperfraft, fletd wieder zu beleben, und mir die
Ausfihrung eined dreifaden Gefddftes (ald Militaivarst,
practifther Avzt und Director ded Vlinben-Jnflitutes), wie
audy litevarijher Arbeiten, eilf Jabre lang, moglid) u
madyen. ,

Cw. Durdylandyt hatten die Gnade, mir die Cr-
laubniff ju ertheilen, die vorliegende Arbeit (ald einen BWer-
fuc), den Blinden aller Claffen ein Hiulfsmittel ju nig:
lidher geiftiger Befdhdftigung und Ausbilbung an die Hand
su geben) HOdft-Ihnen ueignen u dirfens id) wage
nidyt su hoffen, dap diefe Arbeit ber Hohen Gnabe wirr:
big fei. ‘
Mocdhten Gw., Durdhlaudt fir diefe allerhdchfte
Gnave, welde hinfort mein Stoly, und der JImpuld zu



fortgefester, thatiger Bearbeitung und Berbefferung diefer
vaterlanbifden Anftalt fein wird, bdie Gefinnungen ded
tiefgefublten, unterthinigften Danfes zu genet)mtgen ge:
wt)en, in denen td) etfterbe )

Cw, Heryoglihen Durdblandht

Braunfdweig,
am 11, Novembder 1840.

untertbanigfter, treu gehorfamfter
W. Ladhmanu.






éBotm_ort.

®er weE viefer Bldteer ift: den Blinden aller
Klaffen (ben in gliklihen ober mdfig bemittelten Fa-
milienverhdltniffen lebenden, als Kind oder in fpdteren
Sabren {owobhl, alé ben in eigenen Lebr-Anftalten 3u
bildenden und gebilbeten) ein einfadyed und nidt
foftfpieliged Mittel an die Hand zu geben,
weldes dbem Blinden 1) bei grandlider Crler:
nung der Mutter{prade und fremder Spra-
den wefentlide Hulfe gewabhrt, und mit wel-
dem er 2) jede nod) fo umfaffende und {dhwie:-
vige arithmetifde, Budftaben: und algebraifde
Redynung (ja, wenn ed feltene Blinbe dabin bringen
wetden, aud) trigonometrifde, Differenzial- und JIntegral:
Redynung, felbft den Jnfinitefimalealeil) ausfihren,
mithin fid) felbftffandig nislid und geiftbil-
dend befdydftigen Fann. — Leider ift mander bdie-
fer Sduldlofen zu qudlender Langeweile verurtheilt, und
verfint, um diefem Démon ju entgehen, in Schuld: und
Sdmad). Der dem Blinden angeborne Edrperlide und gei:
ftige hatigleitstrieb wird durd) Halfe- und Mittelofigleit
geldbmt.  Mandyer Blinde, Hatte er in feiner Jugend ein
Migtel u ridtiger. und dauerhafter Ausbildung feiner gu-
ten Anlagen gefannt, wiche ein in feinem engen Kreife
braudjbarér, braver und  jufricdence Menfdy gervorden
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fein, Der vermdge feiner Bilbung von Allen geduldet, von
den Befferen geadytet und freundlidy unterflist wotben
wdre; — Der aber nun, ein glebae adscriptus et. fruges
consumere natus, feiner Umgebung ald eine unnige, wi-
detlihe Laft befdhwerlidy fallt; hodftens durd) ein mif-
tonendes mufifalifdes Gerdufd) den Vortibergehenden ein
Almofen und dasd fdymerglihe Sefibl ablo€t, daf er
einer Der vergeflenen Bruder fei, Dem nidht das Mit-
leiden Ded Cingelnen allein bhelfen Fonnte, fondern vot-
guglih ber Stern, deffen leitendem Glange die gitige
Gottheit das BWohl von Jaufenden, als hHidiies, der
Gottheit felbft verwandtes Borvedyt anvertraute. — ie
viele glidlide Sebhenbe, denen dag Heil der vernimf-
tigen, bdem Stanbe angemeflenen Geiftedaufflavung in
forgenfreier Jugend reidlidy zu Theil yourbe, yerden nie
von Dem Haudye einer wabhren, allein beglidenden HRe-
ligiofitdt berihrt, und verfinfen, doppelt {dhmadyooll, im
Pluble des Lafters. Und dod) nody firr. fie, die Plage
der civilifiten Gefelljdhaft, forgt bdie wvateclide Hand,
weder Mihe nod) bebeutende Koften fdheuend; mannig-
fache Bege sur Befferung werben diefen Berblendeten
gegeigts factifhe Hilfe wird ihnen” ju Theil; Der bdie
Ibiernatur im Menfdren befampfende, nothwendige Jwang
witd verfudyt; zulest muf, nad) und mit vielen Koften,
Botanybay den Gntmenfdyten fix die friedlidhe Gefelljdhaft
un{dyddlidy madyen. — Mand)e Sehende leiden, gebrict
durd) unabanbderlidye, oft nidyt gany verfdyuldete Lebenss
conjunctuten; fie haben die Anwartfchaft onf ihre glick:
liheren Britder; die Gottgefendete Gharitas vegt ibre
fanften Fligel; und wenn nur wahre Religiofitat, (feftes
Gottoertrauen mit dem feften Willen, redytidaffen gu fein
und zu bleiben), wie fie unfere trefflihe Schulbildung ev:
sielt und erveidhen Fann, nitht unterging in Obnmadt. ded
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Willens, dann werden unzablige Shranen ded Jammerd
in Ihrinen Ded Danfed und dev Reue verwandelt. —
Allen diefen Beflagenswerthen bleibt aber nody das Haupt-
mittel, ihren Buftand zu verbeffern, der umfafjendfte aller
irdifdyen Sinne, dad Auge; ihnen bleiben Ueberblid,
Nadahmung ded Gefehenen und fomit {elbftftan-
vige WivkfamEeit, — Aber der in jarter Jugend Er-
blinbete, Dem die jerftdrten Sehorgane faum eine Gm-
pfindung des: Lidytes vervathen; in deffen Jnnered nur durd)
Kaften und Gehor die von fehenden Kinbern leidht und
fhnell aufgefaften Gindrike der Aufenwelt fdywer und
langfam dtbertragen werden; dem die avmen Eltern faum
Nahrung {dHaffen, und nimmer die {dwievigere, dem trau-
rigen Buftande angemeffene Erziehung und Ausbildung ge-
ben Ednnen; dDem alfo {dhuldlod die Mittel fehlen, zu ler-
nert- und gu wirfen; der, von roher Umgebung oft hart
behanbelt und verﬁoﬁen feine Jugend in thierifdem Le-
ben verbringt; dem die Unfduld Ded Herzend und bdie
Scoftungen ber Religion oft fdhon in zarter Jugend ge:
raubt verden; bder, leider nidst felten, Unrvedytlidheiten,
Betrug und Faljdhung, von ibm aud naher Umgebung
dburd) bad Gehor erlernt, und factifh nadgeahmt, als
unglaublid) fir feinen Suftand und als einen Veweis von
Klugheit bevoundern Hhort; dev nun aud einer traurigen
_ Jugend, ohne Kenntniffe, ohne Drdnungsliebe, vhne Wobhl-
wollen, mit geldhmtem oder fal{ch geridytetem Ihatigleits-
triebe, und dabei reid) an unedeln Leidenfdaften, hiniber-
tritt in bie Rebenszeit der Wirffambeit; — wenn diefer
nun dem Staate und feiner Umgebung al3 eine Edrperlidy
und geiftig wivetlidhe Laft befdywerlid) faﬂt, ift ihbm ber
grdfiefte Sheil per Schuld beizumeffen? — Deshalb bas
gegen - den Gingelnen fich oft ausfprechende WMitleiden ded
Gingelnen? -beshalb die vaterlihe Sorge-ded, das Wobl
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ver Nationen dberwadyenden Auges fir diefe Urmen! bdes-
balb die grofen Opfer fir Blinden-Unterrid)td-Anftalten,
befonders im PHerzen Curopa’s, in den Deutjdhen Staa:
ten!*) — Judeflen trop grofer Opfer wurbe e8 bisdher
nur moglidy, fir Cinen von etwa 112 diefer Armen er-
fprieglidy su forgen; Jaufende, die, wenn ihnen in ihrer
Jugend die moglihe Hilfe zu Edrperliher und geiftiger
Ausbildbung geworden wdre, entweber im Familienkreife
oder in einer Berforgungsd: und Befddftigungs-Anftalt**)

*) Sn mittlerer Sahl ift in Guropa untec 1000 Wenfden ein Blin-
ber; Deutfdland (incl. Oefterveih unb Preugen) mit 66 944-
680 Jnwobnern (Berghaus) bat alfo 66944 Blinde; davon
find durdh 16 Anflaiten etwa 600 verforgt, alfo 1 von 112,
Reft 66344, — Defterreidh mit 36519560 Inw., bat alfo
36519 DBlinde; davon durd) 4 Unflalten etwa 220 verforgte,
alfo 1 von 166; Rejt 36299. Preufen mit 14331800 Jnw.

- Bat alfo 14331 Blinbde, davon durdy 3 Anflalten 125 verforgte, alfo
1 von 114; Reft 14206. (Braunfhweig mit 266000 Inw.,
demnad) 266 Binden  [des Verf. genaue Jdblnngen geben 293,
alfo 1 von 908 Snre.] Hat dburdy 1 Unftait 15 BVerforgte, allo
1 von 17 ; Rejt 251 ; dbavon 46 im Alter von 7 —25 Sahren.)—

. England mit 27068590 Snr., bemnady 27668 Blinden ; davon
burdh. 10 Anflalten et 560 verforgte, alfo. 1  von 48,,§R¢ﬁ
26508, — Frantreidy mit 33540910 Snw., bemnady 33540
Blinden ; bcmon burdy 2 Unflalten etwoa 150 bet[orgte,_affo
von 223; Reft 38390. Sn den fbrigen Staaten Europa’s find
burdy Anflalten ‘etron 220 Blinde verforgt: Die gange Bevdlke:
tung Guropa’s fu 227,700,000 Snw. (Bolbi): geredynet, dem=
nadh mit 227700 Blinden, hitte nur 1530 durd) JInflitute vee
forgte Blinde, Reft 226170, b. i. 1 von 148. NRecpnen wi
con bdem Refte 3. B. in Preufen, 14206, nur % ben armen
Staffen angehdrend, dann werden bm 15129 nug[os burd) bie 2&.
menangtalten erbalten e

**) Berf. wicd fidy ‘ridehfidem erlanben, i ciner: gegenmwdrtig unter. bet
Preffe’ ficy Befindendin Sitheift: feine. gefammelten Crfafhrungen
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fir Blinde, in filler Thdtigheit ein moglihft nuslides,
sufcicvenes, Andern nidht Iiftiges Reben fithren wodrden,
werden nuplod durd) die Armen-Anftalten, fomit durd
ihte fehenden Briber erbalten, und verfinfen meiftens,
faft unverfhulbet, -in bden. beflagendwerthen Juftand ber
 Demoralifation. — Unmdglidh) ift, - fir alle bilbungsfa-
bige: Blinde in: Unterridytd- und . Crziehungs-Anftalten zu
forgens. aus bisfem Grunde wurde wiederholt der Berfudy
gemadyt; die blinden Kinber in Schuten.- der . Sehenbden
i fenben; ‘und mit lesteren jugleidh den- durdy Dag Se-
hor eingehenden Unterridyt geniefen zu laffen. - Aud man=
nigfacyen, hier nidht zu evdrternden Grimbden, miflangen
diefe Berfudie faft ohne Ausnabhme in allen Staaten. —
Deshalb - fann Berf. feit Jabren auf ein einfades
Hulfsmittel, womit der Blinde.im Kreife-feis
ner 'Familie undrin Sdulen fehender Kinder
su intellectueller und felbftftdndiger Ausbil=
bung gelangen Fann; und hofft diefed lange
erfebnte WMittel in der bhiev practif{d befd)rte»
benen Tafel gefunden 3u haben. : ‘

. RNady der moglidft deutlihen Vefdreibung (pag. ii
u: f)ift diefe Safel, ohne Kunfifenntniffe, von:jedem:
Sifdhler und Mechanicus, in:Holy fur 11 Iple. (2L 15 Kr.
CJM.), in Mefing - fir etwa. 3 Thir. (4 fl. 30 Kr. €. M.)
leidyt 3u verfertigen, und finden ficdh in ber Umgebung eined
jeben armen Blinden wobl genug der milde denfenden Wobl-
babenden, weldye diefe Summe durd) Eleine Beitrage zufome:
menbringen. Nady S.13 und 14 Fann jeder, nur die gewdhyn-:
‘id)e @Icmen‘tatﬁ @d)ulb’ilbung‘ geuoﬂ'en 'I)abe’nber @tl)en'be,

Aﬂ"ﬂi}ib:auf btefc Barttm ’an' dmn und SBotfd;ldge i ?8931:9 auf‘
Uttterxidyts ; Snfticate, fofe audy’ anf Berforgungs und Befihdfii=
saﬁyisxnsaun ‘five Bitde, e Prifung witgutheilen, .0
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ja, unfere 12— 14idhrigen Schulfinder, dem Blinden das
Sahleniyfiem, und nady S. 21—24 die Hanbdgriffe
gur Crlernung Des Numerirend und der 4 arithmetifchen
Grunboperationen lehren. Die Anleitung zur Kenntnif
ver Budyftaben (&. 17—19) bedarf aucdy Feiner gro-
fen JInductiondgabe, um, obne fludirter Lebrer zu fein,
einem Blinden in Crlecnung und Anwendung derfelben
(. ©. 169) Anleitung u geben; in Grmangelung, mit
Blindenfdhrift gedbrudter Budyer, fann ein Sehender Ste-
pbani’d Hand: und Wandfibel und anbdere Elementarmwerke
benugen. — o audgerdjtet, fann bas ‘blinde Kind {id)
taglidy, niglid) und angenehm befdydftigen. — Mit dem
LBorrinden in dad veifeve Alter fonnen nady der hier ge-
gebenen Anweifung die fdhwierigeren Redynungsarten allz
gemad) ‘gelebrt, gelernt und eingeubt werden; der Blinde
witd fid) unwillficlih an eine orbnungémapige, nuslicde,
felbititandige Ibitigleit gevdhnen, die ibhn froh flimmt,
vom Sdledyten abhdlt, unb feiner Umgebung nidyt laftig -
wird: © Selbft obne einen. Lehrer im Kopfredmen wird er-
su regelvedhtem Denfen . gendthiget, und von felbft auf
dad verbirgende im Kopfe Redynen gefithet werden, und
fomit: Den erften widtigen Schritt zu -feinem Heile gethan
haben. — Reidyter findet fidy nun in ded Blinden NaHE
eit woblwollender Sefyender, der fid) die Mube, gieht,
biefe Blitter genauer zu durdhforfden, . und ipn mit Diilfe
Diefed Leitfadens weiter ju fihren. —— Aud -diefen Grinden’
wurbe Diefes  WerEdyen ~(in Darflellung der Principe .
und Clemente wenngleidy furz, dod) ‘geman und leidyt ver
ftandlidy), in-den fpdteren, {dywievigerest Abfdnitten: ftei-
gend ausfubrlidher; fo daf es ald ein Lehrbud) der
Mathematit und als eine Inlettuug jum Crietnen
ves Lefens, @d}telbené upb Der Sttf)ogtapbte .
Der beutjdyen Sprache gebraudyt. werden ann. — Mandher



Xy

Sebhende, . wenngleid) ohne bedeutende ebung im Red):
nen, wird, wenn er den Jnbalt diefer Blatter von An-
fang an genau -auf der Sdiefertafel (und auf unferer
 Zafel) durdyarbeitet, gewif Luft an dem RKednen gewin-
nen. - Bom Leidyteren wird langfam zum Sdwierigeren
aufgeftiegen.  Die  Beifpiele. find fo gewdhlt, bdaf Jes
dermann leidht - unzablige dhnlidye, auf Dem einen ober
anderen Wege zu [dfende: Aufgaben, felbft jufammenfepen
Baun, wenn ¢t uidyt die veiden Beifpielfanmlungen voun
Hameting, Sdyellenberg, Junker, Sunifa, Diefterweg;
Decder, Heufer, Kranfe u. v. a., und fir hohere Redy=
nungdacten von M. Hirfdy, Cifenlobr, Heis, Budner,
Hufidmidt, Arndt u. v. -a. ju Hilfe nehmen will. —
Daf Verf. in diefen hier angemandten pofitiven Wiffen-
fdaften nidts RNenes fdaffen ELonnte; daf er bdie “dlaffi-
fden Werke von Egen,: Ubde, . Sad)s, Haufdy, Fifder,
Kreisler u. a. zu Rathe 304, da ev die Mathematif fietd
uur untergeotbnet zu cigenem Wergnitgen betrieh, wird
fein Gevedyter, der bdes Werf.  jeitbeengte Stellung - be-
denft, ihm vervargen. -~ Aber. alle diefe Redynungsd=
avten find durdygearbeitet, und alle Beifpiele
in ver Wirflicheeit vom Berf: auf unferer Fafel ans=
gefihrt, fo baf bier nidts Unausfihrbires vor:
fommt. — Rur der bier abgehandelten Lehren Anven:
dung anf unfere Safel ift neu, und, wie Verf.
bofft, erfprieplich - fiir: biefe leider nod). ju wenig bew&
ftd;ttgte, Hilfe. bedurfende Menfdyentlaffe. v+~ et
s o Ded: Fubaltsverzeidmif verfdafit  eiven” mbe:bfmf
 ither ‘pa8 Ganzes {dlieplidy alfo wur nod) einige Uimer=
. tumgens:  Rothwendig ift 8, wm: wber dbas Gange, wic
uber'bas Gingelne, gendigend urtheilen zu Ednnen,
ridt theovetifd; nad) bdem Budftaben und nad) vor:
gefafter: Anficht -gu Fdylie fren; ~fondern: die Sade
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felbft practifd) 3u verfuden. — Dap der Nugen
diefer Tafel fein Hirngefpinnft ift, beweifet die erfolg-
reidhe Anwendung derfelben im bhief. Inflitute feit nun 10
Sabren; die Lwft unfever Jdglinge bei Crlernung des Redy-
nend, Lefend und Sdyreibens auf ihr, befonderd bewirft
burdy bie leidhte Uebermindung ber, mit den bisher be-
Fannten Hulfsmitteln (. &. 5—8, und &. 167) unitber=
fteigbaren Sdywierigleiten. — RNimmer ift Berf. der Mei-
nung, daf das, dem Blinden nothwendige, Kopfredynen
nidyt emfig, lange Jeit und Verftand bildend gelehrt und
getibt werden miffe (f. ©. 4 u.-5).:  Dad. Kopfrednen
muf (wie bem RLefen und Sdyreiben  die Kenntnif bder
Raute. imd - ihrer Jufammenfepung, {. S. 168) diefem, T a=
felvedynen vorangeben, und neben ibhm fleifig geitdt,
audy: ftetd beim Tafelvedmen angewendet werden. — Die -
meiften Beifpiele in . Bl find fo gewdblt, daf fie von
gelibten Blindben audy im Kopfe beredhnet werden Fdnnen.
Werf. batte anftatt diefer leidyten, den Entwidelungégang
aeigenden” Beifpiele, eben. fo viele im Kopfe allein unmdg-
lid) ausfibrbare geben Ednnen, wie Beifpiele S. 29, 35,
59, 69—74, 84, 92, 101, 103, 107, 144, 145 u. a.
beweifen durften. — Wer getraut fidy, im Kopfe grofie
20ftellige Poften mit den 4 Grundoperationen, grofie. ges
meine. Bridye, Decimal: und Kettenbriidye,  Kettenfagred)=
nung, gtofe Quabdrat- und Cubicvurzeln, Potengirungen,
Logarithmen; Progreffionen, Permutationen, wer die Bud)=
ftabenvehynung und Algebra -in einigermafen grofen Auf:
gaben (1. G142, 144, 145, 151 u. a.) 30 bearbeiten?
— SRit wie-wenigen; leicht -iberfteigbaren; Schwierigteiten
Die eben genanuten: Redynungen auf, ‘unfever Tafel aus-
fithrbar. find, wird Jeder erfennen,, der fidy die Mihe
giebt, Diefe Bldtter. genauer- su durdhforfdyen. — Das:
SKopfredhnen hat fdwer , gt begeichnende - Grenzens: der
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junge, veifenbe Kopfredner Dafe (welder eine unglaub-
lie Wivtuofitat im Bebalten und faft medyanifhen Be-
arbeiten grofier Jablen, in Behanbdlung einiger Propor:
tionalredynungen und im Ausziehen niederer und hoberer
Burzeln befist), vermodyte nidt, im Kopfe die 3ahl 17
gur 15ten Poteny (ein 19ftelliges Product) zu erheben,
nidyt zu gedenfen vieler andever, (bei weitem leidhterer,
aber Nadybenfen und Redynenfunft erforbernder, von un-
feven Bbdglingen, wenngleid) langfam, doch fidher durdhge-
fihrter) Aufgaben, welde Dafe nidyt u (ofen im Stanbde
war. — Im Kopfe Kedynen beift: die Aufgabe feft
faffen, nun ohne dufere Hulfemittel im Kopfe bearbeiten,
und mindlid) bas Refultat Ddiefer Redhnung angeben.
Mandjer Blinde ift im Stande, mit Hulfe eines Sehen-
den, der ihm bdie einzelnen Poften und BVeredynungdmo-=
mente wiederholt angiebt, bdie von bdem Blinden bered)
neten Punfte niederfdyreibt, und demfelben nady Bebdiurf-
nif wieder anfagt, grofe, faft unglaublide Beredynungen
burdgufibhren; Dad heift aber, nad) der eben gegebenen
Definition, nidt volig ,, Kopfrednen,” und gerdhrt Feine
Belbftitandigteit. — Auf unfever Safel wird die Aufgabe auf-
gefest, und bleibt unverdndert flehen; wad bei ihrer
Lofung im Kopfe zu beredhnen ift, wird nur in den Re-
fultaten aufgefest; und fo finden fid oft, nady Beendi-
gung langer und f{dwieriger Redynungen, nur nody we:
nige Sablen auf unfever IJafel. Wiele verkirzende Kunit-
griffe, deren mande in 0. BI. angegeben find, wird der
Blinde, welder in den Seift diefer JTafel eindrang, und
geubt ift, nidyt medanifd), fondern mit Berftand im Kopfe
3w tedynen, leiht folbft finden. Sndeffen muf von An-
fang an Aled grindlid) durchgearbeitet und eine vegel-
redyte Ordnung eingetibt werden, wm jeden einz,:[nen Puntt
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der Bervedhnung wiederfinden und verfolgen zu Fomnen.
RNur der fehr Getibte wird und darf davon abweidyen.

A3 ein fernever Beweid ded erhebliden practi-
fhen Werthesd diefer Safel mag die Bemerfung dienen,
daf der blinde Redyner durdy fie im Stande ift, Sebhenbde
im Sdiefertafel-Redynen ju untervidten; indem
er alle Bablen der Aufgabe, gany wie auf der Sdhieferta-
fel, fdyveiben, lefen und bearbeiten, und fo bei grofen
Aufgaben die Redynung verfolgen, jeden Febler auffinden
und verbeffern fann.  Der blinde Rechner Fann fidy fomit
in Familien durd) Unterridt fehender Kinder im
Kopf- und Tafel-Rechnen niplih maden, und dadurdy
eine redytliche Quelle der Subfiftens veifd)affen.

Rody muf Verf. bier alg einen Beweis fitr die
Braudybarfeit diefer Tafel, feined treffliden Boglinges,
Ludbwig Holzheuer, (. Annalen des Braunfdhw. Bl
Snft. I 1834 &. 10, und II. 1838 ©&. 21 —24), ge=
genwartig Redynenlehrer und Repetitor in bief. Inflitute,
erwdbhnen, welder — aufer vielen anderen trefflidhen Eigen-
{dhaften, audy mit einem eminenten Redynentalente begabt —
diefe Safel von Anfang an lich gewonnen, und es auf ihr ju
einet feltenen Bivtuofitdt gebradht Hat. (Mit ihm find die
meiften ber in b. BI. gegebenen Beifpiele durdygerecynet,
fo baf BVerf. bei den von Jweien ausgefihrten und dber:
einflimmend gefundenen Veredynungen, nur wenige und
geringe Jrrungen fivdytet.) 2. Holzheuer untervidytet feit
8 Jabren unfere Bdglinge im Kopfredynen, und bat die
meiften Dderfelben gu einer fberrafdhenden Festigheit darin
gebradyt; fo 3. 9. vermag ein 16jdhriger 3dgling die
Gubicwurzel aus. einer 10— 12ftelligen 3abl im Kopfe
ridtig su berehnen; 12— 15jahrige Snaben Idfen alge:
braifhe Gleidhungen erften Grades mit 1 und’ 2 Unbe:
Bannten, im Kopfe. Aber aud) auf bdiefer Tafel unter=
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vidtet 2. H. alle im Lefen, Schreiben und Redynen,
natielih, fe nady den ver{dhiedenen Unlagen ded Gingel-
nen, mit {dhnellevem oder langfamerven Grfolge; aber alle,
felbft die Maddhen, betreiben bdiefe Uebungen mit Luft und
Freude. Daf L H. audy im lebendigen, mit Berftand
alle perficgenden Kunftgriffe dem eingelnen Falle anpaf-
fenden Kopfredhnen excellivt, hatte Verf. bei mehreven Be-
fudben, weldye und der reifende Dafe abftattete, mebrfad
gu bewunbdern Gelegenbeit. Aufgaben, welde nur eini-
germafien Nadydenfen erforderten, und von den gewohn:
liden Grundoperationen und leidhten Proportionalredynun-
gen abwichen; gefdyweige leidte algebraifche, arithmetifdy
gu [dfende Aufgaben, war Dafe nidht im. Stande zu be-
vechnen, ja, nady mdglidhft deutlicher Gr¥ldrung nidht einmal
au begreifen; Aufgaben, weldye L. Holzheuer mit Leidhtigleit
im Kopfe Idfete. Daf L. H. aud) im Stande ift, grofie
Bablen im Kopfe zu bearbeiten, bewies er {hon im Jahre
1830 (1. Annalen IL p. 23) bei Gelegenbeit ciner of-
fentlidhen Prifung unferer Joglinge, wo er die Forderung,
pas Alter einer anwefenden Dame (22 Jahre, 18 IJage,
6 Stunden, 7 Winuten) in Secunden ju beredynen, in
5-—6 Minuten ridhtig (u 695801220 Sec., mit Be-
widfidtigung ver b Sdaltjabre) angab. Audy bevedynete
ev einmal im Kopfe, mit practifdher Verfursung, das 29-
ftellige Product der geometrijhen Progreffion 264 (. S.
103); verfiderte aber Davauf, nie wieder cine fo Geijt
todtende und abfpannende Arbeit vornehmen zu wollen.
BWie genau L. H. mit den Cigenjdhaften der Jahlen, und
namentlid) der Brade befannt ift, mbdge unter Anderem
beweifen, daf er das avithmetifdhe Kunftftidden, bdie
Gumme 100 allein mit den Jablen 1 bis incl. 9 (obhne
RNul) zu {dreiben, in Purzer Jeit auf ‘22 verjdhiedene
Arten auffand; fie. mdgen bier eine Stelle finden:
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8, 13, %, %% = 100; 78, 9, 5%, 124; 65, 8, %;, ;3 73,
9,8, 5, 123 91, 8, 3%, ¥},; 89, 2, 1%, 3%+ 39, 57, 12,
% 79, 15, 2, %, ¥,; 67, 5, 8, %, Va3%48, &, 3%, %;
75, %, W3 84,5, 1, %, %5 8,5, 316, %3 28, 9,7,
4, 155,587, 5,1, %, %; 64,5,7,8 9, 2553, 1,6, 7,
9, ¥%,;85,1,6,7,9,8,; 78,5, 13, %53 9, ¥, 3
39,5, 8, %%, 98, 1, %, Y/,

S0 bat audy & H. die meiften der Beifpiele, welde
bie Geburtstage und Geburtdjahre mehrever unfever ges
feievten Deutfdhen Furjten, algebraifd) zu finden enthalten,
(f. . 138—141) im SKopfe componirt. Die verfir:
genbe Beredhnung der Permutationen von 12 Clementen
(f. €. 107) ift ebenfalls von ihm im Kopfe beavbeitet.
& H. untervidhtet aud) feit 6 Jabren mehrere Sehende
bief. Stadt (Kindber und Grwadfene) im Kopf: und Za-
felvedynen (legteres mit Hilfe diefer Tafel und anbever
fublbarer Hulfsmittel) mit glaclihem Crfolge.

Daf der in ginfligen duferen Verhaltniffen lebende
Blinde, der vorwaltende Neigung zur Mathematit Hat,
burd) einen gedulbigen, die zwedmdpige Lehrmethode
leiht auffindenden, Lebrer, audy in die Hdhere Ana:
- 1yfis eingeweibet werden; auf unferer Tafel Redynungen
mit imagindren Grdfen, trigonometvijhe, Integral- und
Differenzial-Rechnung 2c. auéfihren fann, unterliegt Feis
nem Jweifel. Jeder, der den Geift diefer Safel erfapte,
witd fid), hier nicht gegebene, Begeihnungen leicht. felbft
fhaffen; 3. B. fir Sinus (£, 98), Gofinus (¢ £ 25
und 98), Jangente (\, 95), Gotangente (¢ \/, 25 und
95) u. 1. f.

Bie leidt die {dywierige Deutfdhe Orthographie
nad) ben . 170 und 171 gegebenen Grundfdgen mit
Dilfe diefer Tafel erlernt werden Eann, beweifen unfere
Boglinge. — Bon Crlernung frembder Spraden (f.
©. 19 und 20) hat Verf. nody Feinen factifdhen Beweis
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geben Eonnen, bda feine gegemwdrtigen Bdglinge feine
fremden Spradjen lernen {ollen; inbeffen ift er feft uber-
seugt, daf wenn bder Lebhrer eined jungen vermodgenbden,
gu feinem Bergniigen Franzdfifh, Cnglifdy odber Jtalie:
nifd) lernen wollenden Blinden fih bdie Mibe geben
mddyte, obige Anleitung mit Geift practifdy audzufihren,
dag Refultat erfreulich fein wird. — Die Anwendung der
Zafel auf Bildbung planimetrifd) - geometrifder
Figuren (f. €. 165) ift befdyrantt; jebod) fitr die Mehr-
sabl der Blinden gentigend. [Verf. hat fir eingelne, die-
fes Fad) lieb Gewinnende, 52 Tafeln mit den ndthigen
planimetrifdhen Figuren, mit gewdhnlier Budftabenbe:
geihnung 2. (nady Guflid und Lorens) rvelief anfertigen
laffen, fo daf er fie nad) Belieben vervielfaltigen fann,
(und fteht andeven JInflituten und eingelnen Blinden gern
pamit ju Dienft.)] — Die Anwendung der Tafel auf Mu-
fit (§. ©. 174) ijt ebenfalls befdyranft; indeffen bdivfte
Dagd Wenige zur Darftellung bded Linien=Notenfyftemes
und der gebraudylien mufifalifhen Bejeihnungen gendt=
gen; -Der Blinde fann wenigftens auf diefe Weife eine
tlare Worftellung der Ginridtung unferer gedrudten No-
ten gewinnen, und fidy dann mit andeven Mufiern leidhter
verftdndigen. [Su Demfelben Swede hat BVerf. aud) einige
Blatter mit erhabenen Stadyelziigen, mittelft ecined von
dem fel. €. Reidhardt verfertigten Notendruck - Appavates,
bereitet.] Werf. ift ju wenig Mufifer, um die Moglidy-
Beit einer voeiteren Ausfithrung mufifalifcher Schrift auf
. Diefer Safel mit Beftimmtheit verneinen ju Fonnen; hofft
fogar, baf fie in ben Handen eines venfenden Mufifers,
vielleidht durdy Hingufigung von 4 bis 6 leidyt su berei:
tenden verfdhiedenen Rabdeln (mit vievecten und dreiecten
Kopfen, und runde mit 1, 2, 3 und 4 bovizontalen
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@pt@en u. dergl.) audy bierin nod) practifhen Rupen ge-
wéhren Fnne,

DBerf. hodfter Wunfdy wiirde erfuIIt, und feine mehr-
jabrige Mibe veidhlidy belobnt {ein, wenn die Syflo-Pd-
dagogen bief2 Abhandlung einer genauen Durd)fiht und
per practifdhen Anwendung wirdigen; fid) dabei aber nidyt
ourd) fleine Sdywierigkeiten und durdy einige Langfamteit
in der Ausfibrung, befonbers im Anfange, abfdyreden
laffen wollten. Sidyer wird fih dann diefed Hunlfdmittel
einer yoeiteren Bervollfommnung fabig jeigen. — Sollten
Borfteher von Blinden-Anftalten oder privatifivende Blinde
nod) genauere Ausbunft tber Gingelned winfdhen; follte
Mandyer, trog der genauen Befdyreibung der Iafel, fidh
fein ridtiged Cremplar verfdhaffen Eonnen, dann fieht
LBerf. audy hievin Allen gern zu Dienfl.

Ginige Fleine Corrigenda find: &. 16 3. 9 u. 10 v, u.
Yies 3 anflatt 2. | S. 16 3. 7 v.,u. fiige binyu: das Jeiden
be3 MWinfels wird ald »Heiner« und »grofer« ald . gebraudyt,
<>, 28 unb 24. | S. 22 3. 11 v. u.. L fpdter. | Mande ge:
hobene Brudyzablen S. 57 — 66 {ind aus Mangel der pafjenden
Kypen nidt durdyffrichen, alfo u durdfireichen, | S. 79 mup
500 . unter 100 ftehenden, alfp 0 o, 00"}’)(())(())00
und fomit bdie folgenden 6 Seilen entfpredyend dex “Stellung 500.|

S.923.11v.0. 1. x4:100=1|S. 109 3. 12 v. u
Lac ,e'bd|&. 110 finfs 8. 16 v. 0. L x a + bs redyts
3.14v.0.Labéeb ! anﬁatto.|6.73;).13 o. u L

=1:12; 12:28=1:2; und endlich 2:2=10.|S. 144
3. 18 0. 0. [. 106,4525 h = 850 1.
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Cinleitung.

QCIG LBerfaffer im Jahre 1822 in der reichen Gottinger Biblio-
thef die bi3 Dabin befannt geworbenen, fiir Biinde erfundenen
Lern-Hulfsmittel aufjudite, fand er in der Encyclopédie ou Dic-
tionnaire raisonné des sciences, des arts et des métiers, par Di-
derot et &’ Alembert, 1778, Tom. IV., Art. dveugle, daf fich der
blinbe Nifolas Saunderfion (geb. 1682 zu Thurlfton in YPorf{hire,
geft. 1739 al3 Profeflor der Mathematif ju Cambridge) sur Aus:
fihrung fdhwieriger algebraifer Recdhnungen einer regelmafig
povallel purdhlocherten afel, in weldhe ev Eleine Ploce fredte, be-
dient habe. Die Beihnung, Fig. 14, madhte die Leidtigeit und
DeutlichPeit diefer Methode Flar, wedbalb BWerf. eine Gopie jener,
mit Burzer Gr¥larung, feinen Gollectaneen beifiigte. MNidyt ohne
Befrembden fand Verf, auf feiner exften litevarifhen Reife in den Jab-
ren 1824 unb 25, baf bdiefed, von cinem audgeyeicdhneten blin-
ven Mathematifer erbachte und langjdbrig erprobte Hilfsmittel
fiir ben Wlinven, weder in hridh und Neapel, nod) in Wien, -
Prag, Dredben und Berlin eingefithrt, ja, daf diefes einfacdye
Snfteument foum dem Namen nacdh) befannt war.  In den Jah:
ren 1828 und 29 madyte er diefetbe Erfabrung su Amijterdam,
Parig, London, Dredden und Beslin; ebenfo 1835 zu Freifing,
Gmind und BVrudfel; 1837 ju Hamburg, und 1839 zu Dres-
ven, Bredlaw, Wien, Ling und Prag:

- Die Hauptgrimde, warum diefe treffliche Tafel (Deren pralk:
tifdhen Werth Werf. nady der erfien Anfertigung derfelben {chon
im Jabre 1830 genauer Fennen lernte, weshalb er fie {dhon da:
mals in mebreren Cremplaren infeinem Blinden - Inflituge ein:
fihrte, und mit wirBlihem Ruien  feitoem gebrauchte .und nody
fottrodbrend gebraudyt)ifo. tief bttgd{m ift, .ghaubt mf in %°1=
genbem. gefunben- zu habenz 1. oo

- 1% Gaunbeeffor- felbfi- hat nn% &me ﬁefd)tetbuug und- Er—

tlamng itbev. hieke Grfinbung binterlaffen ;. bef bem Untritte feiner
1
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Profefjur {dried er: Elements of algebra, Cambr, 17125 ex wurbe
in feinem 57ften Jabre vom Fode tberrafht. Der Nachfolger in
der Profeffur der Mathemati? ju Cambridge, William Fndhlif, er:
bielt von ber Wittwe Saunderflon die Erloubnif, die nadygelaffenen
(3weifeldobne einem Sdyreiber dictivten) Manuferipte und anbere
mathematifhe Gegenftande genau ju durdyforfhen, und dad nad
feiner Meinung Wichtigfte befannt ju madyen. Died that derfelbe in:
» The life and caracter of Dr. Nich. Saundersson, late Lucasian
Professor of the mathem. in the univers. of Cambridge, by
his disciple and friend W. Inchlif, Dublin 1747;« und in:
»N. Saundersson’s Algebra. London 1752.« Jn dem Borworte
bed letsteren Werkes finden fich.ebenfall 5 einige Rachrichten iber dad
Leben und ben Gharafter Saunbderflon’s. — Fernere Rotijen nber
diefenn merfwitrdigen blinben Profeffor finben i) in: The univer-
sal Magazine, May 1352; Robert Green, principles of na-
tural philosophy, Cambr. 1778. Vol. I. pag. 18 u.f.; Gae:
{ars Denbwirdigleiten aus der philofoph. Welt, Leipsig 1788,
Bo. VL M. 1.5 6. Niefen, Nechnenfunft fir Sehende und
Blinde, Mannbeim 1773 (hier findet fih die Abbildung eines
Stirdes der Saund. Tafel); C. Niefen, Algebra fur Sehende
und - Blinve, Mannheim 1777. Su den Philosophical Transac-
tions von 1741 finbet fidh eine Abbandlung u. d. F.: » Die durd
ag Gefihl entyifferte Arithmetif, erfunden von N. Saunberfion,
befdhrieben von vem MNadhfolger Ddiefed beriihmien Profeffors. «
Sier ift die ausfibrlidhfte Befdyreibung ver Fafel; jedoch haben
fidy-bier Undeutfichfeiten und einige ftsrende Unridhtigleiten ein:
geichlidren, welche gewif nicht obne Ginfluf auf bdas BVergeffen:
voerben diefer Fafel gewefen fein mdgen, da biefe Abbandlung
bie Hauptquelle yu fein {dheint, aus weldyer die fodteren Schrift:
fteller - fhipften. « fier beift es: > Diefe Scheibe iff-glatt und
bunne, und it etwas. grofier ald ein Quabdratfuf. Sie bot
een Fleinen hervorfpringenven Rand.  Sie -ift it vielen Po:
vallellinien; ‘in. gteitl “voeiter nifernang won einanber, und mit
ehet fo vielen anbern  fotdyen : Pardlieten; welcpe. mit den erfleren
vedyte: Winkel madjen , 7 begeiper. * Die Ritiver der Scheibe bo:
ben Bertiefungen (Fugen), etwa einen: bakben: Soll ‘weit von:ein:
anbers gu Woer Fuge' gehbrer Finf ook ber: genamnten Paralle:
lefr,” fo D4f jeber Quabratyoll: iy 100 Feimere Duadrate getheilt
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“ift. Jn jebem: Punfte, wo {idh die Linien burdhbreuzen, ift cin
Fleined Lod)y, durdh: weldyed ein Stift gefledt witd. - Bermittelft
biefer Stifte dritfte Saunberflon feine Sahlen aus, u. . w.<
—~ Zbeilen roir jeden Dalben Duadratzoll (wohl 1y Quabdratyoll,
fonft: wirben Ddie Quadbratdyen Oblonge werden) durdy fiunf fich
purdyfreuzende Pavallelen, fo giebt died 4 Feinere Quabrate, jeded
4 9 Duadratdhens mithin wicbe der Quabdratyoll nidyt in 100,
foridern in 4 X 36 = 144 Feine Quabrate, jeded ju 1 Linie ge:
thetlt.. Saunberffon’ hatte zwifden fe finf Quabraten (aljo auf
1Y, Boll- Entfernung) eine Furdhe angebradht, in soelder auf den
Durdfretjungspuntten der Parallefen ebenfalls Lodper wavens
in diefe Ldcher fledte er, wabrfdeinlich anderd geformte, Pildde
jur Bezeichnung von mathematifhen Jeichen, und vielleidht audh
von Budftaben; bei den von thm durd Yuffpannen von Faden
ouf Diefer Tafel gebilbeten gevablinigten geometrifhen Figuren
bat ev Feine Budhftaben angewandt; ev bebauert voiederholt, feine
Hilfemittel jum Lefen und zum Schreiben zu befigen. Ob-
gleich’ fih in feiner biefen Gegenftand behandelnden Schrift eine
pentliche Spur von Budfiabenbezeichnung findet, iff dodh wohl
amunehmen, daf Sounberflon, ba er, der Angabe nady, alge:
braifthe Rechnungen auf feiner Jafel audfithrte, aud) entfprecende
Bezeibnungen erdadyt habe.

2. Foft alle Blinden-Lehrer Deutfhlands vervanfen thre
RKenntnif diefed Unterrichted unfeven beiden Steftnren, bem E
Ratbe, Herrn [oh. Wilh, Klein ju Wien, der im J. 1804 in
Deutfbland dad grofe MWerf begann, weldes ber §8ater bed
Blinden: Untervichtes, BVal. Hauy, 1785 in Frankreid) begrimbete;
und dem Profeffor Herrn Aug. Seune zu Bevlin, welder im
%, 1806 in Folge einer Aufforderung und Unterftiupung ved Ki:
nigd von Preufen, nacdhbem Hauy Demfelben in Berlin (auf «i-
ner Reife von Parid nacdy Petersburg) Proben diefes Unterricy-
te3 ‘gegeben hatte, eine Anflalt b. A. flir Preufen anlegte. Un:
ferm Bater Klein war die von Niefen (Lehrer ded blinden Wei:
fenbourg, . Rbeinijhe Beitvage 1798) bem Anfdeine nacy ver:
befferte Saunderffonfhe Fafel wobl befannt, und finden wir bie
Mmbung und Abbilbung diefer verbefferten Niefen’fhen
ofelin bem vortrefflihen > Bebrbudye zum Unt. f. BL, Wien
1819, &: 96 — 99, und Fig. 18. Sn diefer vermeinten Ber;

L
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beflerung finden wir aber faum Saunberfiond Idee wieder, und
ift e8 nidt su verrundbern, baf Ddiefe Zafel Feine Anbanger
fand. @3 gehort freilih nur ein Stift jur Veyeihnung aller
Bablen; allein die Stellung bdiefed auf dem Luabdrate fann nur
burdy genaues Umfiblen bded Duadrated in der Furche gefun:
ben twerben; wdbrend nad) Saunderflons Erfindung ein einfa-
dhes WBerithren der beiden Pfidde mit einer Fingerfpite fogleich
obne Jrrthum bdie Babl erfennen laft. Die Schwierigleit ver
Anfertigung der Niefenfhen Tafel FTommt ebenfalld nody in Be-
tradpt. — Unfer bodyverehrter Seune Fannte aud) wabhricheinlich
nur bie durdy Miefen verdnderte Tafel. Auch war Seune mit
Redht mebr fiur dad Kopfrechnen und,. fiie: fercometrifhe Eindriis
de. Sn ber »MNeuen Berliner Monatfdrift: von Biefter, 1808,
Februar, S: 19,« fagt er: » Auf foldye Mafdyinen halte idy Dess
egen nicht fo gar viel, weil fie bdie Originalitdt der 3oglinge
fidren. b gebe ibnen Bolzerne Winfel jum Rechnen; denn
nur das 3dblen, nidt bdad Siffervechnen flhrt ur inneven Un:
jdhauung, und der 3ogling befommt da wirklid) eine Jabl in die
Fauft.« Gin gewif febr ridhtiges und bei allen jungen Jdglingen
ftets von allen Rehrern ausdgefiibrter Grundjas. — Somit ubten
die Rehrer mit ibren Ddglingen bdas deladifhe Jablenfyftem an
ven Fingern, dann mit Kérpern (Kidgen, Niffen, Bohnen) und
auf der rufjijden Redhnen-Majhine ein; hbten befonderd bad
Kopfrechnen, und balfen bei DMultiplication und Divifion voobl
mit per RNechnenfhnur nad).

Gewif ift dbad Kopfredynen, ouf eine ywedmagige Weife be:
tricben, ein vorgiglidhes DHitlfamittel jur MWedung und Regelung
beé' Denkens ;. audy ift e befonders vad Kopfrechnen, was der
Blinve in feiner fpateren ifolirten Stellung mit Nugen im Leben
anwenbet.  Faft alle blinvde Kinder haben Neigung und Luft
sum Kopfredynen. Durdhaus nothwendig it es, dem jungen
Boglinge Hare Begriffe durdy fereometrifhe Grofen ju fdhaffen;
genau foftematify su verfabren, und feine UnbeutlichPeit ju dul:
ben. Die vier Specied in unibenannten und benannten Sablen,
Briidye, Reguladetri, ferbft Ausyiehen Hleiner Quadrat- und Cus
bit:MWurzeln laffen fih durd) Kopfrednen ausfihren, und miflen
auf biefe MWeife, in gewiffen Grenyen, gelibt werden. Aber —
bas Kopfrehnen Hat feine Gremgen, und felbft bei den fibigs
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fien, fich Diefern MWiffendymweige vorwaltend hingebenden BWilinven,
weldhe, und Sebendben unmoglich im Kopfe ju berechnen fheinenbve,
Aufgaben auf diefe Weife Iofen, ift eine grofe geiftige und for.
perliche Abfpannung,; und UntauglichBeit zu andern. Atbeiten auf
eine 3eit lag bie unaudbleiblihe Folge foldher einfeitigen ei:
fesanfirengung. — WBiele Blinbe modyten gern weiter gehen; moch:
tew bie fchwierigeren Rechnungsarten, Algebra , Potengen, Permuta-
tionen, Binomen, Polynomen, Lohere Gleidhungen ju behanbeln
ecfernen. Hier firaudpeln alle. — IWeldy’ eine Arbeit (die im Leben
Des Rechners . night . felten vorfommt) ift: im Kopfe Bridhe su
abbiren; van: biefem: Facit in Bridhen ju fubtrabiven, und diefen
Reft wicder mit Bridhen ju dividiven, vobei nody. die Verfihie:
denbeit ded Gewidhtes, dev Mimgen u. f w. die Schwierigbeit
evhobet! Weldye Babhlen find bier zu bebalten! dann fogleich aber
wieder fallen ju-laffen, um neue grofie Sablen fefiyubalten. Nady
mebrfiiindiger - Kopfanfirengung ift- bad Refultat ver Redhnung
Doth wobl - unviditig;  bier Fonnen nidht eingelne Poften, in wel:
dien. der Febler . vermuthet wird, geprift werden, fondern bdie
ganse- Rednung muf von vorn beginnen; ein Sehender muf
ftetd sur Hand fein, die gegebenen Sablen ju voiederholen, oder
nody beffer, mit dem $Blinden ju rechnen, und dad Weredhnete
niederzufhreiben. Rrvoftlofe, abhangige, abfpannende, Gleidhgul:
tigfeit und sulegt Wiverwillen erregende Arbeit! — BVon Bud-
fiabenvechnung fonnen hochftens die Glemente im RKopfe bearbei:
tet werden s, Decimalen, Logarithmen, Permutationen, hobere Glei:
ungen loffen. fich, -eingelne glnflige Werhdltniffe ungeredhnet,
nidt durch Kopfredhnen bearbeiten. -

' RKeinem Sweifel unterworfen ift ¢3 alfo, Dag bem éBlm
pen ein einfaded, nidht theured, medanifhes Hulfs-
mittel yum Rednen Hodft winfdhendwerth ift.

s o Die bisher-dem Berf. befannt gewordenen Hilfsmistel
0.2, find foigende: Stereometrifde Grofen jum 3aplen,
(Fingsr, Kiogchen , Nifle, Kugeln, Bobaen u. . w.); 3 34b(fu-
geln auf der Sdnur; die RNednenfdnur; die ruffifde
Rednenmaidine; Nepers Rednenfigbdhen; Peftalogzi’s
%:té— unb. Brudtabelle; PobImann’ s Bohnen und Spibe;
Dengels Leiter von 3ehn Sproffen, und Filbid)'s Biwfel
unp: Sﬁbg.m M:;}pﬂt manmeit biefen aﬁu‘dfsmxttdn tommt,
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weif. jeder Lebrer, und werben alle diefe Hihlfdmittel nach rtd)ttger
Anleitung bald durd) dad Kopfredynen enthehrlich. - .

Reuerdingd (1831) Dat M. Asmus, Lehrer ju @otpat,
die ruffifde Rednenmafdine alg ein trefflidhes Hitlfemittel bei
dem Rechnenuntervichte audy fite Blinde empfoblen. It BVerf. audh
mit den Grundfagen beim Rechnenuntervichte diefed -gewif treffs
lichen Lehrerd einverflanden, muf er dody - bemerfen, vaf bas Re-
fultat, weldyed er nad) der erften gentauen Pritfung dicfer Ma:
fihine in Besug ouf ven Wlinden (. . 1830) - gewonnen Hatte,
burch diefed Werfchen Ded Herrn ABmud (dad ihm erft 1887 in
bie Hande fam) nidyt ge&nbett wurbe. - Dasg NMumeriven, YLbdis
rert und Subtrabiven mit germgen Poften (aft fich- ausflihren;
Multiplication und Divifion weidsen abee abrf tiefer Mafdine theils
von Der gewdhnlichen Art ab; theils aud) ' wird dbas Behhlten
grofer - Sablenw im Kopfe geforberts die. gegebenen ‘Bablen: find
burd) biefe Berdnderungen verwifdht; e ift die Handhabung der
Mafdhine mehr Kopf: a1 Jafelredhnen; Multiplication, Divifio
und bdie folgenden Rechnungen find jufammengefetste, Finftliche
DOyperationen, weldhe mebrere Rechnenbretter neben einander fors
bern, ober ywei nady Den Kugelihniven getheilte Schiefertafeln
om Rande erheifhen, auf welden der Multiplicator, Her' Divi
for, ber Quotient: u. f. w. gefdricben” wérden: wriflens - Bie
Eonnten freilich, anflatt bder Sdhicfertafeln, einfdhisbbare, aufge:
flebte Hochorudyablen fubflituiren (und bhat Berf.  auch-eind
folche Mafchine anfertigen laffen) ; indeflen verfhmdhen feine Bog:
linge, weldhe mit der Manipulation unferer Fafel befannt find,
diefes Hilfamittel, ald ein chwieriges, mangelbafted und weits
laufiges. . - MWir verweifen auf: >M. mmus bas rufﬁfd;&éxecb
nenbrett. Qeipsig 1881.« '

Dev Redynentaften, wo etbabeae {)olgeme 3ablen m’l)o.
rigontal und svertifal pavallel laufende Bodyer - geftedt werben, ift
Houy's Erfindung. - In Deutfdhland hat man viefe! Ldhervéiben
in pavallele - Leiffens geandert, witden weldhe :die gefhodnstén
Babltypen eingeflectt - werben, wobei bas ridjtige Uhterenanberfe:
gen der Sablen nocy'grdfere Schwierigheit und Unficherheitver.,
urfadt. *Die Koften” ver Bier nothigen® 10 verfchiedmen’ Jahl
typen in 10 Kaften find nid)t unbebeutend; von jever Bablatt
miiffen mindeftens 30, alfo 300 Sty vorrithig fein; das -Rity:
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nenbrett felbft forbert su magigen Rechmungen; die: Grofe von 2 bis
2Y, Fuf Quabrat; der Rechnenvde muf jede Sahltnpe aus. Dem
Kaften nebmen, guvor lefen (oerdafit e fich auf die . Kofter; vann
giebt's viele Druckfebler!), oann fie. gtvabe . find an;ipem ridhtts
gen Dute einfleden s ber mit-den - Fingern. yu- durdslaufende:grafie
Raunr ift nidt minbder erfhmevend.  Enblidh:fehlen - bier. madh
bie mathematifhen Beichen; «devenn | Bereitung (v Holy Foftfpilig
ift, und - deven- Anfbewabrung .nun ‘nodyein Daend ; Saffen et
forberti - Ale : diefe: combinirten Schwievigeiten’ hoben: wanden,
s hidberen- Rechuungbarten . {ich - hindegogen : fiblenden é&!mben
von: bebeutenben Forthbuitsen ‘abgehalten(? ¢ i lun
<3 @fadgow ) fhent dan anfieine, rbewﬁaammﬁan

fd)m Principe nabe vevwandie Idee gefornmen: yu: feins: vieeidt
bat ‘man bhiebei, aus Liebe ju neuen Grfindungen, diein Eng:
Tand- doch mob[bcfaunte Saund.. Tafel. ignovist. The arithme:
tic Board ift eine. Eafel: mit “pentegonijdien : %ert:efungen, In
weldge pentagonifhe Kidpden von entfpredhender Gidhe geftedt
werbens: - Un dem: einen. @nbe - eined. folshen -+ Kidpchens. ift ein
vorfpritigenber Bapfen quf . einem Winkel,an:bem anvern: Ende
ein foldher auf der.zu diefem Winkel gehluendé Seite angebradyt:
Die Wintel bes Pentagond geben bdie Jahlen™1,:3,'5,.7, 9, die
Seiten 2, 4,.6, 8, 10. Wie mit Hitife dtefer Tafel mehr ald
bas. oefadifhe Syftem - auf eine {dwoierige -Art -enfwidelt und
gelibt werden fann; fiebt: BWerf. : nidyt e, Cntbalf: jebes ber:
thefte- Péntagon in feinem Umfange 10 Locher qur- Aufgabme ded
Sipfdens? Die Beidhnung geigt deven nur eined injedem Penta:
gone. - Beldhe Schwievigheit: in Berfettigung: biefes Bretted voimrbe
dies veranloffen! Weldye Schwierigleit wdre¢d fitr: den Bliuben,
bie Bapfdhen genau in eined ber nabe neben einander liegenden 10
Lodyer ju ftecfen! Swedmapiger dinfte ¢3 yoobl fein, die Kldpcdhen
an einem Enbe flady, ohne Sapfen, anzuroenden und mit diefem
Gnbe einguffeden,: in: velhem Fale. dev aufrecht ftehende Sapfen
in “verihicbencr Stellung die- Fehlew: begeichnete; dany: blsibt
doth aber die grofe Sdywierigleit ted "@rfennens iibrigs indem
ﬁe rﬁwfm&buns. me!d)er %mfe[ m mld)e Gtit&vbwmst, M

of -thi e¥e,, do\fred @t “ﬂ Asy(m?w the
) Biv, Glusow; mussn a6 ek Wit T
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der feinen muangxrung groﬁe Genauigleit und vielfaches Um:
greifen fordert. .

LBerf. hat einen éRed;nenfaften anfemgen laffen, yoelcher
bas Pringip der Saundberff. Fafel frereometrifd entwidelt.
Cr ift 181, 3oll (Par.. IM.) quadrat, und 4 3ol hod), auf ber
offenen. oberen Flache befinben fih vertifal' und Horizontal 900
parallel :laufende, Enapp: 6. Linien grofe Quabdrate, 6 Linien . tiefs
bie Sdyeiberinbe 2 Linfen bicf; in diefe werden willig eingufdyie:
benbe, 9 Linien lange, 5 Linien vievefte Kidpdhen eingefledt. Sum
Rednen find diefer Kidachen drei verfchieden. bezeichnete ndthigs
a) ein Knopf in der Mitte jur Begeichnung der-1; dad entge:
gengefeste Gnbe begeichnet. 05 b) ein Knopf an. einem Winkel
sur Begeidhnung der 3.5, 7. urid Dine)-tiw Knopf in-dex- Mitte
eimer Seite zur Bz wer:2, 4, 6 und 8. - Bu ‘den ‘mathemati:
{hen: Beichert gebdren 6 Kidhchen: a) zu Addition, Subtraction,
Multiplication und Divifion, b) Srennungsyeichen u. Gleichheitsy.
¢)- Brudfiridy, d) Klammer, e) Wintel, und f) Wuryelzeichen. —
it 8 Typen werden alle Budftaben, und mit einer wird bdie
Sntevpunction audgefihrt.  Diefe Kidaden (2800 Stid) befin:
en fidh in einer 2%, 30l boben, in 19 Fadyer getheilten Schieh-
labe - unter . dbem. Redynenbrette.. . Die: Leichtigheit und. Sicherheit
ber Bebandinng - diefed - Bretted - legt Flav: bors jedodh fleht. biefe
Mafdyine der weiter unten ju befdreibenden bebeutend nady, da
biefe letstere Jeichter, Fleiner und minber Poftfpillig ift, audh alle
Sablen, 3eiden und Budyftaben. mit zwei. Arten von Nadeltns-
pfenqusgefihrt werden; bei unferm Kaften aber dodh verfcbie-
bene, wem gleid) nur 18, Typen beworgefucbt, umfublt und eine
geﬁe&t merhen muﬁeu S : SIRE

Der Mange! eined ywedmafigen Halfamitteld jum
Safelredinen bewog: den - Berf. “{hon. im . 1830, die Be:
fbreibung der Saunberfi. Tafel berooszufudyen., Nad) der Be:
fdbreibung in -Phil. : Transact. :»bat” die: Platte - Fugen.opn Y4
3ol Abftand; zu jeder Fuge gehdren 5 Paralelinien, fo daf
jeber Quadratzoll in: 100 . Feinere Quadrate getbeilt ift. « - Auf
biefe MWeife ausgeflihrt seigte fich. eine: unbrauchbare: Kleinbeit.

-
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— Die Befhreibung: und ehlerbafte: Beichnung in der. Encycl.
génér. beftimmt feine Grofe.  Da jeded Duadbrat von:9 Lodern
fie eine."Sabl - befiimmt: ift, < vwelde, durch . Anflegen: einer Finger:
fpie erfannt. ywerden. {oll ;. vourbe. zuerfl bie Cntfermumg:per Pa-
rallelen 244 Sinien Par.. M. gewdblt, auch jwifchen je 3 Parall.
ein: 3 Linien ‘grofer Maum gelaffen. Vald: aber jeigte fid, daf
biefer Reum: nicht- jur. DentlichFeit: beitragt, ywobl: abey die Tafel
unndthig vergrofiert mmd veytbeuerts: danu. aydy, daf  dig. Pa:
rallefeny: eingnder;, nosh | mehr-.genthsut ;;yoeeden Founten. Somit
wurbe -bie Enternung. berfelben: auf bddftens, 2 Linien P. M,
fiss: . Selbre.anfiol 1 Bir. Wevringesty 1 Ginige Heldher afeln in
Holy undiin Meffing -angefertigty wurden in Schulgebraud) genom-
when, unb jeigte. bie Leichtigheit, Sicdhperheit und Luft, mit welcher
felbft 9-—10jabrige Kinber die Jahlen lernten und im Tafelved)-
nen .anwenbeten . :die: Worzliglichbeir. diefed Hulfdmitteld. Allge-
mad). gerahre biefe Fafel.dn' ben: Handen ehted in Mathema-
thif -excellivenpen $Blinben  (0e3  Rudwig - Holzheuer vou Heffen,
ef. Ynmalen-I1. 1838, @. 21—+ 24) ¢ine vielfeitige, Faum geahnete
Anwendbarbeit, befonberd .in. Begug:.auf. Mathematijde Jeiden
und. auf Abfirjung fm. Redhnen. . Die Einfadyheit .biefes . In-
firumentes, die Qeichtigheit und Sidrerheit der Ausfibrung Dder
{thwierigften Redynungdarten, und endlid) die Entdedung, daf durd
Hinzufiigung einer. eingigen Navel: bad gange deutihe Alphabet
mit . Leichtigheit und Beftimmtbheit begeicdinet werden Fann (eine
@ntoecfungsivon, dev fich in feinee diefelr Gegenftand, berithrenden
Gdyiften und. Bemevbungen bie yeringfle Spur findet, obgleidy
bei: ber; Ginfadbeit ter: Ansfibrung: unhd- mathematifhen Unmog:
lipteit, auffer:den: 25 Budftaben und :dep drei Doppelvofalen
nod) eine neue: RNadelftellung. mit einer Primnatel - und 2.anbderen
Radeln bervoryubringen, ..e6: foft unglaublih madht, daf: nicht
ber erfinderifthe Saunberffon: davauf gefommen  fein mitfite), ibe:
wog,:den Werf. fdhonim,F. 1881, mebhrese fokher. Tafeln, von
verfdyiedener Grofe in Meffing und Holy anfertigen s fafien,
und diefed treffliche Hhifamittel beim Unterridyte im. Mecynen,
Gchreiben und Lefen jur Freudbe und jum; Mn feum aoslwse
“'W!ﬁs“ Anfalt eimuflibrens. . - G

hildbglsich: Berf.; der Meinung if, bof: b;g %omun be: ﬁud)
ﬁﬁbm fﬁvg;bm Blinben. von denen, deven; wair; Wnbdern und.bedienen,
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nicht eben abweicdhen ditrfen, um den Blinden dem Bollfinnigen
naber: gu- flellen; .wedbhalb Werf. die Chiffern: Shrift (wooon er
audy:eine. Art unter- bem MNamen der geometrifhen Schrift ju
Prefbrud bereitet -hat): fir Bergnigungsobiect mandhes gebilde:
ten Blinben Hhalt; Fonn ex bodh nicht: umbin zu bemerfen, daf
diefe, ‘voeiter unten genauer oudjufiihrerden Budfaben-Formen
bem Blinden mancherlel  Nugen gewdbten.  Sum: Redhnen lernt
ber 3ogling die Sablens: mit einer leiht an ber Grdfe ved
SKuopfed erfennbaren Navel bezeichnet er alle-Sabhlens durd) Hin:
sufiigung einer yweiten gleidhen Navel: entfiehen die Budy-
ftaben s biefe swei Nadeln Fommen in Loder; welchen fm Jahlen:
fpfteme eine Sahl angehort ;- mithin:. giebt Oiefe: Toppelgahl dem
Budftaben .einé “mathematifhe Begeithhrindgs's mit ! peraw: Hitlfe
ber Blinde WBuicfe victiven Baimi, obne vaf dev Sehrelber -bie ‘ge:
tingfte Abnitng Hat von dem, wad er fhreibt.. Der Schlirflel
u -biefer Sablenfdrift ift fo leldht, Daf ein mapig gebitdeter Se:
render. die genaue Belanntfhaft diefer Schrift in weniger al3
Y, Stunde madyen fann, um dag Gefdhriebene 3u dechiffriven. —
Bei Rechnungen mit benannten Sahlen, bei der Budftabenred:
nung, bann aud) ju den mathematifthen und Interpunctionszeicdhen
bevarf man Tefney fremben: Setdben, Hat nicht qud vielen Kaftenhets
vovzufudien, .ba mur-jywei Arietivon verfdhieben: geFuopften Nabeln
ndthig find. RNur jur iibergrogen Deutlichleit und BequemlicyPeit hat
Lerf. bei fhwierigeren Necynungsarten nody zrvet Arten von leicht
angufertigenden Nabeln hinyugefirgt. — Gine Tafel in der Grofe
eined Quartblatted , iber 2950 Locher enthaltend, ift grof ge-
nug, ein . 2Bftelliges Adbitionserempel von T2 Poflen, ‘ehenfo Aoe
pition in. Briihent -von 16 bis 12 Poften, ind das Gewdbnlithe
per. Budpflabenredhnung bequem  augzufibren ‘ene. foldse Teafel,
wie .eitt Budy gebunden, ift leidht: unter dem Avme: gefthet, und
dient bem Biinden:: aidy: alg’ Portefautlle, . in wildem: er fid
fohnelX Bablen;’ &orﬁé und 6&& noﬁtt‘, mld)e e’ m&) ﬁeltebm
mteber Tefen Fann. - 7

. Sebr vet%tebm Do btefer Safc{ tﬁ btt neutrbmg% ‘M
Franfteidy aufgefommene: Punbtmanie, beren: gc;wue &nntm{;
Berf. leider fich nody nidyt verfhaffen Bonmte; for viel it ibm
aber davon: Far geworden, baf in ihr viel mdgliche Abweichun:
gen, mithin grofe FWiEADr hereidst, wibrend: bei unferer Pantes
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{tellung eine mathematijhe, meber Serthum, nod) %Sulfubt z,u
Iaﬁenbe Ordmung. fattfindet. ¢ 5

: Nacdhdem wabrend 9. ..sa{)tzn bie Eetcbttgf‘ett bct ﬁﬁemung
bzefer Bablen und Budflabert und die prafifhe Unwendbarkeit
viefer Rafel bel vieten. :hicfigen Bdgliigen’ evprobt: ift, Hart Berf.
e5-fite: feine . Pilicht; Feine  Amidgenoffen. auf biefes treffliche Hhlfa:
mitfel bei ‘demn :Blinden-Untereidhte aufmerfjam zu-madperr, mnd
balt fis tberseugt; :daf fowobt unfere Neftoren, al3. audy die
jlingerén geeiten- Golleger; nad; geuamr:%)wfung, fcmec uehcr.
peugung . bettteten merben.fz- S

b A8 LF n 0
1F 1
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 Befdreibung der Tafel. e

" %n “einet,” aitf by’ einen %Iad)e polirten, Pitté Yo ‘Dartem
.{)ofg,e ober voft S.)Jtetalr, befmbm fich paraﬂe’( Iaufenbe ERethen bon
Qéd}ern in_ einem Ybftande voii 17, bis 2 Binien (Par. M) urd
vor ver’ Sriofe, baﬁ gemobnhd)e %arbetnabetn bequem T)mbur&)
geftect werden Ednnen. '
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@ze ‘ztnfetttgung uefu: s)){atte gtfd)fe()t cmf fo!genbe %etfe'
Qtan L&t fidy eine. vedsfwinklige vievedte voer langlidyt vievedte,
twa 1 Fuf - Quabrat, iober' 1%, bis 2 Fub lange und 10451
16-8oll hobe, und: ¥, bis Y, 3ol dide Vafer ver havtem Hoke
(Gt Mabhagony,: Joaterando): aus 8:bisid sufeinandergeleim:
ten Fournieren bereiten, und auf einer Flade pHtiren. o= Daver:
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bafter, und bedhalb voryusiehen, ift eine Platte diefer Grdfe.von
Meffing (gewaljtem Meffingblech), nur ¥4 Linien bid, weldhe man
genau tidten und auf. einer Flacbe poliven 1aft. Nun werden,
2 bis 3. Linien vom.Rande ver Tafel anfangend, genaue Pa:
raliellinien won 114 bi8 2 Linien Enffernung, bder einen Seite
ver Zafel entfprechend, aufider polivten Seite: fein eingeriffen;
dann jieht man eben folche Paraklelen der andern Seite entfpre:
dend, _alp die erfleren redtwinflicht durdpfreuzend.. Auf den
DurdPreuzungdpuntien werden die hier zu bobrenven Lodyer mit
einem gebarteten fpisen Stempel, auf yoeldren man ein. paar
leidhte Hammerihlige ausfihrt, angezeigt, und nun die Locer
mit bem Drillbohrer rvedhtwinklicht und rein durchgebobrt, jo daf
ber Bobrgrat auf ber untern Flache ftebest bleibt. Die obeve glatie
Flade wird, mit éBtmﬁem, 6d)mzt,gel uub Sdadytelbalm nody-
mals geglafte% — 'St 'man im Befige einer gut gebobrten Mef:
fingplatte, dany Pann man an diefe Die neu. ju bohrende Platte
anfd)rauben, unb btefe burd) die erfte bindurdy fchneller und dody
gentau bobren. — Der 2 bis 3 Linien breite Rand ber Platte
" witd mit emgelnen groBeren Lochern (etwa 10 — 16) aue Auf:
nahme von Furzen Holyfhrauben (8 —4 Etmen lang. unb 1 &in.
bid) verfeben.

RNady der Grdfie der Platte wird nun -ein oben offenes
Kiftdyen, 2 b3 3 S0l Yoy (ber Rabmen etwa 1/, 3oll, ber Bo-
ben nur Y5 3ol bicf) im Innern oben mit einem, nady der Dide
der Platte undb nady der Breite des Randes berfelben pertieften
und notfprmgenben Ranbde angefertiget.  An einer der Seiten
anu man _audy ein jwei ol breited Kifichen in vier Fader
gethellt anbringen. laffen, von der Hobhe bes mabmens, -wrnia
au&ett poliven taﬂ'm fann.

~Man fillt die- i&ertrefung bes Raftens bis ju dem ‘DWW-
rande mit cinem Gemenge aud gleiden Theilen frodnen, feinen
Sanbdes und-ditoe RKleie; preft biefes Gemenge gleihmafig und
magig feft ein; legt bdavouf ein Stid: wolenen nicht gu didyten
Seuges  (binnen, Goating; Multum,,: Floned)genau von...der
Grofe der Platte; legt biefe davanf,amit der:polivtert Flache nadh
oben, und fdraubt:bg Platte und vad Seugftid auf dem ins
neresn vorfmngenbm ?Ranbe bes siﬁd\mé mtt ittfe Bleimer

SHolgidyrauben feff. SRR EE SR
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" Man  fann biefem Kafihen aud) die Form eines Vuches
gebens bie-Platte wird dann -nur in einen bhdlernen Kabmen
gefafits Der Boden und der Deckel werden von, mit Leinwand:
feveifen verbunbenem Pappbedel gemadyt; auf dem Seitenbafihen
mit bén 4 Fadern nod) ein befonderer Klapp-Decfel von Papype
angebracht, der Raum ded Kaftend mit einem Gemenge von 3
Zpeilen trodner Kleie und Y, dito Sanbed dicht gefitlit, und dev
Dedel mit: einem bewegliden Hafen am Rabhmen befeftiget.

Enblidy gehoven ju diefem Apparate nod) einige Hunberte
von Nadeln mit grofen tunden Kopfer, und cben fo viele mit
Beineren tunben Kopfen. Die fih biersu am beften eignenden
Nadeln {ind gelbe runbdFdpfige Pinnen, welde unter dem Namen
per »Farbernadeln« wohl allgemein befannt fein werben; bie
Farber und die Tapesierer gebrauden fie baufig, erflere zur
Anbeftung der ju farbenden Seuge, leptere zur Befeftigung der
Unterzyiige bei Sopbas, gepolfterten Stiblen u. dgl. — Diefe
Radeln braudyen nur 6 — 8 Linien lang, der Knopf der grofen
1 bis 1/, %inien, der Der Fleinen 3/ bis 1 Rinie bif, die Na-
bel felbft, mit einer rundliden Spite verfehen, nur 15 Linie
bid¢ ju fein. — Bum Gebraud) bewabhrt man bie Nadeln in
et Schadyteldyen ober Kaftdyen, oder legt fie gefondert in jwei
der Seitenfaftdhen an der Fafel.

Anwendung der Tafel jur BVejeichnung der
Saljlgu, Beichen und BVudbftaben.

1. Die Jablen.

Bu jeder Sahl gehdren drei fih dburdpfrewzende Parallelinien
mit ® Ldhern. In bas mittlere Rodh flecft man eine grofe Nabdel
(. &ig. 1), (alfo in das zweite Roch der zweiten Linie von oben
und vonlinfs anfangend ); dann bleiben gwei Lodyer offens in das
Bte von linf3, in der 2ten Reibe von oben, fleFt man die yweite
grofe Navel, dann weiter in das Ste, klte, 1dte u. . w. in der:
felbern. Reibes ¢ben fo von oben herab, fo daf ywifthen je gwed
geofien: Kndpfen 2 freie Loder fich befinden. Dicfe Knopfe allein
fiebend, “begeichnen. die Stellung ber Sablen im horizontalen und
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vertibalen Werthe; fie werben yu beredhnenbaven Nulled durd
ibre mittelft andever Bablen ihnen gegebenen Stellung und Be-
seidhnung; man (Gt fie wabrend und nady dem Gebraudhe der
Kafel auf ihrev Stelle, und vertaufdt fie auf diefem Puncte nur
mit einer fleinfnopfigen Nadel, um ein s euszudbriden 4. Fig. 2).
Bei allen tbrigen Sablen bleibt bdie grofe Nabel, unverdndert in
ber Mitte ftehen. Bur Begeihnung der Bwei fest man. die
Fleine Nabel in dad Lodh) niber der grofiens der Drei in dad
recdhtd oben in den Winfel; der 4, vechtds yur Seitey der 5,
rechtd untén in den Binfel; der 6, unter bdie grofe; der 7,
linfs unten in den MWinfel; der 8, linfé yur Seite, und der 9,
lin¥3 oben in ben FWinkel (f. Fig. 8). Bebn wid durd) 1
und. @, alfo lnks eine Feme Nabel “in- die Mitte (Bie .grofe
fortgenommen) und in der folgenden Stelle redhts eine Null
(grofie Nabel in ber Mitte) ausgedriict, welcher dann der Werth
der >0 Ginerc durd) eine, der grofen Nabel in Ddex dritten
Stelle in 5 bingugefitgten grofen Nabel gegeben wird (f. Fig. 4).
Diefe grofe Doppelnadel, @5, dient audy jur Beyeihnung ded
@nded eined jeden Poftens.

Die Tafel muf wabhrend ded Gebraudyed fletd gemau redht:
winfliht vor dem RNedhner flehens dann erfennt diefer mit ei:
nem eimyigen Fingerdrude die velative Stellung der Nabeln leidyt
und ficder.

Tig. 1. Big. 2. Rig. 3. Fig. 4.

2. Die mathematifden Seid)en.,‘

Bu ben gevodhnlidhen RNechnungen mit unbenannten Jablen;
pann audy gu den Rechnungen mit benannten Jablen, wenn man
biebei die Reiben der Ordnungen mur in beflimmter Folge be-
arbeitet, und die Benennung der Grdfen (Thaler — Plennig;

i
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Gentner — Duentghen ) in- Gedanfen -bebalt - (wobei man in-
beffen, um Jurthum zu vermeiden, die Benennung diefer ver:
fihievenen Ordnungen anflatt mit Budiftaben, durdy ein Paar
Bleine MNadeln in 2 und- 6 audbriiden Fann), bederf man nur
swei Arten von Nadeln, einex groﬁ und einer Feingefnopf
ten. —

Die mathematifhen Jeichen Fann man im gerodhnlichen
Rechnen mit grofen Nabeln auddriiden; bann miffen aber bdie
benennenben §Bud)ﬁaben mit avoei f[emen Nadeln geftedt wer-
bet. "~

Bei ber mgebra fnmmen aber oft gmﬁe éBud)ﬁaben neben
fleinen vor, welde erftere, mit grofen Nadeln begeichnet , leicht
Storung und Undeutlichfeit heroorbringen, wenn die mathemati-
fchen Beichen ebenfalls mit groBen RNabeln beyeichnet find, Des-
balb wablte Werf. zu den mathematifchen Beichen eine anbdere
Art grofier, leicht su Dereitender Nadeln, die Spitnabdel (o),
deven Stiel 1, Linie fber dem Knopfe hervorvagt. Aud) fann
man Diefe Nabel leidht durd) Umbiegen ibhrver Spise in eine
Hafennabdel (&) vermandeln. Hat man von jeber diefer beiven
Urten etwa 100 Stid voreathig, dann ift man im Stanbe, die
{hwierigften algebraijben Rechnungen mit Jablen, grofen und
fleinen Budhftaben, Seihen und Potengen aller Art audzufabhren.
Man fest die Jablen auf die gewohnliche Art, mit einer grofen
Peimitionadel und einer feinen RNadel; die grofen Budpftaben
mit der grofen Primitionadel und 2 grofer Naveln (bei diefen
muf aber ein genaued Nadhfihlen nady dem Primitiorethen, und
fomit Grfennen ey Primitivnabel, die Erlennung ded Budhftabens
{dhaffen); die Fleinen Budiftaben mit einer grofen Primitivnabel
untd 2 Heinen Nadbeln; die mathematifchen Seidyen mit einer gro-
fien Primitionadel und Spignadeln; und die Potengen, fowobi
in Sablen ald Budftaben ausgedrudt, mit Hofennadeln. Auf
biefe Meife ift jebem Jrethume und jeder Undeutlichfeit vorge:
beugt.

WBei allen moathematifhen Seidhen bleibt, voie bei den Sabh:
ten und Budyftaben, der. glatte Primitiobnopf in der Mitte ded
Duabrates fteben, um die horizontale und vestifale Linie, durch
fie bie relative Gtellung der binyugefligten Nabeln ju begeichnen.
Man fisgt hingu ur Beseichnung der
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Addition, eine Spisnadel in 83 alfos @ = 4
Multiplication, eine Spisnadel in 63 alfo ® =
Subtraction, cine Syignadel in 45 alfo @ 4 = —
Divifion, cine Spignadel in 2; alfo 2. =

Dad Trennungse und End-Beiden ift eine grofe glatte
RNavel in 5, alfo 0 = leever HRaum.

Der fenfted)te xbetiungsftnd) ift: ywei Spibnabdeln in
2 ump 6; alfo . = |

Der Qirud) Sbetlungsftnd) ift: svel @pt&nabe!n in 2 unbd
75 a[fo_,. = /

Die Klammer oder Parenthefe iff: jwei Spipnadeln in 9
und 7, dedgleichen in 2 und 53 alfo: ’ o o: = ()

Das Zeiden bder @Sletd)f)ctt. swet Spisnadeln tn 8
und 4; s @ s = =

Das Beidhen der Gleidhheit und Aehnlihfeit: drei
Sypisnadeln in 2, 4 und 83 s : s =2

Das Jeidhen ded Winkeld: zwei Spignadeln in 2 und 43
°i=

Das Beidhen des Quabrates: dret Spisnadeln in 2,3
und 4; :i =0

Das Beidyen ber Wuryel: jwei Spisnadeln in 3 und 6;
*-v

Die Begeichnung ber Potengen. ﬁebe weiter unten bei Ddiejer
Rechnungsart. :
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3. Das Budftaben-Syftem ober die quadra-
tifde Sdrift. :

Jeber Budftaben wird dburd) pwei, dem grofen, fmmer
unverandert fiehen bleibenden Primitivtnopfe hingugefiigte, glatte
Nadeln audgedridt; die grofen Budfigben werden mit 2 gro-
fien, Die Fleinen mit 2 Heinen RNabeln begeichnet.

Bur Beyeidnung von a, b, ¢, d, e, f, g fommt eine
Navel in 2, die jweite fir ain 3, fir b in 4, fliit ¢ in 5,
fixd in6, fir e in 7, fir fin 8 und fir g.in 9. — Bur
Beyeidnurig von h, i, k, I, m, n fommt eine Nadel in 3,
dle yweite fit hin4, firiin 5, fir kin 6, far l in ¥,
fir m in 8 und fir n in 9. — Bur Bejeidynung von o, p,
g, v, s fommt eine Nadel in &, die yweite fir o in 5, fir
piné,fix qin 7, fir r in 8 und fiir s in 9. — Jur Be:
seidynung von t, u, v, w fommt eine Nadel in 5, die yweite
firtin 6, flivuin 7, fiir vin 8 und fir w in 9. — Jur
Begeihnung von.x, y und z fommt eine Nabel in 6, bie
gwoeite fir xin 7, fir y in 8 und fir z in 9;— E und o
baben eine Nabel in 7, Die anbere im 8 und 9; & bat eine
in 8, Die anbere’in 9.

So entftebt aud diefer Combination unfer deutfhed Budy-
ftabenfyftem von 28 Ghiffern gany einfach und natinlidy; mit
biefen ywei Nadeln 1aft fi) Peine neue Stellung hervorbringen.
Wil man nod fitr. die Laute ch, sch und j Beyeihnungen
geben, bann darf man nur eine dritte Mabel bimyufiigen; 3. B.
ch = 2433 sch = 945; j = 345.

Bur %etbeuﬂid)ung mag folgende Ueberficht dienen, weldhe
bie Budftaben in ibrer Eutwidelung aus bem Bablenfyfteme
batﬂeut'

Cal b S Y S e f g
23 2 2 2 2 2 93
® ® 4 .5 e. 7' s @ ®
b i ko1 m -mon
.3 3 s 3 s 9 8
@i O 5 : = ; ® 8@ . . @.
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Daes Lefen und Sdretben mit dlefer Budhfiabenbegeidy:
nungen auf unferer Tafel. wird auf eine leichte und -einfacdye Weife
ausgefibrt. Der Sebirler lernt aunadhit die; - Sallen,. dann:bie
eingelnen Buditaben nady ihrer fyftematifdens Guwideling fen:
nen 5-jebem BudfFaben wigd bon Anfongran die thurentfprEchende
Dopyelyall gegeben, fo daf diefe und der: Saut ved BVuthfabens
pem 3oglinge eben fo geldufig werden, als. uné pad: Jeichen imd
ver Namen bed Budhftabens. Nun voerden @plbm, '%‘értet
und Sage geftedt und gelefen. 4

Die Interpunction ift ebenfalls Beinen @d)mtengfeztm
untermorfen.  YIle S[nterpunctionsgeihen werden durdy, Hingu:
fiigung einer grofen Nadel ju - der unverdndert fehen bles
benben Primitionadel gebildet. (Nod) grofere Deutlich¥eit wicd
diefen Seichen ourd) Anwendung einer Spis: obct .@afennabel)

Bur Begeidhnung .. &
bes Punctums , eine grofe Nadel in 6 = ’ s
— SKolons : eine grofe Nadel in 2 = .
I
— Frageseichens ¥ eine grofe Nab in 3 = @
— @ebanfenfirids — eine grofie Nadel in 4 = @4
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be8 Romma’s , cine grofe Nadel in 5 =
5
— Gemitolons 3 cine grofie Ravel in 7 = 0

— ?Lbbte&)ungéaucbené eine gtoﬁe %abel in 8 = s 'Y
— Xuétufungégetd)ens eine groﬁe RNavel in 9 = .
der Parenthefe () el gr. ER in9u.v, 3uh = o o

Bur §Be3etd)nung bet .‘Srennung z,mtfd)en max %orteu btetbt
ein’ Sprtmﬂ’mfnopf fre( -

3etd)net merben, 1ebod) ift bter ¢in genaueé %efublen Der I)ort—
ontalen und vertifalen Reipen, jur Criennung ded Primitivfnopfes,
ndthigs beshalb ift ¢3 nidht unywedmagig, beim @d)retben
und Lefen die groéen Budftaben durd zwei Syisna-
beln, baun aber big Jnterpunctmnég,ezd)en mit glat:
ten @;ogfnmpfen auégubrucfm '

Somit witd diefe Fafel ein {td)e‘tev unb Iend)tes .i)u[fémtt,
tel 51;: Grlernung . ber fd)nnenggn Qttbograpb«: unferer Mutter:
forache, inbem der blinbe Jogling felbft fdhreibt, und a3 Ge:
fyriebene willfirlidy wieberlefen Fann, obne Finflliche Budfta:
ben mihfam und meiftens undeutlich {dhreiben gelernt ju baben,
weldhe er, ouf die gewdhnlihe UAvt audgefihrt, dodh nachbher
nidyt, felbft wiederlefen fann.

Yudy die. f:anz,ofzfd)e Gprade fann auf biefer Tafel
eingelbt, werden, = LBei der grofen Abweidhung der Ausfpracye
der Iorter von ‘ber Sdyreibart derfelben ift jur Srlernung der
franyofijchen @prad)e burchaud ein Hfteres Gd)rexben und MWieber:
lefen bes Gejdyriebenen dringend nethwendig. — Das Budftaben:
fnﬁem ift ubereinftimmend mit dem Dbisher entmxcfeltm, wir ges
braud)en bier aber. md)t b;e ﬁ)wppe[nofcle 4, 6, 1 = 8, 79, 89;
bad i.(1 consonne) Eénnm wir baher alé 89 beg,ezd)nen, ober be:
ba[ten obige. DBeyeidhnung 315 bei. — Sur Q}eaend)nung per Ac:
cente, beﬁ @zuumfleres. Jréma’s, (Sebzue, Upoftrophs pnd bes
ng&té cignen. ficg folgente beutliche Bejeidnungen:

. Ascent aigu quf &, vine Spignadel in 3, -
.= .grave auf:d.und.&, gine szgnabd iR 9, in W 3“
o Dielam Buchflaben gehdrenden Quadrate.

9+
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Circonflexe auf 4, 3wei Spinadeln in 9 und 4.
-— auf &, 3wei Gpignadeln in 9 und 3.
— auf 1, zwei Spisnadeln in 9 und 2.
— ouf & unb i, zwei Spisnadeln in 9 und §,
im Quabrate bed Budhftabens.
Tréma auf &, @i, 6, ywei Hafennabdeln in 9 und 3.

—  auf i, ywei Hafennabdeln in O u. 2, im Quadr. b. B.
Cédille, eine Hafennavel in 7, im Quadrate d. BVudft.
Apostrophe vor a, €, i, 0, u, h und y, eine DHalennadel

in 9, im Duabdrate b. §8ud)ﬂ
Tiret, wie ein Abbrechungszeichen, eine @ptfgnabei in 8, im
Quabrate b. Budit. '

Die englifde Syrade m&djf i btefe Fafel Feine
@d)mteugfetten, ba Feine Accente gebraudht werden; bas iret
wird ntit einer @ptgnabel in 83 bad felten vorfommenbde f‘crema
auf @, T, & mit e .@afmnabeln in' 9 und 3 beyeichnet,

Bei der italienifdhen Spradye haben viele neuere Au-
toren angefangen, alle Accente, bis auf ben Acc. grave, zu
verbannen; indeflen gewdbren der Ace. acuto unbd ber /cu-con-
flesso grvﬁere Deutlidhfeit.

Der Ace. acnto auf 4 und i, eme @ptsnabel in 4

— - “auf é, 6 und 4, etne @yptﬁnabﬂ m 3.

— - grave auf 3, &, 1, o, u, eine Spignabdel in 9.

— ~ circonflesso auf 4, jwei Spibnadeln in 9 unov 4.

_ — — auf &, 6, 4, ytoei Spign. in 9 u. 3.

— - — auf 1, gwei éptgnabeln in 9 und 2.

Der Apostropho vor ’a, ’e, i, ’0, 'u, ¢ine Hafennadel in 9.
Der Apostr., der anflatt eined elidirten Botales am Enbe eines
Wortes, vor einem Confonanten ﬁebt (3 8. de’ sensi, vo’ fate,
a’ miei, io’ | credo, ch’ ad un’ deseritti, m’ luu, e n,) wird
burdy eine bem erflen MWorte, alfo dem Duabdrate bes legten
éBud)ﬂabené deffelben :ed)té, angef)&ngte @afeunabet auégebmdt,
bei 2, ', K, I, m’, o', fest man eine @al‘eﬁnabe[ in 4; bei
b’ in 5; bei ¢, o und w und ben ftbngen Gonfonanten in 8.

Aud) jum Hodhdrud (Prefidrift) hat Berf. diefes Buch:
flabenfyfiem angewenbet, und ift dabei Ber nicht unerhebliche
Lortheil, bdaf anflatt 28 einjelner gegoffener Metall : Typen,
beren nur adyt noibig find, da durd) Arenbrebung des Gubus
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" aus Der Sype a bad 0, x und i; aus b vas p, y und f3 aus
¢ ba8 q, z und m; aud d bdaé r; aus e ba3 s, k und v aus
g ba3 h, t und 4; aud 1 dad w, & und m, und aud I Ha3 w
entftebt. Anflatt Ded grofien Knopfed in der Mitte (Primitivkn.)
bat Werf. ber grofeven Deutlichfeit wegen bhiebei dad Seidhen
bes Sterned fubftituirt. Gbenfo bedifen wir jum Hodydrud der
Bablen diefed Syflemes anflatt 10, nur 2 Jypen; der Stern in
ber Mitte = 0, der Punft in der Mitte = 1; Punft an der
Geite bes Quadrated = 2, 4, 6 und 8; an dem Winfel ded
Duadrated = 8, 5, ¥ und 9. Mithin Befteht der Drudapparat
gur quabratifhen Prefidhrift aus 12 Iypen (der mit gewdhn:
liber Sdrift aus 38), wopu nur nod) die gewddhnlihen Jn-
terpunctionszeihen und die nothigen Spatien gebdren. — Gin
Typentaften mit gevodbnlicher Schrift muf jum Sabe einer mé-
fiigen Foliofeite (circa 320 —330 Budyftaben, 58 — 60 Worte, in
I5 RKeihen enthaltend) an 1000 bi3 1100 Typen enthalten, vwibs
rend ein Typenfaffen mit quadratifher Scyrift nur 300 bis 350
Stud ju gleidem 3wede ju enthalten braudt.

. Das Crlernen diefer quadratifhen Prefichrift macht faft we:
niger Sdwievigheiten, als bdad der gewdhnlihen Sdhrift, da
Uebungen auf der afel ed felbit einem fdhwaden Jdglinge febe
erleidhtern.

Anwendung der Tafel bei Den verfchiedenen
Rechnungsarten,

I. Die einfaden 3ablen; dasd defadifde 3ah-
lenfyflem; bas NRumeriren.

Kenntniff der eingelnen natiirlihen Sablen; des deFadijdhen
Bahlenfoftemes; bed Gefesed der georbneten Julammenflelung
det Bablen, ald Giner, 10F, 1007, 1000* u. f. . Uebungen
im Ausfprechen der Jablengrofen nad) gegebenen Siffern.

Sede mebrftellige Sahl wird auf der Tafel durd) das Seidyen
bed. Gnbed (@ 6, glatter grofier Knopf in 5) begremyt; Denn
obne Dicfe Begeicdhnung erbalten bdie folgenden SDmnmhfnopfe ben
Berth Der. Rullen nacy dem defabdijhen 6pﬂm¢,
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Il Ginfade Rednungsdarten mit gangen un:
benannten 3ahlen.

1. Adpition.

Gie wird in dem redhten, obeven Winkel dev, Tafel ausdge:
fiiprt.  Man beginnt in ber oberen Reibe; 3ablt suvor nad) dem
numerifchen Werthe die Unzabl per Stellen von redtd nad linfs
an den Primitiv-Nadeln ab, und fent nun die Sabl von linfs
nady vedytd nady ber beftimmten Oronung, jeder Primitiv-Nabdel
die begeidynende fleine Navel hinzufligend (fir 0 bleibt die Pui:
mitio -Nabel frei), indem der Mittelfinger der linfen Hand die
gulet gefeite Babl fefthalt, und der Jeigefinger diefer Hand der,
in ver vedhten Hand gefirbrien Eeinen Navel, die Tolgende Jahl:
ftelle beyeichnend, entgegenfommt. So Fonnen ywei und mebhtere
Poften (auf unferer Quart-Tafel 12 Poften, jebe von 20 Stel:
Ten) gefest werben. Anftatt des, die Poflen von dem Facit tren:
nenden Strided, bleibt eine Reibe Primitiv -Nadeln fret; in der
Reibe darunter fest man, den Bertifalveiben entfprechend, bdasd
Facit. Die linfe Hand beginnt mit Jeige: und Mittelfinger von
pben berab dle Yddition; indbem der Mittelfinger auf der eben
fummivten 3abl verbarrt, nimmt der Jeigefinger die bdarunter
folgenbe vor. An dem freien Knopfe (in der Linie) angelangt,
bleibt ber Beigefinger auf biefem liegen; Die rechte Hand fest
vie Facitzabl eine Reibe tiefer, unter diefem Knopfe. Den Reft
gur boheren Orbnung behdlt man entweder in Gedanfen, oder
ftect ibn, bei grofieren Bablen, in ber Linienveihe an dem nadh
link8 bin folgenden (hoheren) Knopfe an, (nimmt aber fapter
beim Aufwdrtsfteigen jur infen diefen dann verbraudpten Reft
ftets binweg). Die linfe Hand 3ieht nun won unten herauf in
ber folgenben Diberen Orbnung; oder man abdirt von unten
aufrartd, und fahrt dann yum Facitfeen wieder Berab. — Daf
bier die Probe per Subtraction leidt zu betcmﬂaltm tft, bedarf
Feiner (Ermabmmg

2, Multiplication.

Sie wird ebenfalls recht3 oben ausgefithet. An ff ati: Obere
Reihe:« Muitiplicandurk; roeite Reibe darunter: RMultiplicator;
oritte Reibe: frei, als Stridh; in ber vierten und in ben fol



23

genden Reiben davunter: Product; hat diefes mehreve zu abdis
renbe Ordnungent, .dann. bleibt jwifthen diefen und dem nun abd:
birten Producte wiederum eine Knopfreihe, = Linie, offen. —
Der linfe MitteHfinger bleibt auf dem Multiplicandum, dexr linfe
Beigefinger ober Daumen firirt die ju befesende Stelles die redyte
Hanb fept die Productyabl an. . Ein plus fiiv bie hohere Ord:
nung wird entweber (wie -die jedesmalige Jabl bes Multiplica:
tord) tn Gebanfen behalten, ober an dem vertifal entfprechenden
Einienfnopfe angeftedt, und nach dem Werbraudye geboben. —
$Dte Sprobe der SDmnfwn it Leicht ausfuf)rbax.

3 6ubttactton

. Uud fie wird redhtd oben auégefubrt Huffah: erfte
Reibe: Subtrabendum (WMinuendum) nach dem numerifhen Wer-
the; sweite Reibe barunter: Subtractor, ebenfo; dritte Reibe
bleibt frei als Trennungsftridy von der Differens. — Der linke
Mittelfinger liefet die Jahl des Minuends, bder linfe Seigefinger
ble bes Subtractord, der linfe Daumen firivt die entfprecdhende
Bertifalveibe in und unter der Linie; die rechte Hand fest die
Babl der Diffeveny an ihren Ort. Wird von einer Babhl der bo:
beren Ordbnung geborgt, dann firirt diefe der linfe Mittelfinger,
wabrend ber linfe Seigefinger die Jabhl des Subtractors, und
fomit bie Bertifalveihe, fefthalt; wird nidt geborgt, bann riicken
beide Finger zugleih jur boheren Orbnung. — Die Sprobe ber
Ybbdition ift leicht ausfiihrbar. ‘

4 Sbivifion.

Sie wird im linfen oberen MWinkel andgefihrt. Auffas:
in der oberen Meihe zuerft der Divijor; dann dad Ieichen der
Divijion (@ 2); in fortlaufender RNeihe dabinter das Dividen:
bum, dann ber Ibeilungsftrih (2 @ 6), binter weldhem nun
ber Quotient angelegt wird, Die Urbeit beginnt von [linfs;
linfer Mittel- und Seigefinger begrenzen die Bablgrifen, bie
redyte .Z)anb ftecft bie neuen Bal)fm Man ftedt das egﬁefauan,

mbezn)_ unoevinbert. in ber ;ad)ﬁm Reibe darunter, damit bad
gange Divibend unverdndert bleibt. Man fudyt yun ben fichern
ober vermutheten Suustionten, multiplicict das pasabgeholte Divt:
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bend mit diefem, und feht diefed Product in die britte Reibe
unter bag Divivend:Quantum; ift e3 ridhtig, dann fledt man
den Quotienten hinter ben Theilungsftridy, und fubtrahivt nun
vom Dividendquantum, indem man diefes durd) Aendberung bder
Radeln fogleih in den Reft vermandelt, u weldem wan nun
bie jum pweiten Dividendquantum nothigen Jablen hevabholt. —
DBei Fleinen Sablen braudt bad Multiplications: Product nidt
in ber britten RNeibe angefledt zu werben; bder Geibte fubtra:
Pirt, den Subteactor im Kopfe behaltend. I, bei grofern Di-
viforen, ber im Kopfe gefhdnte Quotient nidyt ridtig, danm
siebt man bad Multiplicationd - Product wieder weg, und be:
ginnt bie Multiplication nun mit dem ridytigen Quotienten.
Aud fann moan, bei grdferen Divifoven,. védyts unten auf der
afel die Multiplicationen jur Auffindung ver Duotienten ausfdy:
ren. — Gnbet der Quotient mit einem Brudhe, dann wird bie:
fer dabinter angelegt (f. u. Brihe). — Bei FHeinen Diviforen
vwird bie Divifion gany im Kopfe ausgefiibrt, oder nur der Reft
in der entfpvecdhenten Reibe angeftectt. — AUe verbraudhten Bah-
len werden fogleidy wieder fortgenommen; nur Divifor, Dividend
und Quotient finden fidy nady geldfeter Rechnung auf der-Fafel.

5. Kenngeidyen der Primzabhlen und ber compo:
nirten 3ahlen, der heiler 2.

Die Kenntnif der Gintheilung der Jahlen in Prim:, u:
fommengefeste und verwandte Sahlen; ferner bed gemeinfamen
Maafied; ded Generalnenners; die der Kenngeichen der hebenden
Jactorens bes befadifden Bilded; ver Eigenthimlichleit der 8
und 9, und bdie ded Auffindend ded grdfeften und ves Eeinflen
gemeinfamen Theilerd jvoeier und mebrerer Sablen, mup ver Lebre
von ben Brichen voraufgehen, und laffen fich dle Bieyu gebsd:
renden Uebungen auf unferer Zafel leicht anfiellen. Wer bdie
vier Grundrechnungen nady obiger Angabe getibt hat, wird bie
SKunftgriffe, welde diefe Woritbungen der Bruche auf der Tafel
fordern, leidht auffinben. Die Beyeihnungen  der - Addition,
Gleidhheit, Multiplication, Subtraction und Divifion, wie die
bes Ended, mifien feft geubt fein,

Bur Erlauterung mogen folgende WBeifpiele dienen:
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1) Yuffinben des grofeften gemeinfhaftlichen Theilers:

S *

« 133 o 380 ¢ 2 : 0113 ;
266 o 191133 = .
‘XX © 19380 = 20 oo %o

o
114 ¢ 133 o 1
114 o
XK
: . °
19 ¢ 114 o 6
112 o

Die Begeidhnung der unwefentliden Duotienten ift unndthigs; wiv
beblirfen daber auf unfever Tafel ju diefemn Beifpiele mur wei

®
Reiben. Auflas: 133 o 380; im Kopfe 2 x 183 = 266; 266
unter 380, abgeogen, aus 266 fogleich 114 gemadyt; biefe nun
nodymald unter 1:1.3 gefenst, abgezogen, aud ihr ber Reft 19 ge:

madts dabinter e 5 19 in 114 gebt auf, 6 mal; alfo 19 ber
gemeinfdhaftlidye Theiler.

2) 255 | 3780. Die Jiffernfumme 12 und 18 it durd) 3
theilbar = 85 und 12603 aber audy durd) 5 = 51 und 756,
biefe wiederum durd) 3 = 17 und 252, als fleinftes Verbhaltnif
bed Brudes, aus welhem nun der grofefte gemeinfdaftlie
Theiler diefer Sablen durd) Multiplication der Factoven, mit de:
nen der Brudy dividirt war, gefunden wird, 3 X & = 15.

3) Kein gemeinjdhaftliher Fheiler:

¢ °
151 o 373 o 151 in 398 = 2, Reft 71 in 151 =2,
e . Ret 9in 71 =7, Reft 8in 9= 1,
bt : 302 : alfo fein gemeinfdhaftlicher peiler.
e 71 o Auf der Tafel werden nur drei Reiben ver:
. tital, und 8 Stellen horizontal gebraudt.
ﬁg ® (8. 0. Divifion, S. 28 u. 24.)

Die Beyeidhnung e unwefentlidyen Suotienten ift unndthig.
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4) 3759 | 45789,  Die Biffernfumme 24 und 83 durd)
3 theilbar = 1253 | 152633 die Jiffernfumme 11 und 17 nidt
theilbar, alfo Divifion, weldhe audgefiibrt wird, wie oben » Di:
vifion « geeigt wurbe. Der Reft 227 wird wie in Beifpiel 3)
behanbelt, ober bie Divifion verfliryt ausgefithre; die leste Jahl
it 9 in 109 = 12, Reft 1, alfo fein gemeinfdyaftlidher Theiler;
alfo 1253/15965. '

5) Auffinden des moglichft Fleinflen gemeinfch Dividuus:

6 8 9 10 14 15 21 35 39

s

2:3 4 9 5 7 15 24 35 49
¢

3: 4 3 5 ¥ 35 #9
¢

T e 3 3 5 7
I

ZX3IXTXEXIXHXT=17630.
Die gehobenen (burdhfirichenen) Sahlen werden auf der Tafel
fogleih abgehoben. .

II. Ginfade Rednungsdarten mit gebrodenen
unbenannten Jabhlen.

A. Gewdhnliche Briihe,

Dev Auffag der Bridye gefdhieht in der fortlaufenden
boriyontalen Reibe von linf3 nady redyts.

I. Ginfadye Brade: (3. B. %) zuerft der Jabler,
bann Brudyftridd (@7 mit Spiknadeln), dann ver gzmner,

und baé Jeihen bdes Enbes (@ H) glatt. 3. B. f o5 e
S e

II. Gemifdte Bride: (3 B. 357) suerft die gan:
sen Bablen, biefe dburd) basd Zrennungdyeiden (@5 glatt) ge:
fdhieben, nun ber Sdbhler bes Bruched; vann Brudffridh; dann
ber Nenner, und das Jeihen bded @nbef.

3.3 7Te9%9e
o ¢ °
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I Doppelte Britde - 1)-Der 3abler ift felbft e
Brud (3.8B. 12 /i), bann juerft dbie Ganzen durd) Erennungé,

seichen (05 glatt) gefchiedens bann ber 3ahler bed Doppels
brudhes durdy Brudftridh (3 @7 6ptgn ) von dem nun folgen:
ben Nenner deffelben gefdyicden ; davauf der fenfrechte Fheilungs:
frih (2 @ 6 Spign.) und nun bder gemeinfdaftlihe Nenner
De3 éBrud)eé bann Gnbgeichen. .

98120 30 40 5 e
& o ¢ ¢ °

2) Der 3abler ift einfady, und bat neben fidy nodh einen
Doppelbrud (3. B. 13?_3_/3); dann juerft die Gangen, Jrens
5

nungézeihen (@ 5 glatt); dann der einfache Babler, dann eine
Hafennabel in 55 nun der Sabler ded Doppelbruched, durd
Brudyftrih (3 @.7 Spisn.) von feiem nun folgenden Nenner
ge[d)teben bann vertifaler Strid) (2@ 6 @mtgn ) und nun der
gemetmame Renner; dann Cnbdyeicpen. .

.B. 13 e 2 0 3e 4L4eiloe
3% ° ¢ ¢ .

Sur Uebung bes Aufiages ver Wrihe auf unferer Tafel,
und ald nothwendige Woribung st den Rednungdarten mit
WBrivdyen mifien Hier gunddhft die Crlauterungen und Uebungen
bed Abbrevivensd, Dilativens, Refolvirens und Re:
bucirens fih anreiben.

1) Briidhe aufheben, fubleviven, abbreviven, abfin:
gen, Yeift: ben Babler und Nenner des Brudhed durd) die mig:
lihft Eleinflen Sablen ausdeiden. $Hier werden Jahler und Nen:
ney mit gleiden Bablen bividivt, J. B. W5 1 6 = 45 1B/
2 =6, : 8 =8 (ober Durdy 4 und 2, ober durdy 16);3
Bl 1 2 = 192 2 2 = %/ 2 12 = 8, = 2y (ober burd)
4 und 12, ober durd) 192). Audy bilft bei diefer Operation
bie genaue Kenntnif ber Kenngeidhen ber Theilung ourd 2, 3,
4, 5, 6, 8, 9 und 10, auch wobl durdy 11. 3. B. 8634 : 2;
7221:3; 4084 4; 3415 ; 5‘8642:6'2584:8’2!67431:95
mso*m; 3145602 : 11,

'2) Wrirde exweitern, dilatiren, pcolongtrm,ﬂbebm,
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heifit: ein Fleinered Sahlenverhaltnif in ecinem groferen, Dem
Werthe nad) gleichbleibenden, Sablenverhaltnifle audbdrirden;
Werwandlung eined Bruches in einen andern, wobei ein beftimm:
ter Nenner gegeben ift; ober Werwandlung eines Wrudhes in
eine gegebene Bablbenennung. Hier werdben Jabhier und Nenner
mit gleidher Sabl multiplicivt. 3. B. 3, erweitert dued) ¢
= W55 Y Durd) 1? = 185 :

¢
Auf der Fafel: 15 o 9 o 17 d o & 135 o 255 @
® é 'S .
3) Bridye auflofen, vefoloiren, heift: Sheile hobhever
Ordnungs-Einheiten in niedrigere Ordn. Einbeiten auflofen; Jahl
und Brudy Fommen unter andere BVenennungern ;. bie Jahlen wer:

; )
en EHeiner, ber Merth ded Brudhed bleibt derfelbe; 3. B. T{:‘

7
= 753 ;/.% = 521,. el benannten Jablen wird der Sdhler
mit ber niedrigeren Benennung, in weldhe der Brud) verwan:
Delt werden foll, multiplicict, dad Product durdy den Nenner ge:
theilt; 3. B. 3% P in Pfennige vefolvivt = 180 & «.

4) Brude zuridfibhren, reduciven, beift: Theile
niedrigerer Ordnungen ouf Hibhere Ordnungen yuridfithren. 3. B.
5 Pfennige yum Thalerbruche = 595 -3 6 Loth zum Centner:
brude [3 110 8] = ¥, 62.  Die niebrigere Ordnung wird
ald 3abler, die hobere ald Nenner in Sahlen audgedridt, und
burdh) einen gemeinfdaftliden Divifor getheilt.

Das Abbreviren und Dilativen 1aft fidy gut mit unbenann:
ten Sablen itben; den Uebungen Des Refolvivend und Rebucivensd
Tegt man febr zwedmagig fogleich benannte Sablen unter. Die
Borlbungen miffen im Kopfe ausgefithrt werdben. Sollen diefe
Uebungen auf ber Fafel mit benannten Jablen vorgenommen
werdent, dann it bad Gapitel »Rednen mit benannten
Sahlenc (f. w. u.) zunadit voryunehmen.

1. Abdition der Bride.
SRan beginnt {infs oben, in bder yweiten Reibe von oben;
in die oberfte Reibe fet man den gefunbenen Generalnenner.
3abler und Nenner der verfdiedenen Wrisde werden, durd



Brudfirid getrennt, vertifal unter einander. gefest; da mehr:
ftellige Sdahler vorfommen Ponnen, fangt man in der-viexten BVer-
tifalveibe, von linfs, anj find die, Nenuer gleihnamig, dann
braudyt tur bev obere geftedtt ju werben. Bei folyen: Mennern
ift bie Redhynung nur Adbdition bder Sdabler, und Divifion bed
Facitd durch den Nenners meﬂ und Nenner geben den etwani:
gen neuen Brud).

Bei ungtetd;namtgeu QBrud)m fucbt man 5ue:ﬁ ben Gene-
ralnenner; man: ziebt Die gemeinfhaftlichen. Factoven. aus. den
RNennern, und multiplicivt die. neuen Duotienten mit einander.
Redts oben -auf der Tafel flet man horizontal: die Nenner;
find biefe alle einflellig, bann lafit man: jwijdhen je gweien einen
Teeven PrimEnopf; find einige mebrftellig, befonders mit Nullen,
dann fheidet man fie alle durd) dad Frennungdyeiden (@5 glatt)
von einanber. Man hebt, zieht, die gehobenen Jablen fogleich
fort, multiplicict, fest den .gefundenen Gencralnenner fiber bie
Brudaufgabe, und raumt die Tafel jur rediten Hand wieder auf.
Nun wird bier ber Generalnenner neu anfgeftedt, mit den ein:
aelnen RNennern dividivt, und diefer Duotient mit dem entfprecyen:
ven Sdbler multiplicict; dad fo gefundene Product wird in ber
Horizontalreihe neben ben Brud geftedt. Man_ addirt vertifal,
bividirt bad daruntergefeste Facit durch den Generalnenner Hovi:
sontal, verfleinert die Sahlen moglihft, fudht den gememfd)aft,
liden Sbeiler . und fegt ben Bruchreft frei linfs unter bie
Aufgabe, abddirt die etwaigen Gangen + der aus ber Abdition
ber Briche entftandenen, und fept diefe vor ben Brudh.

117810 T o5 e 0 % 5 9 17 o 110 o
~—
3. B.. 8% o 84150 TX9=63x17=1071x110=
23/ o 70686 117810
5% o, 91630
41, o 23562 7 : 117810 | 16832 |
2%, o 62570 X®
5% 00 18207 - - : 8_4150:‘.16.' €.
a1 ¢ -
117810035060602 O
< . 235620.,1 - G b T

114985
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5:114985 | 22097
| 5:117810 | 28562

5657 22997;40[

22997 2260 -
23562 397 5651
NS *' 7 A

Micht alle diefe Jablen  168:397 | 2
finben fidy ulest modh) auf ey 336 T
Rafel; die Divifion wird ditdy: ~ 617168 2
Wegnehmen der Nadeln - aiif einem ~ 122 . - :
bet weitem Fleineren Raume au%gefubtt, 46261] 1 -
wie oben & Divifion & gelebrt” weve,s- Yuich 48 o oo
fann man bie Sultime ber Giiizen Foglud) E iﬁl
Dem Emottenten ‘(burdy’ ﬁmtf b Bt ‘Summie
bm'd) véri Generalnenner gefunben) anbangm . 1
= 2‘3' ber %tudjreﬂ ftebt bann bamnter

C 2, murttpltcatton bet %rud)e

.......

tiefer ent‘pred)enb batumetgefegt, Qbet T berfclbm Stme bmfét
einem’ %erncatﬂrtd)e' die. ‘ziufgabe feIBS‘t betanbere man’ mcf)t,
die Smutatwnen aber I}ebe ‘man’ ftets ab bis ' auf die’ sulest giil:.
tige. Die etwa notbtgen grﬁﬁeteﬂ Sjtulttpltcatmnen und Divt:
fionen verridytet man umten auf ber mfef jur Seite.  Jdbler
merbenr 'ourgi) Sablet, und E)Zemm: butcb Renner multiplicive; ber
%etfurz,ﬂng wegen ‘wird qeboben, wasd I)eBbar ift.

3. ®. 13/5 X. 33/4 x 91, x 61/,, _—,_336/
1 3 16 .
85y X X 63%1 X ’*9/@ _3x16x7-3

i

Die durdbftrichenen Sahlen werden, fobalb xbr @ebet gefunben
ift, auf ber Tafel weggenommen; die 1. btaud)en ‘nidht angeftedt
3u werben. 3. B.:

5% x 6% x 4%, = a% x z%m; ,,,,, ,5

7

20 X 4 = 80 x 7 = 560 : 3 ="186; Reft 2, alfo 25.
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3. @ubtraction ber Bridye.

Der Yuffat ift wie bei der Adbition; man bebt die hebs
baren Sablen; Tenner unb Rentte multtplmrt, gebent den Ge-
nevalnenner; ablir und NMermer ed einen und Nenner und
Sabler bes anbern §8mﬁ)e3 mu!ttpltctrt, unb bdie Producte von
einanbder abgegogen, gebent ben Bafler bed fubtrabivten Bruchee.

3. 8. 1%;.miges 7/41 41 x 53 = 2173

' 53 X 7 = 871

T TIIRE ges 01,
Man:-Laft den Auffak - wnverdndert -flehen, und - bearbenet die
- %ﬂtatmnen rehts auf der Tafel. ;
¢ 898, 295, minus 12%,. Auffat unter emanber, b[ezbt mn:
vérdndeit. Die RNetrter neben einanber vedits auf der Tafel; man
bebt bler, wo mbglidy, ben gemeinfihaftlichen Factor des einen
RNenriewd Heraus; und anvert Dawady. blt eine 3ahly aljo 3 ge:
metifchoftlidyer %actot, mithin 12’ 3 ='86512:36 =3 x5
= 1B t@y 36 = 4 B =W/ Die 15/36 fest “man - Yinter
$rennunga5e1d)en vem Minuend, die 2041 deni Subtractor:ebenfo
Yotizontal an; 20 von 15 ‘geht nidt, a!fo 1 von den @anscn
= 36, ubet 15 gefetgt 36 + 15 = 51 - 20 = 31/36
et 86 N I
295/12 -, . i e e
i T ) D R T oL F A
. ‘ 12 A % ‘? G i
31 *

36 o

36, ‘1'6‘

4, @:vtfmn ber é;Brud)e.

'Izuff ap linfs oben, in ber fiinften bi3 fed)ften ERn!;t o0
lings, in ber gweiten von oben; ‘bleibt unverndert fiehen. Su-
aft Divifor, dann :»‘Diviﬁon‘sadd)m, bann Dividend, dann Tren:
nangsftrich ober: Gleihheitazeichen.. Mutationen werben -borizon:
tal in derfelbe Reihe vorgenommen; die Multiglicationen unbd
Divifionen untén, yur Seite der Fafel. . Man febrt den salmfor
um, und verfalys: e bei dey SRultmmatten,; 3 8.

1
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i

3o
4911/, % ‘30‘00 15/, = 648 ¢ 51015 o
’ 43 17 0.
17 x 648 = 11016 ¢ 663195 | 60 o
13x51015-—663195 ,66096
o 3% 2235 5 e
32110163673 o

B, Decimalbriidhe,

Die Kenntnif der zehntheiligen Bradhe, Deven Nenner 10
ober ein Product aud 10 iff, gewdhirt dent: Redyier: mandye-Bor:
theile, - Sie fink Raum. erfpavend, -da die: Nenner nidt-mit ge-
fcricben .merdens fie laflen fich wie gange Sablen behandeln;. fie
werden - durd) angehangte Rullen gleihnamig gemadyt, und end:
lid) durd) Berfepung ves Decimaljeidhens werben fie durdy jede
befabifche Sahl multiplicict und bdividivt. Die Refte bei Wur:
selausziehungen laflen fich nur durd) einen @ectmalbtud) aud:
pricen. — Logarithmen f.vw, u. -

Die- Giner . (Bange, oder wo fie febten, 0) werden - bon bm
folgenden Sehnerny, 100w, 1000tn, 100004 u.-f. f -Durdh ein
Komma (@5) getrennt; (5. B. 4o, 86326 3 357 o, 908205, .
0.4,007157...)

Die Addition und 6ubttactwn forbem nur genauen

Auffat 5 Bepandlung {- 0. S. 22 und 23, N
3. B. 3,5422028 10501273
+ 5,7335707 —0,1759798
9,2757735 08741475

Die Multiplication mit 10, 100, 1000 u,. f. f. fordert
nutr bas .{)erabrucfm beé Qeumalgetd)ens nad) ben entfpred)enben
Decabeny 3. Bor 0

L 2,3450 X 10-=:23,450 x 100 == 2345,0 A B
Bei ‘ber Multiplication von zwei Decimalbelihen: gicbt man dem
Producte fo viel Dectmalftellen, als bdie Summe der Sbmmals
ftellent beiber %«ctorcn audmadyts 3. B.. 5,780 :

Die Gnbrallen werben bei der Multipl, 3,40
nidyt beradiidytiget, et nur angedangen.  19,65200
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732,78 782,98 - 732,78
x 80 . x 03 X 0,03
2198340 219,834 21,9834

Die verfhrzte Multiplication wendet man bier mit
%ortbetl an, wenn man bad Product der Multiplication von
ywei Decimalbriidhen nur auf eine geringe Sabl von 5 bis 6
Stellen ‘ju wiffen braudyt, wo-bie gany ausgefihrte Multiplica:
tion 12 bis 13 Gtellen giebt. .

., 3.8 3576005 - 3,576005
X '0,050736 X 0,050736

0,181432189680 0,..... 0

~ . :0,181432

Die @tmfmn mzt 10, 100, 1000 .- fordert nur das
.@mauftucfen bes” ’g’)eumalgetcbens nad) ben entfpred)enben De:
cabeny 3. B. 22,3450 : 10 = 2,23350 : 100 = 0,022345 «.
Die Divifion eined Decimalbruched durd) einen andern Decimal-
brud) fordert nur genaue Beridfidtigung ved Decimalzeidhens.
Bei mebrﬁeutgen Decimalbrichen wird, wenn dad @mtbenbum
mebeftellig ift, in diefem das Komma um bie Babl der Stellen
imi> Divijor Hevabgerifts ift das Dividenbum: feiner, bann wird
¢ bifrdy: ‘angebingte Rullen dem Divifor gleichitellig gemadht.

© 3. B 5738,:0,730,| 0,1272220 . .

. . 57385:0,93 = 5,7385:0,7300 | 0,12721..

Q}te betﬂttﬁe thfmn wendet man bhier an, menn’l
m&% ben ;D.uottehfcn ﬂu‘c i wenigen @teum \ud)t

.

B, §B 8,71604807,&2035}20538

e T 371606 S 199930 e =
Sy A ;33“*2:87’160" 16800 . b
et ot 716 7::141391. L
hoesis e s B2 g 2001 e

15¢ -
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Die Umwanbiung eined. gewdhnlidhen Brudes in
cinen Decimalbrud ift Divifion ded Jahlerd durd) den Nen:
ner. Die Divifion. geht pollftandig auf, und gzebt ven ratio-
nalen Qectmalbrucb (3 B. 5 = 0625), oder ber De:
nmalbuxdy mteberbolt ftcb m em, bxé adﬁﬂeuzgen S}}ertoben b t

5/9 - 0,5555 5 7%0., =0 26333 » 3/,, = 0272727 |

Yy = 0,148148 .. 5% = 0,714257'14 )5 ober’ bie @tbtfton
gebt gar nidht auf, irrationalet Qec(ma!brud) (+ B
3p0s = 0,028327551455184....).

Die ummanblung eines @eumalbrud)eé in einen
gewdhnlidhen Brudy gelingt vdllig bei den rationalen und
ben periodifhen Decimalbritchen; bei den irrationalen ift der ge-
wohnlide Brud) oft nur anndbernd anzugeben.

3. 8. 0,625, = %5, = Wy, = %,
0,2727 = 27/100—1 = 27/99 = -
0, 138118, = 14f!/mm_ = M = Y
. .0,23636., .,%m#»m == /o = l%sm,
I 0,%}3’ .:;Mﬁmflm“:lw' mm

] C. ﬁetteubrud)e e

ober contmutrlzd)e %rud)e, ?Innabcwngébrucbe, mw;
bet man. bei Brichen i die durdh Fein igemejnfhaftiiches Maak.
su verfleinern find, was flets: der Fol it . rwenn 3aphler und
Nenner Primzablen mnter fich - find. -~ Man-Givibirt den RNenner
durdy den.3dbler, bemeskt die Gangem 2ed Quotzenten, bividirt
mit dem Hefte in ben, umgeu Divifozr, und ;fgﬂw fort, fiets mit
pem RMefte in den vorigen Divifor theilend. Die entftanbenen
Duotienten geben 2biwe, Ynudberungsbeivdievd I UBter: dém  erflen
Quotienten bilbet man einee:MWrud),; vy fipg felbff jum Nen:
ner, und 1 jum Sabler hat.: - Biefe ehen: gebildeten Sabler und
Renner multiplicirt man mit bem zwelfen Qaotienten, abddirt den
vorbergebenden 3abler und MNenner endtiprethend, und fabrt fort
auf diefe Weife. 3. B.: -



85679 g1 8431 1

o fpaar e
PRS0 FN

200 600 990~ 61 1
o8l -186 0 TeyToNTs 1,
oo 180 28 374 1
' : NS 1_2 ' 3 1+1 1
et e e T ) "‘1 - 2 2+0

5 Die-Quotienten find, o
9 3 6 2 4 1 2
0.1 3 19 41 183 223 631,

———

1 9 28 137 382 1705 2087 5879

xud) rﬁ&mérts lafit, fich- piefer Kettenbrud in {eme emtad)c Ge:

flatt yaelicfitheen:

Tf Y= =3 4+’/a =%y 5 2+’/14=4‘*"/m 6+"/31 ”/m,

34“3%00"‘”'/631; 9+ 100y =
‘Itﬁf ber ‘Tafel fihren wir es’ dirf’ fotgenbe QBezfe aus
9 .3 6 2 a4 1 2

631‘ 5879-”200' 313 145 3% 23 1¢

YRR * 5679.0, 63L», 200, 31 140 3o 2.

‘ 2000, 3le, 186e, 80 20 10 .

S S P LR 14 . )

S B PR LR LG IO

631' 2005 313 143 3:~‘ PHE S
‘\ 5879' BRI TS i L v Tiaa.
: 9 3" 6 2 4 "1 2
Die emﬁelhgen nuotxentm Bebﬁ(rfen Feinet @nbgexd)en
@te S'Rulmpltcatwn Per Quottenten L
9 3 6 2 " 1;“ 7
0o 1o, 3o 194, 31" 183" 991, 631e,
le, 9o, 280, 147. 332.,, ms. 2087 o, 58719 o,
Bury cffnh;nngﬂ,ms ,ﬁettenbrud;eé in feine fribere Geftalt:
l‘l.,gc4..s-2..14'e..31°s‘.’.m*s-qﬂslo
2¢, 3¢ 1d.e Sle, 200, 63le, 581D,

ge
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;‘;;:‘1/1 +U+B U+ U+ YA+ 1/1 l/g
iﬁ— =%+ +%+%+ Yor

s)Jtan ethdlt audy :den Dahler eines ?Innabetungébrud)eé,‘
wenn man mit dem Nenner ded Glicdes; dem er entjpricht, den
Babler bed vorangehenden convergivenben Bruded  multiplicirt,
und -den Jabler ded vor: vorangehenden jum Producte addirt;
den Nenner bildet man aud den Mennern der gwei vorangebhen:
ben convergivenden Brithe auf gleihe Weife. 3. B. 1, + Y
+ Y% + Y4 + Yo Dbildet man bieraud nady-: diefer -Regel bdie
convergirenden Briide ded Kettenbrudyed mit Audnabme der zwei

X 8+ 1:
erften 1} unb '/1, 'oatm tﬁ ber brttt& ——T—-:}é = "/.;N ber

6
;______x ;7 ij “M5fees unt et funfte ff :Wxgézi;:
= 600, welde PBride man aud auf die. gemobnhd)e Art: ber
Siucfbtlbung erhdlt. — Man bedient fld} Diefer Gigenfchaft ber
ﬂnnaberungsbrud)e, wenn man, fiir emen gegebenen :‘Brud), b;{]’m
Kheile in etpaé groﬁen Sab(en auégebrucft find, Tid annd-
bernbg §Brud); mtt mongd)ﬁ Yletgen menngtn fud)t

113
3 B.o0—-= ’/g ‘/f -!- 1/;5, lne ﬂﬁiﬁtt‘gtreﬂ‘bcﬁ %rud)e find

vierte ift

/5 und 7/22, 3 gtebt aIfo, auéer 7/22, 5wtfd)en Ve und u3...
femen Brudy, deffen Nenner Heiner ware ald 355; fir Vg fann
man quch azmabetnb 1/, fubftituiven. . . |

Ferner Bedient man’ fich der contmuzthd)e'n éBtud)e sut Re-
puction der Decimalbritde in gemobnhcﬁe "8 ®.
5, giebt ben penoi?gd)en @ectma;b;;xd) T -

= 0,714265: 1000000
285715 714285 St

.. 132855:%6715 .
LA 2000518286 <
— . L 1289520005 i
"/4:‘: - S . LR

K x L

fifals
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&5 bebarf nidyt einmal der gangen Periode; nehmen wir 3. B.
oo 1 2 2 710
S

nur orei Stellen = 714 : 1000
oy q2 (2 (71 286:714
PV PV PR R 142 : 286
Nl ’/3"'/7[ | Te 142
o : . 6 2 1 584 9 0O
3. B. ¥,,=0,15789:100000
5266 : 15789

161 271 1 1584 5257:5266
— = 9:5257
% | Y6 | %s 3/m 1:9

Rebmen wiv nur drei Stellen in Berehnung, dann giebt ¢3 in
der dritten Stelle baffelbe Refultat:
6 21 2 223090

157: 1000
58157 6 211 ]2
41:58 U P PV Y
17:41 % | Y6 | % | %he
7:17 l !
$:7
1:3
0

3. B. B4, = 0,4545. JIm Keftenbrudie entftehen die
Quotienten: 2. 4. 1. 181. 03 davaus gebildete gemeine Briidye:
Yao Yoo S = e

8. B. Y53 = ¥, = 0,176470; baraus die Quotienten:
6. 1. 2, 5882. 0; daraus 1/5. %. 3/11 = 27/153.

Die Anwendung der Kettenbriiche bei Lofung von dio:
phantifdhen Gleidungen, f u. »Glidungen.«
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IV.. Ginfadye Redynungdarten mit ganzen und
gebrodyenen benannten 3ahlen.

Mingen, Maafe und Gewidyte: werden mit libbre.
biatuven begeidhnet. FWir bebienen und hier der Budftaben,
peren Syftem obeti S. 17 entwidelt wurde. Um jedbem Jrr-
thume voryubeugen, werben bei dem gewdbhnlichen Rechnen alle
Budyftaben mit yoei fleinen Nadeln gefegt Die jwedmafigften
Abkhrgungen find fur: _

Achtel = abh Gutergrofdhen = g ov. Mariengrojdyen = m
Anfer = af g8 Marf = mé .
UApril = ap - Grot = gt Marfbansd = mb
Auguft = ag Heller = Bl Marfeourant = mc
Ballen = bl Himpten = by Markgold = mg
Bogen = by Sabr = it WMarkfilber m3
Bukh = be Januar = ia Mattier = ma
Budftaben = bt  Suli = il . Meile = ml
Gentner = ¢t Quni = in Meve — mpy

Gubit = ¢b Kanne = fn Million = ml
December = be Kavat = B WMinute = me
Dreier = bde Klafter = H - -~ Monat = mt
Deder = bh Kreuger = & Morgen = mgn
Dradyme = dm Kry. Minge = tm Nofel = ns
Ducaten = bt Kry. Wabrung = fw November = nv
Dusend = by Kronthaler = &~ October = oc
Gimer = ¢m Ladhter = 1 - Dhm = om

GClle = ol aft = Ia Drhoft = or
o =fa - Ginie=1In . Pfennig = f o pf
Februar ='fb giespfund = Lpor.Ipd Pfund = p o pd
Suder = f o foth = Lo It Pf. Sterling = B
Fuf =18 Louiddor = Ir Shifipfund = fipf
Gulben = fl Mai = mi Duadbrat = qb

GL Mime = fm  Mary = my Suartier = qt
B, Wabrung = fro Malter = mit Suentden = qov.qn
Brad = gr Maag = ms Reihsthaler = ¢t
Sran = gn Maplein = msl Rief = 13

®rof = g3 Mandel = md Ruthe = 1l
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Sheffel = 8f ... - Spint = 8p... 1. Thaler = ¢ o ¥
Soilling =8l : -~ Stein = fin o Fonne = tn
Sdod = sht Stiege = ftg + - - Unge = uz
Sdopyen = 8hn . - Stiibdhen = dbn,  Wierfaf = vof oo vl
Secunde = 8¢ Stud = {tt BWifpel = wyp
September =.8b. . Studfup = 38 Wode = wh
Silbergrofthen = 8g Stunde = { Beile = 3i

Strupel = 3¢ Fag = g Simmer = zm
Sovereign = 3o0.. . Jerjie = § olf = 3l

, Dehrere Diefer Abbreviaturen laffen fidy nodh mehr verfie:
gen, und durdy einen Budftaben auddriden. Fiw IThaler,
Gutegrofdien und Pfennige bedarf man nur t. g. f. 5 fitr Centner,
Pfund, Loth und Luentdhen: ¢ 9. L q.5 fir Jabr, Monat,
Wodpe, Tag, Stunde, Minute und Secunde: j. m. w, t. 8. u. n.;
®rad, Minute, Secunde: g. m. 5.5 Meilen, Ruthe, Fuf, Joll,
ginie: m. r. f. 3 L3 Ballen, Nief, Budh), Bogen: b. v. u. o,
u. f. w. Ueberbaupt mag ber Redner die Budftaben - Beyeich:
nungen nady Belieben Higens nur ift jede migliche Berwedhfe:
Tung und jede ju grofe Ubweichung zu vermeiden.
Beim NRechnen mit benannten Jablen laffe man {inks § bis
4 Stellen offen, oder redhne dey Mitte der Lafel ndher, um fir
erhobete Produfte Plas ju haben. Kommen Bride vor, dann
fange man in ber pweiten RNeibe von oben an. Hinter die durd)
WBenennung zu beyeichnende Jabl fese man ben ober die gwei
Budyftaben, und fahre unmittelbar binter bdiefem mit der Saht
ber niedrigeren Ordnung fort. Hinter dem lefiten Vuditaben
braudt dad Cndzeiden (@ 5) nidt gefest ju werden. Fir bie
bodpften Orbnungen, 3. B. Khaler, Gentner, Jabr, Meile, Grad,
Ballen, Orboft u. { w. miflen 3 — & Stellen offen bleiben,
fliir die nicbrigeren nur jwei. WBei mebreven gleichbenannten
Poften unter einanber wird in der Wertifalreile Des benennen:
den PBudhftabend jededmal das Wieberholungdzeiden ( @) ange:
Iegt Am Ende, wo %rnd)e, bxc nut 0 fd)[xeﬁm, fommm fonnen,

......

1 ERefoImren benannter Bablm ;
Die benannten Bablen weeden auf: niedvigere und mebngﬁc
Ginbeit gebracht. - Die pochfte Ginbeitsyaht multiplicict mit der
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Gintbeilungézabl, addirt su der gleichbenannten Sahl; dad Product
multipliciet mit ber ndcdpften Cintbeilurigdzabl, abdirt zn der
gleidbenannten 3abl u. f. f.
3. 8. 2 Meilen, 1413 Ruthen, 13 Fuf, 10 o, 9 &:
nien — ¢ Sinien. '
(1 Dieile = 22848 Fuf; 1904 Hutbene1 Meile; 12 Fub=1 Ruibe.)
Auffas und Ausfabhrung:

é

Z2m 1413 11 310 19 In e [n
1904e, 62663 {3

3808 «, 125326 ,

1418 o, 62668 -
5221 1l 751966 3.

10342 o, 1503932 o,
5221 151966

62663 f3 9023601 In

3. B. 7 St., 18 Minut., 47 Secund., 59 Terzien — 2 Fergien.
Auffas und Ausdfabrung: i

S
TRISme 47 {c 694 o B
60, 26027 {c
420 o, 1561620 o,
13 59
433 me 1561679 4
25980 o,
47
26027 {¢

2. Reduciven benannter Sahlen.

Die benannten Sablen werben auf hdhere und bochfte Gin-
beit gebradyt. Die gegebene Jahl dividirt durd) die nadfthohere
Ginbeit; der Reft ift der Nbrigbleibende Fheil diefer Einbeit; der
Quotient dioidivt dburd) die nidfthdheve Einbeit u. f. f.
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8. 8. 9023601 In 2 Meilen, Ruthen, Fuf, Joll, Linien.
¢ ¢ é 1902 &
12 o 9023601 e 751966 e 62663 3 5221 § 2 ml
. 9. - 10 11 & 3808 o

1413 o

¢
Séiil%lm&nﬁomeofcog

433 3 7 it

6 e 1561679 ¢ 26027 o
Y S

- 99

3. ?Lbbttton benannter Sabhlen,

Qe nach den zu berechnenden Grofen werden die Columnen
angelegt die Poften genau unter einander gefests in dev obeven
- Reihe der begeichnende Wudhftaben, unter diefem nur dad Wie-
derholungszeichen. Unter den Poflen bleibt eine Knopfreihe ald
Trennungsfirid offen, in der Reibe unter diefer wird dad Facit
son der Heinften Ordnung an mit den Budfaben ober mit dem
Wicderholungdyeihen angeftedt. Bride am Ende werden, wie
oben gepeigt wurde, unmittelbar binter, odber efwas tiefer jur
Redhten behandelt. 3. B.
168+, 3x8x7=168
7287 123 g 11e, 2°3 f 112 3:168|56x2=112
575,210, 100, 75°8e, 147 8:— | 2 x7=147
3844,100, Do 257 48 7:— |24x2= 48
115, 8¢, 5f

8363 t 21 g 139,°168|307|1

139
Die Summe 307, die Differeny 139 und der Quotient 1 wer:
ben weggenommen, nadhdem vor 168 der Brudyftridy und 139
angeftectt ifts ein f bejeidynet Das Gnbe ded Brudpes.

4. Multiplication benannter Sabhlen.

Dier wollen wit ein etwas fdywieriges, aber gur Berdeut:
lidung ber Behandlung unferer Tafel febr inflructioed Beifpiel
vollftinbig ausfithren, defien ﬁembnung im .mfe tinige Sdywie:
rigleiten davbietet: -
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957 5 g 4 /":h X 813/

© Jur voﬂﬁanbtgen ‘Xuﬁful)rung biefer Wufgabe bebarf han
einer Tafel von etwa 20 Stellen horizontal und 25 vertifal,
alfo mit 1000 Sablenflellen, oder 9000 Lochern. (Jnbeflen laft
fie fih audy auf unferer Feinen Handtafel von 21 Stellen Hos
vizontal und 14 vertifal, aljo mit 294 Jablenftellen, oder 2646
Lodyern, redht deutlih und bequem ausdfiibren, wie weiter unfen
gezeigt verden foll.) Der Yuffah gefdhieht in der oberften Reihe
von [infs nady rechts, und fordert 25 Stellens er bleibt unvers
anbert flepen. Die erflen Multiplicationen werben rechid oben
am SRande bex afel, bdie’ Einer i ber lesten Wertifalveibe,
audgefuhrt. Die Berednung der 'l(ufgabe qefd)xebt in:ber Mitte
der Tafel etwad mebr nady lins, in der 2ten Reihe von oben;
in diefe fommt der Pfennigbtuch, in die Ste der Grojdyenbrudy
und in bdie“dte der Thalerbrudy; in die Hte ber Thaler: Multi:
plicator; 6te Reibe: frei, ald Jrennungslinie; Tte, Ste und Ote
R.: Multiplication; 10te: freie Linienveibe; 11te: Multiplicationsd:
Product; 12te: abditiver Jablers 13te: freie Linienveihes 1dte:
Product und hinter einem :E,tennungsﬁnd)e ber MNenner.  Links
am Rande, etwa in den mittleren Reihen, wirh der @gnetaL
multiplicator in einen gleidhnamigen Brud) verwandelt, i ywei
Reiben unter einander. Dliefer fomme nun in die 15te Reibes
16te: freie Rinienr.; 17te, 18te und 19te: Smulttphcatwn 20fte:
frete Linienveihe; 21fte: Product, babmter .‘Fuennungsﬁrtd) und
ber nun fogleich durd) Divifion gefundene Quotient, wie audy
fpaterbin bad Refultat der gangen Beredhnung. Die 22fte und
23fte Reibe dienen jur Divifion; der Meft fleht sulest in Yer
22ften Reibe. Bor diefer Divifion wird dad durd) Multiplication
mit bem Nenner des grofen Thaletbrudyes (14te und’ 15te Reibe)
gefunbene Product, weldyed in der 16ten Reibhe auégefﬂbrt urde,
in Der 24len Reibe, won linfs in bder tritten Stelle anfangend,
angefted€t; babinter Theilungsfirid). Diefer wird, nad ge‘cnbetet

Ihaler: Divijion, in bder 21ffen Reibe, durdh 23 (240 ) ge-
theilt; hinter Diefem SQuotienten ein Theifungsfiridy; tber diefen
Quotienten ber neue Dioifor - 12: hinter bden Theilungsfirich ges
fests bann hinter diefen Quotienten wieder Theilungsfivich; darauf -
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Der Reft. der. Thaler: Divifion; Stridys lente Divifions Ddiefer
Duotient. wird fogleich dem Thaler-Quotienten in der 21ften Reibe
angehaugt; hinter Diefem ein Trennungsseidhen; danm.der Reft
ber legten  Divifion,.: alé Jahler, dann Brudftrich), dann Renner
und- Pfennigaeichen. — Redhtd auf der Tafel fiehen die.Bablen
von ben:erflen. Multiplicationens wer Storung. durd) -fie firdy
et, fann. fie nad) dem Lrandporte binvoegnehmen. — JNadh) be:
enbeter: Rechnung ift vie Safel wie Fab. A,  Hier. finden fidh
faft‘alle gebraucpten Sablen yieder, einige bei den Divifionen
vernidhtete abgerccbmt; em %zl)[er Pann burd) madﬂefen aljo
leicht gefimben .ywerben.: -

~Auf ber Eleinen 3 af el laﬁt ftd) biefe S?ed)rtung aber mtt
einigen abfiirzenden Kunfigriffen ebenfalls bequem und deutlid
audfithrens mu: baben bier nur 21 borizontale und 14 vertifale
Reiben,

Der unveranbert btetbenbe Kuffas fordert 25 Stellen; wir
fegen bad Multiplicandum. in Ddie -erfle, .den Multiplicator von
ling in die jweite Reihe; dabinter, al3 Deutliched Scheidungs:
seichen, ein Quabdrat; in der Tten Stelle ber 2ten Reibe. Redts,
in ber Mitte horizontal und gany am Rande vertifal, “fiihre man
die SMultiplicationen aus; bdie erfleren {ind leicht im Kopfe aus:
sufiihrens die . gefunbenen Prodbucte tbertrdgt man in bie ent:
fptechenden Reiben, und jieht bdie hier, vedts, gebraudten Sabh:
len: alle ‘wieder fort. - Der Pfennigbrudy Ffommt in die 2te Reibe,
in-der Stenw Stelle beginnend; Ste Neibe Grofdhenbruch; dte:
Ehalerbruch; Hte: Thalersabl al3 Multiplicator 5 Gte: freie Linien:
. teihes 7fe; Bte und Ote jur Multiplication; 10te: freie Linient.,
11te: Product, 12te: additiver Sabler, I8te: freie Linienrreibe,
14te: Product; diefes wird nun in die Gte Reibe, bdie freie &is
nienyeibe, richtig Ubertragen, dann die 39 nun iberflifligen Sah-
len ber 7ten, Sten, 9ten, 1ifen, 12fen und 1dfen Neipe alle
weggesogen.  Jeht haben wir 6 Reiben befest;. binter: diefed
Multiplications: und Abditions:Product in bder 6ten Reibe
Bommt ein Zrennungsfivich, Dbinter diefen 58752, infs am
Rande, in Der Gten oder Tten Reibe, wird dev Generalmultipli:
cator zu einem gleidnamigen Brudye gemadyt, der Jabler 423
in bie te Reihe unter 56238731; der Nenner 5 unter 58752,
als Multiplicatoren, gefest. Oie Ste Reibe ift freie Linienveibe;
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Ote, 10te, 11te jur Multiplication; 12fe: frele Linienteihe; 13te:
Product; biefes wird nun fogleich in die 8te, freie Linienveife,
ubertragen; dabinter Trennungsflrich und bdie 88 nun Hberflif:
gen Bablen ber Ofen, 10fen, 1lten und 13ten Reibe alle weg-
genommen. < 5852 in ber 6ten Neibe x mit 5, fordert 6 Stel-
len; wiv baben deren nur 5 bi3 jum RNande der Tafel, fithren
beshatb -das Probuct 298760 in ber 9ten Reibe aus, Ubertras
gen ¢3 fogleich in die 12te Reihe, mit Der Sten Stelle von linfs
anfangend; dabinter Frennungsfivich; heben e8 aber in Der ten
Reibe fogleih wieder fort. Mit diefem Divifor in der 12fen
RNeibe theilen wir Den grofen Factor in .ber Bten Reihe; bdiefe
Divifion witd in ber Yten und 10ten Reibe autsgefithrt; etwaige
Tultiplicationen werben rechtd unten ausdgefihrt, und nady dem
Gebraudye wieder fortgenommen. Sn der 8ten Reihe wird der
Zhaler- Quotient 80981 angeftect, 043 Thaleryeichen ¢ dariiber
in die Tte Reibe gefest; ver Divifionsreft fleht nun tn der Yten
Reibe.  Jn der 12ten Reibe wird die Divifion mit 24, dann
mit 12 vorgenommens bder frlibere Divifionsveft 4653 Fommt
in bie Mitte der 13ten RNeihe, witd bdividivt durd) 10203 bder
Pfennig-Quotient 4 wird in die 9te Reibe an den Ranbd rvechts,
barunter in die 10te Reibe. der Menner 533 und der Vrudy-
firidys ber Babler 1020 . und . bad Pennigzeidhen in bdie 1lte
Reibe gefent. Dad RNefultat findet fich unter einander in der
Sten bis 12fen Reibe, zur Redhten. Nacdh beendeter Rechnung
fteben auf der Tafel nur 121 3ablen, 31 Beichen und 5-Budy-
ftaben. (&, Tab. B.) Auf der grofen Tafel befinben {ih nad
der oben audgefihrten Redynung 254 Jablen, 57 Jeichen und
5 Budftaben. (&. Tab. A.)

Gin. geiibter fehenber Redyner gebtaud)t 3 bzefem Galau!
auf der Schiefertafel oder auf Papier eine gute 1/, Stunde; ein
gelibter blinber Rechner auf unferer Fafel gebraudt faum 1
Stunde ur Ausfibrung; ein febr gehibter blinder Kopfrechner
bat faft eine halbe Stunde bdazu ndthig.
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;3 6ubtracti;m benannter 3ahlen.

Auffap wie bei der Subtraction mit unbenannten Sahlen
und bei der Addition. mit.benannten Sablen. — Die Multiplica-
tiomer werben redyts unten,-vie Divifionen linf3 unten ausdgefithee s~ ,‘
ber Generalnenner’ fdnn"re‘d)té o’Bm angeftecft werben. 3. ’5.8“ -
819t dg 10, 6 7,f . BxT= 35 L
- 120 o, 18. . ~Dey g 30“5)(6::.30-« §

4

- 198 10 g 10'. 2..' 35f \ % 35= 7X4._./28‘~

3 §8 114 ir; 5 mt 3Ztg . j?
97 ¢, 11 o, 25-o, 0+ 3= ——:.2
+ = — 1

16, 5o, 8o i

s 6. Divifion benannter Jabhlen.

e

Auffas wie oben, in ber Mitte der Tafel. -
3.9 a) 63 follen fith- theiterm in M-8 & 9. o owrm
63 [aft fid) ourdy die Factoren 9 und 7 (9 X ¥ = 63) jer-
legens alfo: 9 =16 -9 2 g Y ; bdiefed Product:duwrdh 7 =
287 ;17 a3
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uber burd) directe Divifions: [P T
‘ 2x63,._126—144——18meﬁ,,,
18%:24:4- 18 = 450 63 = 7x63*441 EchtQ
9x12=108 + 4 =112:63= 1, Reft 49 =
E:-TJ.
b) 27 : 32;MWifpel 18 Schefiel 6 Mepen.
27 - 82.=1, Reft 53
5x 2% 18 =138:27 =5, Reft 3;
,3><16—1— 6= 54:21 =2, — 0; alfo:
- R .‘Zﬁtl'pel 5 Sdeffel 2 Mesen.
Qxe .&unttenten werben nidht unzwedmagig unter Bie ent:
t'!ptzd)enben @olumaen gefetzt Lo

) 5000000 130000 (Sentner = 500 18

7 alfo: 2 5. 30 Roth 819, meht.' | ‘

d) 81192 Loth, roieviel (Sentner unb Spfunbe 1.2
3‘) 81192 | 2037 114 = 2" @tm:

. 171 amm i
coene - 1600 228 "'5'!'.‘"‘

-;/119»‘} 29%)funb

L TR .
...
i s R 8 gtb

i s e Ry

o~
3.

@m vier: mmtt)menfd)en Grunboperationen,
mtld)c “bie Beftimmumy: von. Summén (), Producten (X),
Differengen -(— ). obér Quotienten: (:): gegebener :Bahlen for
bertz Fominen oftrin ¢ines Yufgabe yory bie Auskihrung der
vier @ranbuperationen: Muf - bann i Thefibhmtet’ Airfeinan:
berfolgeigeidieben. B B::AvB. Tung iG.  haben eine ge:



18

meinfdaftliche Speculation unternommen; der Gewinn folf gleidy-
mafig getheilt werben. A. gewinnt 2570 .95 B. gewinnt
2350 .9 weniger ald ‘5 mal foviel; C. gemmnt nur halb foviel
ald B.; wieviel e¥halt ein- Jeder?

Al = 2570 .
B. = 2570 x 5 — 2350 = 10500 .9.
C. = 10500 : 2 = 5250°.9. - 25709
o 10500+
#5250 —
- 3 118320 | 6106.9
) T =16,

T Ol ‘Xuéfubmng iefes éBuimeteé i’ IRmpfc pat Teine
Cehwierigheiten, fo wenig, als auf Mferdt EWeL S i bibarf
e3 fir benjeniggn, sekher ben bigherigen Entwideung bder, Be-
arbeitung unferer Safel Agenau_gefolgt ift, Feiner weiteren Grorte:
rung. @reﬁeq it bie Qqugabe aber: A. gewinnt 25753 Y13 93
B. 19307 5/7 3. memger 618 52/ mal foviel, und C. nur halb
foviel ai3 B., dann geftattet fiy bie fofung fiir den Kopfrech
ner {hwierig s auf umerer zafel fmb bte 6d)mtertgfetten Teicht
ubersounben, -

-’?

A %)roportxouglted)nungen

?Irttbmetxfd)e und geomettifcbe %erba!tmffe und
Proportionen.

Das Berhaltnif einer J0hl zu eimer anderen ift bie
Beftimmung, um wie viel eine Sabl grofer. ober Feiner, als bie
anbere ift; alfo: die gegenfeitige Bejiehund jweier Jahlen u
einanber. Diefe zwei verglihenen Sablen:find bdie Glieder
bed Werbaltniffes; a3 erflere bheift dad3 Worderglied, das
yweite bad Hinterglied (a und b): = Gefdhieht die Ber:
gleihung durdy Subtraction, dann entfleht ein arithme:
tifdes Berbaltnify diefed beflinmmt, um roie. viel dic. erfle
Babl grofer ober Eleiner ift,-ale bie:gwettes die Bahl biefed Un:-
terfchiebed ift die Differeny ober ver Toame des . arithmieli-
fhen Berhaltniffess edift «alfo = ber Differeny jweier Jahlew:
(a—b=d;11—18=7).: Glddye: Differenyen geben gletdhe.
DBerbaltnifess: angleidye. : Differenyen - ungleiche 1 Werhaltniffe. s —:
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Sefdyieht die Bergleichung durd)y Divifion, dann entjteht bas
geometrvifde Berhaltnif; bdiefed beftimmt, um wie viel
Mal die erfte Sabl grofer ober ‘Feiner ift, ald die zweite; die
Sapl- ves Unterfchiedes beift der Eryponent oder Quotient
bes  gevmétrifhen Lerbaltniffed; €3 ift alfo = dem Quotienten
aweier ~Sablen - (a:b=e; 4:48=12). Gleihe Grponenten
geben: gletd)e %ctbaltmﬁe, ungleiche Erponenten ungleiche Ber-
baltniffe <

_Gine. 5}) o p 9 T t ion tit bie Gleichheit zweier Berhaltniffe;
fie beftebt demnadh aus viér Gliebern (a, b, ¢, 45 2, 4, 36, 72);
ba3 erfte und Dad vierte Glied (aundd) beifen die duferen,
bag jweite und britte (b und ¢) die inneren oder mittle:
ten Proportional-Glieder; das erfte und dritte (a und¢)
heifen die Borherglieder, dag zweite und vieste (b und d)
bie @tntetg[tebet' %oxber- und DHinterglieder find Homolog
ober Gheichliegend;- S

Gine - fbe’ttge Spropo’ttmn bat gleihe mittleve Glieder
(4:185=16:64); ¢ine unfletige ober abgefonderte Propor:
tion Bt unglidye IMittelglieder (3:9=17:51).
w0 @Gine atithmettfde Proportion iff dle Gleidhbeit
aoeier . arithmetifdier . Werbdltniffe (a—b=c—d=D; 18—11
=23—16=7). Gine geometrifde Proportion ift die
Blkidbitt jweled fgeomefttfd)er éBetbaItmffe (a:b=c:d; 24:8
£83:31; Crponerit=§.):

Artthmetifdhe Proportionen
1) e’ Sunimeé’ oev ywei duferen Glieder ift gleih der
Gumme der zwei mittlerery Glieder; a—b=c—d, und a+b
=c¢+4df 3. B. 20— F1==87—19; 11+37=29+19.

2) Sebesd auﬁete “Slied ift g[etd) ber Summe Dder inneren
Oliever minus demt ‘Anderen duferen Gliede; a=b+4c—d;
d= b+c-a, ¥ !8 '20=114-37 — 194 19=87 411 —20.
" 8) Jebes innere Glied ift - gleich der Summe ber ‘Guferen
minus bem anderen inneven Glieve; b=a+d—c; c=o4d—b;
¥o ﬂ’ 1'1‘—29‘+19 -373 37=204+19—11. . -+

A} Gin Gufered @sueb witd alfo gefunden, wenn man bie
3um mittleven abb‘rt; und bas' befcmnte“ﬁuﬁm abyieht; a.b=

ks x=p e Fasroy B 84.79=62.x, alfo x=79+62
4
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— 84 (= 107); odex x.78=23. 19, alfo x= 78-!—23 19
(=82).

b) Gin xmttteres (S)Iteb wird gefunben, wenn man bie met
aufieren addirt, und das befannte mittleve abyicht; a.b=x.4d;
alfo x=a-+d—Db; 3 B. 48.75=x,59, gljop x=484-59 —
75=323 ober 15.x=27.39, alfo x=154-39—27=27." -

6) Das mittlere Glied einer fletigen avithmetijhen. Propors
tion 1ift gleidhy bex balben Summe Dder auﬁeten @Itebet, b=

a+°, 3. B. ift bie mittleve autbmettfcbe a)roportmnale non 15

2
wd 27 2 H o1 g 15 —r=2mgr
7) Die Glieder einer antbmzﬁﬁd;m qmmmnm iﬁmmt aaf
brei oerfd)tebene Yrten med)fdt metbm » -und [ mtﬁebrﬁug:
mal wieder einte Propovtion: = - ER R

a—b=c¢c—4d 29—11—'37/’.-319,,-?*'
na—c=b—4d 29 —37. =11 — 19
2b—a=d—c¢ . 011 —29 =19 — 37 -
Hd—b=c—a 19 — 11 =87 = 29. ...

- 8). 3u den homologen Gliedern darfi man @leidhed, abbiren,
ober fie .mit Gleichem- multxphctten und:. ‘bivebttm ehenfo - Gikei;
ded fubtvabiven. .. & - g d N gt
(a:;:n)—v—(bq:n)...c—-»d 3 48, (29:;:5) = (11706) =87 10,
(@aFn)~—b=(cxtn)—d; 3 B. (29x5) —11=(87x8-=19.

Geomesrifde Proportionen. . :
1) Die BVerhaltnif - Erponenten - muﬁ’m gtmd; fem 3 Q
 8:16=16:32; 21:39.=35:65 .

2) Dad Product Dder auﬁetm @Ixeber lﬁ gleng bem %)m,
Ducte. der mittleren: 3. $B. 21 X 65 = 39,X 85 = 1865,

3) Bwel gleiche Producte, von benegt 1ebe6 m el Fosr
toren befteht, geben eine geometrifhe. Proportion, i weldhey die
Factoren Ded einen Producted die- uperen, bie. Factoren beé an:
Beren. Aroducted die mttﬂexen @lieder fiads oo, oo

Pq

S%mn_pq, p—q n; benn._f__-, obes
, np cBp:

,’ g
\_="“3 512’8x64unb16x32 8:16 = 82 ; 6

=ie
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8x64 512 16x32 512 8 32

ober —
61 x 16 1024 64 x 16 - 1024 16 61

4) Der Proportions: @xponent tﬁ gleidh Dem Producte der
‘ @xponenten ber Sprwportwnen' a: b =c¢:d; axc:bxd;

a ’ ¢ ‘aX
= €3 e =F M3 = ='e 4: 16— 128;
Rt Bt T it
16 g2 128
128:208; 18 g, 32 _ g 18 _ 416
¥ '4”128 “opag T

=.8)" Die. Gumme gher im, @tﬁtt&n& Per” swei erflen Glieder
(aq:b) betbalt fid) au Dem zweiten, wie ble Summe oder Dif:
fevey ber gmwei letin ®licder (e3-d) 3t bem vierten; azzb:b
=c¢xd:d;3.5.54:72=3:4;6344+72:72=3+4:4;
b 1. 126:92 =7 4, unb54—72 2=8—4:4;0.1
72; 1:4. Y

6) Sme Gumme ber zwei erﬁen @Izebet berbalt fich zu der
Summe der zwei lesiten,“idie He Differeny vet poei erfien Glie:
ber zu ber SDtﬁerenj Der Kmet Iegten a+b:e+d=a—b
.c—d;3§354+’72 4—54 “72:3 — 43 b
126 7 = 18 I.

7) émb bm @heber gegeben, (a . b=c: x), barm fins
bet man bas vierte unbefannte-x, venn man el Glicder mit
einapber, multiplicizt unb,ded %)tgbuct hutd) bas be&mr@e britte
Gilied DWM P‘!buism“' W

wa) Jftein Gy feres G uﬁbe!aimt (x tb=¢:d), bamn
multipltcttt man vfe ’IBetbm mittlemt, uﬂb ividirt bas

Sj)robuct butdz ba6 beiamtc auﬁere, x _bxer,

a,?s-’?z
L ﬁﬁxi&;,x*e.%{ﬁ—-im, 19 : 8 =

66 3 ix, X0 s
‘I',‘.’fr_ S 5\.«,' PR BENERt1ae)
+ b) dibemnmft[ate& @lub unbttcmi& (a b:x:d), baftn

vS'; mnkmﬁmr man bié benben éuﬁmn @Iubet, *»uub dividirt
. N d
b4 Droduct buﬂg})gﬁ bc!oﬂm W x =3k B.

4

B n“)
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mix=4:8,x= 2 05y st =5,
axd = 72x8 .
X=—"3Xx= = 4.
¢ . 5%

8) Bind bdie erflen beiden @iieéet’"(:a, : b) gegeben,'baﬁn
finbet man bie britte geometrifche Proportionale (b : x), wenn
man das jweite Glied b Bur ywoeiten Spoteug erblegt, und Diefes
Product durch das- exfte @Sheb a bwtbut, X = — 3 $B.8:16

=16 : x; 162_3;.'_6_32, tlfo 616 =16 32. — Eol

beia:b=x:y gefunben uzetben, bmm fucht man z,uetft x=
2 :

i_c,alfoa.b—c-y,baxmy bxc
a i ,

8:16=x: y,x_l_}._zz- 8:16 =

32x16
8

_m, aIfoS 16 = 32 ; 64

9) Sind baé etﬁe und bas Xetgte licd (a X=X d)
gegeben, dann finbet man bie brifte geometnfd)e %)toportwnalc,
voenn man bad erfle und leste Glied mutttpltcttt, unb aué bem
Producte: bie Wuvyel fiehts &= Prr(a-X d), 3 8 8 x =

X 2325 V3 (8 X 82) =)/ 2 266 =16,

10) Multiplicict - vder bividirt man ¢in auﬁeteé unb ein in:
nered Glied mit oder durd) einanber wmit gleidyét Grdfie; dann
bleibt bie Proportion unverdnderts nidt aber, wenn ywei dufere
ober zwei inngre multiplicist ober bividixt werben. ' 8. 8B, 7:42

=24:144.. Tx5H: 42—-24x5 144, b. i 85:42=
’ 42 - o 1440

120 : 144. 7..2__24'_{, D.i.7:21=24: 72

11) Multiplaict. ober "dividirt man’ die *Glicvés " einer geo-
metrifhen Proportion _ver “Reive nady burd) die Glieder einer
anderen, bann. bilberd “die Producte ober ‘Quotienten. wizderum
eine geometrtfd)e Proporsivh, welde eine jufammengefeste
genannt wird. 3. B. Muttiplications e bee: dixfi g
bh=tks axfibxg=cexh:dxk; 38.:12:22=
48:96xX6:12=2%: 48; 6x12: 12x24—24x48
48 x 963 0. §. 72 288 = 1152 ; 4608.



Divifion: 2: 22, 4, ‘_7_, 6. i
f g : 48
4:8=6:12
12) Sind bdle .@mterghebet einer  Proportion der Reibe
nady die Borberglicber ber anbern, bann verhdlt fih das ifte
Glied der Lften Proportion jum 2ten der Iten, = das 3te der

Iften jum 4ten der Hten. 3. B.

a:b=c:d 4:16= 32:128
b:f=d:g 16 : 62 = 128 : 512
a:f=c:g 4:64= 32:512

13) Sinb bie Borberglieder zweier geometrijcher Proportio-
nen der Reibe nadhy gleih, dann find e3 audy die Hinterglieder;
und umgefehrt. 3. B.
a:b=c:d 15:90=86:216 | a:b=c:d 7:42 =24:144
a:f=c:g 15:30=86: 92 |f:b=g:d 21:42 = 72:144
b:f=d:g 90:30=216:%2 |a:f= c:g T:21 =24: 72,

14) 3ft basd 2te Glied ber lften gleich dem 1ften der Ilten,
und bad 3te der Iften gleich dem 4ten der Mten, dann verhdlt
fidy ba3 1fte ver Iften Proportion jum 2ten bder Ilten, wie dasd
3te ber Ilten zum 4ten der Iften. 3. B.

a:b=¢:d 3:18=48:288
b:f=g:¢ 18:36=24: 48
a:f=g:d 3:36 =24 : 288

15) Sind in poei Proportionen gleidhe mittlere Glieder,
bann find bdie Guferen Glieder umgePehrt proporiional. 3. B.

a:b=c:d C 9:45= B55:2%
f:b=c¢:g 3:45= 55:825
a:f=g:d 9: 3 =1825:275.

16) Sind in zwei Proportionen gleide dGufere Glieder,
bann {ind bie mittleven umgefehrt proportional. 3. B.

a:b=c:d 9:45= 55:2¥
a:f=g:4d 9: 3=825:2i5
b:f=g:c¢ 46: 3=825: 55.

Der Auffah der BVerbdltniffe und Proportionen auf un-
fever Rafel ift emfad) Das Seidjen beb %etbalmgﬁeé lﬁ O

(% Sptau in 5), bad ber @leichheit ift s @ s (épztgnabeln m
4 und 8). Wei Brichen werden  bie gangew von bden gebrodye:
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nen Bablen bdurd) dald Srennungéaetd)en . (glatt) gefchieden;
j B. 4Y, : 3% = 67} : x. ~

do, 1" 20, 30, 3" 2 4ed 6o, 7- Be, X0,
(Da3 x braudpt nicht anfgefetst. zu- werden.)

Die Proportionalrehnungen mit benannten Sahlen werden
unter dem Namen der NReguladetri auf dbad praftifhe Leben
angewenbdet; drel Sablen {ind gegeben, bdie vierte unbefannte
witd nady geometrifdhen Proportionen gefudht und “gefunden.
Die einfadye Reguladbetri ldfet die Hufgaben, ‘bei weldhen
mittelft einer cinfacdhen geometrifchen Proportion die gefuchte Sah!
gefunden wird. Die Tbheilungs:, @efellfd)afté und
X![tgatwnsredynungen [Sfen bie Aufgaben, in weldhen

eine gegebene benannte Sal)l nad) einer geomettifd)m Sj)topor.
tion getbeilt yivd.

Die Steguiabetti, der ;Dreifag.

A, Der gerade Dreifah, die bdirecte Regulabetri
mit gleiden und ungleihen Sagen, o

Die eingelnen Glieder Fonnen einfach und gebrochen feins
dann eud) nod) Unterordnungen enthalten, welde als Brade
der hoheren Ordrfung audgdedriudt werden. 3. B.:

a) Gin Gartner hat 7 Morgen Land mit Kartoffeln be:
ftellts er erntet auf jebem Morgen 514 %ifpe[ (A 20 Himpten);
verfauft den Himpten zu Sam Gﬂv wie viel lofet er aud der
Gnte?

Auffat in ber Mitte ber Zafel in Der erﬁen Horizontal:
reibe: 1 Mrgn. : ¢ Mrgn. = 515 Wip. ¢

2x5Y=11X7T=797:2=238 wa_lm.@pt
1 pt. : 1540 Hpt. = s i
7 X 1940 = 10780 : 48 = 224;9143
2:28| 14

b) 24 foth toﬁm g ..9 2 % 333 mzemel !ofim 4 Pfund
16 oth?

4+ 416 Coth = 4% E - qet

24 » = .’/r:ﬁu T S

2% 32 =2/4m=%=%a=’/32-9:“[f°

19 2m3r=4Ys
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Auffos: % T:4% 8 =47, 9 : x

1 193 131
1

&M

421

16 398 | 2.9
32 -

73
62

‘ 9x24m=9’<3=gz_—_131/299f
16 2 »2
alfo 22 P 13 6 &

Die Reductionen zu gleichbenannten Brihen (2% = 9,
. und 433, = 131) find leidht im Kopfe ausgefihrt, und werden
bie reducivten Sablen und bdie Nenner ber Bridhe nad) der Glie:
berotbnung in Der Meihe unter dem Aufjage angefiedt Die ge:
bobenen- (hier durchftrichenen) Bablen werden fogleich auf oder
@teue durdy bie neuen erfesst.
S Ay, 2ol "2 sebde, J°32¢tq x

-3' % 9 e 3 131, 131 ,

2 e 4 o 2 . 3

32 o 16,3933 24 o,
16 o, 9

- Diefed Grempel ift leidht au dfen und eignet fih dedwegen
gur exften Rafeliibung. [m Kopfe ift 3 ebenfalld leidyt zu
entwicdeln; 34, : 18, =8:18=1:6; alp 4 $ 2 H 3 a
X6=2% 913 3 6 .

¢) 5 Phund 8 Loth 8 Nuentdhen Foflen 1 P wieviel be:
Formmt man fitr 18 g2
- BB =% Auffes:
19:%.9=5%8 goth 3 Quent. :
0.1 Y% :% =4 :8 ., mihin 5 ¥ 8 2. sm Y, = x.
alfo: SX3 Q. =90t =22H. 1 DL
3x88th.= 21 > —
‘8x58 =168 — —

"4 :158268th.101. | 8%
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Trsp.)4: 15G262th.10t. | 3G
— 12
Reft 3x32=96-+26=1222{h.:4=30Lth.
Reft 2
2x4=8+1=9:4=2Y,90¢.
An Diefem Weifpiele Fann geitbt werben, wie wenige Sabh-
Ten und Beidhen auf der Tafel aufyufesen find; denn bei diefen
Beinen Sablen bedarf ¢ nur des Auffased, der Multiplication
und der Divifion:
Lty 35 4 teed H5p 813 qe x
4 35 3.
15p2611q§3p30[2-.'1.o'4q
3o 122 o .
24¢ 9o -
Der Multiplicator 3 und der Divifor 4 fommen in die
gweite Reibes in ber dritten flhrt man die Multiplication aus,
und {ept in Derfelben binter einem 3I)ei[ungéﬁrid)e ben Quo:
tienten, bie Auflofung und Divifion der Nefte in der 4ten unb
Sten Reibe ausfibrend. '
Bei cinflelligen 3ablen bedarf man Peines Endyeichens,
GroBe Multiplicationen Eonnen vehts, grdfiere Divifionen linfs
unten, am Rande der Tafel, ausgefithrt werben.

B. Der umgetehrte Dreifat ober die indirecte Ne-
gelbetri, invertivte Regeldetri; bie Regula de quinque, ober bdie
Reefifhe Regel; die Kettenregel nebft den dabei nothigen Ab:
Birungen; bdie Bind:, und Jind-auf:Jindrednung, RNabatt:,
Discont:, Fermin:, Thara:, Fufti:, Gewinn: und BVerluft:, Bed)-
fel:) Gefellihafts:, Theitungd:, Gold: und Sitber-, Aigations:,
Mitmgz, und Factorei - Rechnung wollen wir, al3 Mobificationen
ber Hegulabetri, jufommenfaffen. [n diefen Rechnungen muf
bie eine die anbere Modification nady Umftinden unterftitgen.
Uebung im ridtigen Auffate ift ein Haupterforbernifi

Snyertivte Neguladetri. ,
Gin Buddruder hat ein Bud gebmdt von 18 §Bogen,
e3 ftanden 24 Beilen auf einer Seite und 42 Budyftaben in je-
ver Beile. Bei der jweiten Auflage fept er 28 Jeilen, jede zu
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48 Budftaben auf ciner Seite. Wie viel Bogen wird das
Bud nun. ﬁaré't’ ' ,

2 ¥ . 9.
%uffaa: 28 Seilen : 24 Seilen = 8 Bgn. : x
12 3
48 Budft. : 42 Budft. = x:y.
24:48=1:2 - Ix9=27
28:42=2:38 : o
2:18=1:9 2 : 27| 181, Bgn.

. Regula de quingue,

- @in Stud W, breited Such von 22Y, Glen lieferte cin
Arbeiter in 12 Sagen; dagegen liefern 6 Arbeiter in 22 Tagen
12 Stid %, breites Jud). Wie viel Cllen balt ein Stid bes
lesteren Fuches?

» 3 1 45 5
~Auffap: 1 Arh. : 6 Arh. = 227 Gllen @ x
1. -2
42 Tage: 24 Jage = x: y
1 5
¢ Biet, : 10 BViert. =x : y
12

12 Gtid: 1 Gtif =x: y

12 : 24 =1 :2 7
6:12=1:2 5 x5 =25 b 1=25 Clen.
9:456=1:5
2:10=1:5
2: 2=1:1%
Kettenrvedynng,

Amtmann RN. hat 24 Morgen mit Hafer beftellt; er erntet
auf jedem Morgen 11 Stiegen, und bdie Stiege giebt, im Durdy-
fnitte gerechnet, 2%, Himpten. Wenn er nun den Wifpel
(= 40 Himpten) 3u 17 $ Gold verfauft, den Louisd'or ju
5Y; «& Minge gerechnet; wieviel Geld Iofet ‘Kmtmann N. and
bent, Hafer? :

Srage? @eld, Thaler? — Auffas: e \

't Morgen ST m:gen s
1 Stiege 11 Stiege



18 1 ‘ L
£0 Himpt. 2 5 21, Himpt.
1 5 Zbhaler Gold. 2 7 35 £, Thir. Gold.
2 11 5Y, ple. Minge.
5:40=1:8
8:24=1:3 o
5:35=1:7 Divifjor =2x2x2=8"

Dividend =3 x 11 X7 x 11 =2541 | 317 .$
54 = 15 g

Die Kettenfasrednung fordert die Theilung unfe:
vev Safel in der Mitte herab., Bu dem Eude fledt man
in der Mitte der Fafel von oben herab in 2 und 6 eined jeben
Sablquabrated grofe glatte Nabeln, und febst linfs von biefer
Kheilung die Poften, weldye dert Divifor bilben, redhtd bie jum
Dividendum gehdrenden. — Der minder Gelibte, weldher die
eingelnen Poften nidht fogleich genau ordnen fann, fest die Auf:
gabe linfs am Rande unter einanbders in unferem Beifpiele:

21 mgn 0. b. 24 Morgens 1 M. 3u 11 Stiegen;
1m e 11 fig 1 &t ju 2V, Himpten; 1 Wifpel 3
1flg ¢ 2% bp  zu 171, Shaler Golds I Louisbor
1 wpe, 17% tg zu 5, Zhaler Courant; Frage:
1lee, 8l tc  Rhaler Courant der Hafer?

Y
§  fee, Bfr

Der Gelibtere fent inks oben in die erfte Reibe:

Srage Jbaler ¢ 1 mgn 24 mgn
1 11 ftg
®i 401y 214 bp

5 tg 17 tg

Slpte

i

Anftatt mgn bedarf s nur eined m; anftatt fig nur eines
3, und anftatt by nue eined H; tg und tc (P Gold und Gou-
tant) miflen untevichieden bletben. Diefer Auffas ware alfo:
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teoe1me24imescess Sn- Der dritten Reibe
coo o1 f.311feeeee youlinfgweben wemn
e 00, 40h 2321820 e Bride vorfommen, fo-
seoe b 133 17e1,2¢tg glidh Srennungseiden
seqece3be 1,2t ce. por jedem Poflen ge:

flecft, um bie Nenner der Britdhe von ber anvern Srite bex:
libernehmen ju ¥onnens; fommen Brirhe in der linfen Columne
vor, Dann wird in der, bem lehten Degeithnenden Budftaben fol-
genben, Wertifalteibe ebenfalld eine Reihe Trennungdzeichen an:
gebracdht. — TNun werden die Bridhe gleidnamig gemadyt, bdie
Nenner herlibergenommen; alfo 2Y4 in 5, der Nenner 2 linf3
in diefer Reihe vor dad Frennungsseichen; 191, in 35, bie 2
ebenfos 5% in 11, bie 2 ebenfo. Run wird gehoben, was ju
beben ifts Die Sabl, welde in 1 verwandelt wird, wird fogleid)
vollig weggesogen; die anbere, in bdie verfleinerte Jahl verwan:
delt, aber fo, baf die Giner unmittelbar vor einem Jeiden oder
bem begeichnenden Budftaben u flehen Fommen; 3. B. 5:40
= 1:8, mithin 5 fort, aud 40 eine 8 gemadht, indbem dem
RNulltnopfe eine Feine Nadel in 8 zugefirgt, die & weggenommen
with; 8: 2% = 1:3 u.{.f. RNad beendeter Hebung fleht nun
auf der afel:

e3JMe e o s o

?t;o.oims «a s oo
'o‘qvp‘yoifslif;ooooo'-o
o?é“oo[)icooocboro.ooo
o2o.otg§o7,o‘oootgoo‘o‘.
‘o_2o.o,oo§lio..otcooaoo
cseee8325418317¢t135¢g
oouoooscooﬁo.ooooooo

Die Multiptication’ ded Diviford 2 x 2 x 2 = 8, und die
ved Dividendbums 8 x 11 x 7 x 11 = 2541 fann bei Heinen
Bablen im Kopfe, bei grdferen vedhtd unten auf der Tafel vor- -
genommen werden ;- Divifor witd dann, wie oben in ber Seid)
nung gefheben, linf3, Dividendum rvechtd von dem vertifalen
Srennungdftviche aufgefest; dahinter Fheilungsfirich; Divifion;
ber Reft (hier % o9) witd als Brudy, ober aufgeléiet in ber:
felben mube angefebt

Vie O
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Bins:NRechunug.
a) Gin Gapital von 57350 P ift ju 315 Y, ausdgelichen;
wie viel Sinfen tragt €3 in 7, ,sabren? — Auffas:

2 2 7
100 : 57356 = 31 : 100 : 57350 =10 : 5735
2 1: 7Y =x:y : 10:15=2:3
315 ‘

Dioifor: 2X2x2=38
Dividend: 5735 X 3 = 17205 x 7 = 120435 : 8

= 15054 ¢
% =9 .
BWie die Lifung mtttelft ber %otmel bl S audgefithrt
wird, {. w. u. : o .

b) Bon einem @apita!e von 37920 .@ werben monatlich
12 .9 22 s Binfen erhboben; weldhes iff der Jinsfup?
155
3720 o : 100 P = 22, : x
2
1 Monat : L2 M. =x: y
3720:100=372:10 Divifor: 372

12:12=1:1 Divibend: 10x155=1550 | 4
62
—=1p.Ct.
372 %P
Bins:auf-Jins : Hedhunng.

Gin Gapital von 1230 & ju 5% auf 3V, Sabr, Binfen
auf Binfen? — Auffasn:

20 21 100:105=20:21

160 : 405 == 1256 : X 200:205=40:41
4 20 21 1 20:1250=2:125

166 : 165 125 theilbar burdy 5 = 25
4 20 21  20:125=4:25

1460 : 105 : : 20:25=4:5
8 48 41 . 40:5=28:1

200 : 2065

Divifor: 2x4x4x8~256
Dividend: 21 x 21 x 21 x 41 = 379701 : 256 = 1483 .9
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82:159 | 4@
4:832 =38 . i 1)(‘3:,1’ R
YR | IS T
ST 8: 93 | 1154 @

“Die futgere 'Ziuéfuf)mng bet Sm?: =Bins - Siecbnung mittelft
ﬁogantt)men, i u »Sprogteff;anen« und »%ogauti)men «

Rabatt=Nedhnnuug.
Der Labenpreid fisr verfhicdene Bircdber betragt 18 & 20 g%;
man bebommt 121 9%, Rabatt; wie viel vwird dafir beyahlt,
und toieviel betragt der Rabatt? — Auffas:

4 ‘ _ .
100 9 : 8715 =48% 1 x 100:175=4:7
2 155 113

6 7 PASSE

@wnfot"ixzxs__ds ; ' L
Dividend s 7 x 113 =791 48! 16.9 ‘-‘fis,sp 2009 —
223]11‘/2 16» 11 » 65

2P 89;316.3:

Discont:Redynung. ‘
Gin QBed;fef ‘von 330 3 falig nad) 1 Mohat 25 Kagen,
witd mit % % Discont pro Monat. verfauft; wie, viel etbalt
man bafut? — Auffan:

At

, 11 2 o mo 330_10 33,“’ :
1009 :836=%:x 3:38=1:11"
1 s 2: 6= 1: 3.
1 Monat : +5; M. I
3 & 11 e
Divifor: 3 x 10 = 30 33049~ ie—
Dioidend NI x M =121:30=44 =~ 4> — 9%43
o 1 e e 325.9 23 2%
30288 | @4 - S22 2%
18
_— =3
o Vs

$ .- LD PR r
Teemin-Medhpunug. 5 207 oot 07
- M. Patft: eivent! Gartén: iz 2600 P bamm fou er 200 .9
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baar beyablen, ben Meft aber in 6 Jerminen; ndmlidh alle 4
Monate Y; ves Gapitales. Nun winfdht er da3 ganze Capital
auf einmal 3u begablen s soann muf diefed gefheben? — Auffan:

4X 4 =16 = Zermin L. e 0
I.  in 336 Monaten witde der

ix 8= 32
4 xX12= 48 i ML migl. Gewinn = 1009 fein.
4 x 16A:f6-[*_ e Iy. . (NB. Rur die 2te und 3te
4X20="80 ~x—— rvl-_‘ " Columne braudht auf unferer
A X% =96 TV, afel auégefu()tt a1t werden.)
336 i Tantn

= 336 SJtonat x

‘.v{} NS

2600 P we,@
26 : 336 1‘«1’2 %natb
MU B ¢ 30-==T20 5 1
; 26 : 720 | 27 Kage.
SR TRt T “/zs——%smﬂe

Thara:Nedhuung.
1) Wie viel Foftet eine Kifte. Jndige, bruito. 575 @, thara
42 @3 0as ¥ netto 6 fl.:45 B G.%L -+ Auffag:

PRI

TR 25 1Tt ) 575
lﬁ 533ﬁ_61/4f[-x —42
Y4

Divifor: 4 533

ﬁ)tmbenb,, 533 x25= _‘13325‘, o

’Iu ;

e 2) i etne Spdrﬁ)tt QBdaren Begalﬂt % in Sgamburg 810

Mart, und gwar 100 & netio ju 31%; Marf; €3 voaren’ 129,
Zhara ur}ﬂ l% @ﬁtge\é;ﬂ;‘t gerecynet; %1& biel, I)at bze g;.}aare
brutto gewogen? .° o ;

@tﬁer Auffay: YE SR L bl i
162 4 ti
8+, ME cnto ME. = 160 : 7 — 41 - SRS
AT P ;425 mo 5.4
15 5:810=1:162

162><4x4_2592 %)funb”

Sme:ter Auffay:: £y
: 100 = 2592 : x 100——12=8s
88 : 259200 | 2945 €  wwnx kY sl
PSR 40 if weniger g3 die Hilfte von: ss, affo= 0.
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- Dvitter Auffass - . AN '
99,100, = 2945 : x TR 100-—-,1 99
© 99,::294500:] 2975 © :
T4ift mef)t aI‘a bze.@alfte von 99, alfo = + 1 ﬁ

%uftt Stedmuug : .
92 fauft 17 @ed)et 4 Ctud Felle Skan!)merf, ben @ed)er
M 121/2 5. @8 ﬁnben f d) 17 febr fd)abbafte Felle; . fur biefe
17 begablt er nur die .{:_)a[fte des bebungen&m Preifes; wie viel
muf e alfo beyahlen?
1 Decher=10 Stird; alfo 10 x 17 +'4= 1:}7%\‘_.31/23 1651/,

Auffag:
331 25 R Lt
2 40 : 46575 = 4274 : x 10:25=2:5
2 5 S0
2

Divifor: 2x2x2=8 '
Dividend: 331 x5 = 1655 8 2 206..9

» 21 m
Gewinn: und éBerqut ﬁled)uuugi ALT s 3

N. verfauft 7Y, Centner Waare 3u 175 ..?, ﬁnb gemmnt

16%,; %; wie theuer ift ber Centner, cingefauft, und wie viel ift
gewonnen 2 ,

“Griter Auffasp:

2% 50 R TR
g HH6% : 100 = 175 : x 350:175=2:1
2 3 1 vl L B960=1 : 50

3 x 50 = 150 abge;. von-175 = 25 $ Gewinn.
Bweiter Auffas: |
_,?1/2 Gentner : 1 (Stnt = 1;0 x N
Divifor = 15, - 0 o G pat
2 x 159 = 300 15"“20 -@—“l @ttlmﬁ"; H
bt i
Gefdllfhoftd :Hedmang. - - cthor #
Die Bitrger “einer’ Stadt find r;ad) ihrem Bermogen in
5 Klaflen getheilt. Toenn. Qi grfte KIaffe.1 - zablt, japlt Die
pweite,d8, s, .;tebmmﬂl %, bie vigyte 4. g,;mb bie fiinfte
2 % Die erfte Klofle 3abit 30 Biwger, We 3mtiter 60, bie
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britte 96, die vierte 135 und bie finfte 270 RNun: wird der
Stabt eine Kriegdfteuer von 4000 F aiiferlegt; wie viel muf
nad) obiger Ordnung der eingelne Bitrger jeber Klaffe beitragen?
a— 30=1"—30 % 1x30:=30"
b= 60=3,—45 » 4:60=1: la_3x15—-45
6= 96=Y3—40 » 12:96=1:8=5x 8=40

d=135=1;, —22Y»>  6in 135 =223 " =221,
e=270= 1/12—221/1,» 12 270—226/12 =22V,
160 '
o3, 160 4909——,1
4 100 100] 5.9
b. 4:100=7%:x
. 4 e 'tx4—16 300“8.@183: R
3x100=300 T =«
C. 4:100=5/12.X :
12 __
48 : 500 |10 .9 10 g
2%8 — 5/12 = 10 4 )
A4 4 100—%
sl 6 TEE
%5 ﬁmu& 49,.; i
4/.'4 = l/ti =4 5%
e. 4:100 =1,
N ’2 N AT B TS
RERT 1001242m £
g Yig B=R gl = b

7?

Gold: und Silber:Redynung, - A
Gin Stid Sitber wiegt 274 Warf "uid énﬂ;&t} Al Loth
Kupfer; von weldem Gebalte ift 38y — G
1 Mart = 16 %ntbi;m 8th. . +041H w 281V, £1h.

1 3

36 : 31, = +e X orgue et A6 : 8
k2 7. .8 4y . 36:63=4:7
’1,, a2 ‘ 4,.‘ Sq—l 2

9 S 7= 1A Iothif!
":""‘ Wourde gefunben, wie mef Yeintes’ Sttbet in ‘36 eoﬂ;
“nb m 1. %i iﬁ B » o3 \z‘;;.’j ul;
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2 ¢ o
36 &b, : 415 &th. = 16 ﬁtb. T X 9:36=1:4
4 1 . ; ‘
W i 16
G L 2X4=8% 16| 2 foth; — 2
i : 14 Loth.

Hier wurbe gefunben, wie viel Rupfergufa@ auf eine Mart
veinen Silbers jugegen ift.

29)&! 42tb ~&1}4 Mk 1 mrr 151/, erb —=l/,z+=2/32_

1
B D, & Mk = 26 81f, -
B I o4 2 '16:"3'2.:1:2
32 7 T2 4=1:2 .

21 9:63=1:7
2 x 7 = 14 %oth. :

Hier wurbde gefunben,'mie piel reinen '@ilberé in 1 Mark
Diefed. ququeq‘ Silbers ift.

B2

ﬁ])robe: 4 Roth : 26 Lht.—= $345, . x
oot w3 1 9 . 4632 =
PRI et 2 - . E = 14 63 =

2 x.2=4:9|2i/4:293tarf Loth.

0; ot muigaﬂvﬂé Rechnung,

@m QBembamb[er vermifdht btet Sorten Wein, das Quar:
tier 7, 8 und 9 g, aber nidht in gleichen Verbaltniffen;
bte etﬁe verbalt fith gur zweiten = 5 : 45 die yweite jur dritten
=8 2. Wie theiter Tommt der Anker b{ei'er Mifdung 2

L 3:12=4:x32X4=8:3=2Y, alfo
a Goste= .5 ™ T EEE
nnoeye b S= % o 1 8V e
c — = 22/3- O gt
Crfter ltuffag» T Coe
1°8¢° '5;D.t *%fmzx-5x7_..$53

T

1 - :4 - =8 - —;—«4“)(,8"‘32}’
v e Bl = e e = B B = R4
"‘i%‘" & .« 3 , . C.9 -

TUA-T

?



3weiter ?qufat@:

12, Qf. w&t——%m ’
s 3 .., 13 35:40
7z 1 B C 7:91
' 3><8x13_312 24_130.9

R ten

Il
-
%

Factorei= ﬁedmung. o .

Drei Kaufleute berliefern einem %attvr 2700«35, A 600«?,
B. 900 <2, G. 1200 .9, und verforechen ihm von dem Einfti:
gen Gewinne 10%.  Mit ibrer Cinwilligung legt ev.auch 300.9
mit ein, und gewinnt iberbaupt 900 .9, Wie viel fommt nun
eittem SJeden ju? s

10 % o1 900 .9 = 90 = 810 .9, 10:1=-960*'f:x

600+900+1200+300 3000465

Auffap:™
3000 : 600 = 810 : x 3000 : 600—36’
5 1 30:6 —= &5:
5:810 | 162, A. - . .
36060 : 906 — 816 : X 3000:900=30: 9
1 3 3><81~243,?B 30:810= 3:81
' . 3:9 = 1: 3
3-909:1%%__810 X
3 4 .. 3000::. 1200 30:12
1 , 4><81—324@C 30: 810= 3:81
R LT A4
3600 : 3960 _810 5 SR I USRI i
3 . « : 3000 300—= 39 3
81 +90~.171u¥ Dem %actqr 3: 3= 1 2 1

Bur Werdeutlihunyg wollen wir die beiden leaten Wei:
jpicle nodymals auf unferer-T & fed vormehmens :

Bei bem Beifpiele fur -A¥ligationsdred ttfim 8 wird auf:
gefesst: Auffah der Aufgaber ¥

aqr 7g eee d ao;b‘o‘.’).‘:}.‘ .:' ,j, : +E
b . 8. seed” B 'b.‘c‘.\}s.‘z%( 40 qt
C o Do000 202 PFe - £ o= - i
Run wird calcutivt: a Sorte ift = 5, b Sorte = 4, wie
2x4&

it c Gorte? 3:2=14:x;alfox = e 22/ 5 ¢ biefe
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LBerhaltnifle werden (mte !)ter fdhon: gefd)eben) neben 2 b, ¢ ge
fest. Run neuer Qiuff af darunter:
Clgt e B qt ded T g -:. ¢
18 043 o 8¢
1 'o. % 2‘2/3"0. ¢ Qe q
‘ : 1124 ‘
Die: 6umme 134, afs ur folgenden S})wpm’twn nvtbzg, witd
redhtd oben auf der Jofel angeftectt; I)m -aber ju den JMutatio:
nen Der Raum freigelaffen. =
~1.qtey B.qt ded T g 8 @aé 5u fuchende Glied x braudyt
auf be;:‘, @afel md)t dburd) ein aufgeftecf;es x begeihnet zu wer:
ben. — 5 x 7 = 35 g witd in diefer Reibe weiter angeftect;
alfo ded 35 g o, Darunter
le, & éoi 8-; ded 32 0 (1 x 8 =232) Darunter
1-‘ 2o 2 33039.*
3. 8 3o (2% witd gleidnamig u
A umgemanbelt, alfo ] . p) &3 Yoeggenommen,, und didt vor
vas = Seichen, auf bte @teﬂe bet 3 die 8 gefebt, ber MNenner
S unter die 15 bie 3 Wwitd gegen bie 9 geboben, alfo votn bie
3 fort, und aus 9 with eine 3; 3 x 8 = 24, welde hinter
die lete Sproportwn gefegt wird.
 Der erfe Galcut Auffap mare alfo nach Beendigung
beﬁ’e[ben o

lqt o‘5qt‘o‘7gooo359 ‘
10»-‘40 Vo' Be, o 320
1oe 8 o 36 o 214
Run mrb bie Summe der Quartiere und bie @umme bes TWer:
thes bdarunter gefefzt, unb baraus ber yweite Auffap gebxlbet
11 o 2 3”qt O‘ 40 qt deé 91 L3
Bunad)ﬁ mtrb 11’/3 it ben’ glexcbnarmgen Brud) 354 verwan:
belf, qué 112/3 aljo” 35 geadyt, der Menner 3 unter 40 ge:
fetst’s ﬂgegen ‘30 gehoben, aud 35 wird 7 ~au$ 40 nun 8;
7 3egen 91 gehoben, 7 fort (=1),/ 9 in 13 nemanbe(t,
nun {[iebt g $ed13; 3, X. 8x13= = 312, me(d)e bmfera . g6
%
fest werben Baun; biefe Gr. ju Thalen gw;gcbb »21; = 13.9,

weldye nath ewém’ Th@lungsftriche: hinter 312 ‘gefest “roerden.

3*



——. %
Da 24 x 13 (dhon . die FThaleryabl; vorweg angiebt, bedarf e3
nur der Begeihnung von 13 £ Derv {este Auflas ware
pemnad) nady Beendigung. des Caleuls vevdnbdert in:
14qt o-8qt 40413 g o
3 312:3 13 ¢
Das WBeifpiel der Factorei=-Rednung witd auf fol:
gende Art bebanbelt: Auffas: der Xufgabz' pie: 6 etﬁen Reiben
{infs oben. auf ber Jafel: SRERERIE
1000900t ' i
a 660t S?ed)ts oben “auf- ‘ber el witd’ bie etffe %ro!portwn

b 900, aufgefest: 10: 1 =900: x; ‘ba x=90ift, Wird auf
¢ 1200 o, Ddicfe Stelle 90 gefe(@t *¥%on: 960 witt 90 fubtrabtrt,
d 300 ¢, unter 900 aIfo 810 aufg?ﬁé&t 10 1—~9w ‘90 o,
esisesne T Coree e “Sm‘

3000 <
@te Gumme 3000 ;n ber 6ten E)?exl)e xmrb auy %ered)nung bex
mm folgeuben ;| Sproportwnen gebraud)t, bas mefultat dem
a, b, e, d in bev. 2ten bia | dten’ ERetI)e bmter t angebangt

_ ?qufag 3000-; 600 ‘- .
Sunad)ﬁ erben swei Nuiller der 600 ge 13 2 into ‘ber :iﬂﬂo
gehoben, aus. 3000 wird durd) - Sj)ethucFm gtgm bas ﬂ?erbaft'
nifiz. 30, au3’ 600 burrf) evabriicfen” gegen bas @Ietdjbetfég,ezd)en
6 gemadht. Nun Fann bze 0 der 30 gegen die 0 ber 810 ge-
hoben werden, darn. 3 gcgen =2, nun m&re 2 X 81 = 162;
oder bie 6 wird gegm 30 gcf)ﬁben = 5, und nuu '5: 810 = 162;
ag - Refultat 162 £ wird oben m, ber 2ten S‘taf)e binter t e
fesst. ..set;t mttb bn 5mettc Sap | B m éBered)nung genot{tmen,
alfo 3000°; 900 = 810 X, (E{mx{o mtﬁ;n 2 Rullen gegen' 2
RNuilen, dig refﬁrenb . ver 30 gegep ‘bie dex. 816 gehoben, 3
gegen 9, alfo 3 X’ 8 244, weldye’ nben in be Dritten ERetI)e
bmter t gefeit, mttq. (&bmfo mztb bet 3;e Q%Q' c Eebatﬁ?elt —
Sm.4ten Sage d wir pulest 3 ge ep 3 geb% 81 +90
{(vos red)ta oben, bembgd)blt) = 1 emum uanfnm
ftebt nun oben in Der 2ten bis 4fen ﬁexbe neﬁgm ber xebme-
ben, (Gapitalanlage.

“9Nan fieht, wit‘wenig Raum biefe Berediurig” aif sin-
fever. @ a fel-forvert; .aber: auch > oafi; der Redyrer big Aufgabe
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ftets flar im Kopfe b aben mug, oa er auf béi‘ .'Eafel uur bxe
emgeluen Bablenpoﬁen mteberfmbet ‘ g :

Daf diefes Beifpiel aud) Ietd)t im Ropfe 3 berecbnen ift,
untexliegt Feinem Smetfel, ue Uebung - ‘muf mit leihtén Grem:
peln angefangen weérden. MWir wollen cin Beifpiel gleither
Art hicherfegen, welhes im Kopfe ju ofen wobl einen felte:
nen Kopfredyner fordern midte.

Swei Kaufleute A und B, 3u %exlm unb %raunfdpwetg,
und ein dritter C, zu Niwnberd, geben einem Factor D 3
Hamburg ein jeder ein Capital, um mit der otalfumme ein
gememfd)aftltd)es Gefdhaft 3u madpens fie erlauben: bem Factor,
felbft eine belicbige mafige Summe hinguzufitgen, und den dten
Theil bes Gewinned bdafiir zu besichen; von bem ganzen Se:
winne vetfprechen fie dem Factor 7 Procent. Wiviel befommt
A, B, C und D?

A giebt 7955 .$ 16 g Preup. Gt. Der Gewinn betrdgt:

B — 13250 » 20 ¢ — — 5572 fl. 20 . vheinl.

C — 11780 fl. 40 fr. tbemt u. 3785 SJtarf %anco
D — 8790 Mark BVanco. ¢

Hier yoerden jundchit die Redbuctionen auf gleidhnamige
Grifen vorgenommen:

Summe C: 12:11780%3=7:x=6872.9 1 s 4 3 Pr. Gt.
GSumme D: 18: 3190=7:x= 1473 921 g 4 0.
Der Gewinn: 12: 55721, =7:x=3250 . 12 8 5.
ito 18: 3785 =7:x=1471 P 22 % 8 .
Sotaljumme der Cinlage in Preug. Gt = 29552 .9 10 3% 8 2.
bito bes Gewinned in dito = 4722.F 1l g i
Auffab:
A 7655% t Ty 402204t
B 13250 %; \
C 6872 Y5\
D 1433% \
20552 44 \
Nun werden die Procente fir D dem Gewinne abge;ogen
100:7 = 47221/, : X2 330 . 1S90 9% Pr 6.5 Vo5 3
witd hiebei wstmacbl&mgut, iumd Bat biefes’ Femen: Einflup. ;.
Reft bes Gewinnes fiie A, B, C und D =2303 5521 7 2 Pr.

EI A S 3




70

1fier Aufias fir A:
29,552%, : 7955%; = 4391259554 ¢ X.-

Die Briiche werden befeitiget : 4391 x 288 +259_ l 264 867
7955 X 3 -+ 2 = 23,867 x 3 = 71601,
29,552 X 9 4 4 = 265,972 x 288 = 76,599,936.

Alfo 2ter Auffat fir A: -

a b [ d
76,599,936 : 71,601 = 1,264,867 : x.
bxo = 90,565,742,067 — 1182
76,599,936

24,6 5 fot iv. 0. 24.
1fter Seft: v17,71_: . .@mfor biv. b. 24
3,191,664 ,
2ter Neft: 2,276,067 ~ 8 Divifor div. d. 12.
265,972

Ster EReft 1482'-"/265972 S
ifter Auffap fiir B:
a b ¢ d
76,599,936 : 13,2505 = 1,264,867 : X.

Der Brudh gehoben: 13,250 x 6 + b = 79,505 x 3 = 238,515,
ax2=153,199,872. b x ¢ = 301,689,752,505.

2ter Yuffan far B

a ¢ b . 3
153,199,872 o 301,689,752,505 § 1969 .$.
39,204,537 6 Divifor div. 0. 24.

Liter Refte """
f f 6,383,328
2ter Reft: M =13
531,944

Ster Reft: 7265.L,,.,, o
lfter 'zfuffag far C:

76,599,936 : 6872119—1264 867 : x.

Der Brudh gehoben: 6872 x 18 + 1 = 123, 697 ax2="
153,199,872. b x ¢ = 156,460,253,299.
2ter ﬂuf{ag fur C:

153,199,872 4 156,460,253,200 § 1021.9.
43,183,98 i

1fter Reft: 43183987 ¢ @1‘9!@1: biv. b, 2 e

L 6,383,828 L Ll e
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;531,944 - : o

3ter EReft 90523 i 0aq
lﬁer ‘ztuffag for D:

76,599,936 : 14739, = 1,264,867 : x. ,

: @gr.éBrud) gehoben:: 1.473 X 9 + 8 = 13,265. Der Divifor
ift-fehon mit 9 multiplicit; alfo b X ¢ = 16,778,460,755.

~ 2ter Auffap fir D:

d ,

76,599,936 o 16,778,460,755 § 219 .9. ‘

Iffer Reft:” 3,074,771 — o Divifor div. b. 24.
A 3,191,664

. 4,771

2ter §R eft: M =

265,972

3t€t Eﬁeﬁ 1*9079/23 972 .
Gumma: A. 1182.% 7 m 8 A 8L 02

Zp

—=  B.1969> 6 » 1 » WKL, .. »
e 2601020 6 > 9 » 8BS
— D. 2193 - » 11 » WS04 0 s

Summa: 4391 .9 21 % 5 .
Reduction der Bruche: Nenner A =D und B = C.
148,291 x 2 = 296,582
149,079 x 2 = 298,158
96,523
372,625

531,944 : 1,063,888 [2 2.
o Alfor 4391 WP 21 g T 5 -+ der 7 Procent bed Factors =
330 .9 13 % O 23 Fotal = 4722 .p 11 g 4 & Pr.Gt.

Diefes Beifpiel, su deflen genauer Berehnung ein geith:
tev febender Rechner wohl 11, Stunden, und wenn er inte
und Feoer anwendet, faft einen Bogen Papier gebraudt, fann
ein . chenfo. geitbter WBlinder auf unferer grofen Tafel, von 720
bis 840. Bahlenfielien (40 bis 42 horizontal, und 18 bis 20
vertifal, 6000 bis 7560 Tddyer enthaltend), mit Seidhytigheit und
Genauigheit in. ywei Stunden beredynen, wobei fidy derfelbe man:



2
chen Bortheiles, wie wiv Sehenden, bedient. “So . B. giebt
man dem Producte von ¢ X 288 -+ 259, - weldhesd in ben vier
Saen unverdndert bleibt, eine fichere Stelle in dev obeven Reibhes
dem Producte von a X 9 + 4 X 288, welches (einige geringe
Multiplicationen ungeredynet) der Hauptbivijor bleibt, giebt man
lints in ber oberen Reihe (der Multiplication wegen in der
dten ober Hten Stelle von linfs anfangend) eitten ficheren Plas;
(baf man bei freiftebenden Zahlen nie bas Endzeichen vergeffen
darf, verflebt fih von felbft). Sebr ywedmapig, jedem Jrrthume
vorbeugend und 3eit erfpavend ift es, wenn man fid zu den
grofien Multiplicationen einer anberen Fleineren Iafel bebdient,.
von weldper die Probucte auf die richtige Stelle Der grofen Fa-
fel dtbertragen werdben (wie wir Sebenbenr uns -Hieu einer Sihie-
fertafel ober eined anbeven Papieved zu bedienen pflegen); man
fann aldbann, im Falle eined Feblers, diefen leidyter auffinden;
exleichternd ift e3 wenigftens, wenn man hier die Producte un-
veranbert unter den Fingern Debalten fann, Indeffen ift diefed
nidt durdhaud nothrendig, dba man auf der grofen Tafel rechtd
abwartd Plag genug bat, 6 und.mebrflellige Multiplicationen
audzufithren, weldye man, nady Werfebung ded ridytigen Pro-
buctes in bie entfprechende Stelle, fogleidh wieder fortnimmt, (in
weldhem Falle die ganye Urbeit freilid) etwad Ilanger dauert).
Die Quotienten nebft ihren Briihen fest man den entfpredyen:
den Poften A, B, C, D fogleich an, welche man links, in den
7 bi3 8 unteren Neiben angelegt hat; nady jeder Divifion nimmt
man dann Dividendbum, Reft und Quotienten wieder fort, —
Daf fih jeder Rechner an eine beflimmte Orduung der Aufidse
und der Yusfithrung bder eimyelnen Operationen von Anfang an
gewdhne, iff wefentlich erforderlich; dann ift jede Sabl leicht
wieder aufgefunden, und der blinde Redymer fihyt die- fhwierig-
ften Galcule mit einer Grflaunen erregenden Pracifion aus.
Run nodh ein Beifpiel einer Kettenvednung, welded
gany allein im Kopfe (ohne Hitlfe eines Sehendén, der bdie
eingelnen Poften wiederholt, und bdie Lofungert hiederfdreidt)
vobl fdwerlidy ein Blinder berechnen mithte; ein’ im Gangen
nidht fhwieriges, alitdgliched Beifpiel, bas nue @emautgfezt im
Huffase verlangt.
~ Umtmann Karg erntet von 283% Qmmgen aur .balfte M
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sen, pur’ alfte’ Roggen';™ auf jevert SRorgen _erntet” er” durdy-
fchnittlich 184 6ttege' (2] &tfauft ben BWaizert” 3 5883 1121/.0 .9
Gony. 9., ven Roggen ju 37721"“’/1723 P Gonv.-M.; bden
Wifpel (3u, 40 Himpten) Waizen 31t 552%5 «» Gold; ben Wi
foel Foggen Ju 3839/, «$ Gold (ben Louisd’or ju 51/2M4*(5_ M.).
a) Wie viel \bnﬂptcn erntet er aud einer’ Stiege? ‘
“'b) Wie viel .g)tmipten oon einem TMorgen?
c) Wie viel Fofet ein Himpten Waizen, 1 H. Roggen €. M. 2
Hier muf 3unadyft bie Morgenzahl 2837/ getheilt, uhd, wie
bie anberen Beiche, gelofet werben; 1418, = 1257 und 9;
181, Stiege = 37 u. 25 51, - €. M. = 11 u, 2; 5525,
= 72685 u. 132; 53831121, — 9,302,945 u. 1728.

1fter Auffasp:

a) Wie viel Himpten erntet er aud einer Stiege?
Frage Himpten : 1 Stiege?

37 Stiegen : 1 Morgen 2

1277 Morgen : 9,302,945 «$ Gono. M. 9

11 .5 Gold : 5.9 Gold. 2 :
7285 9 Gold : 40 Himpten. 132
Hier warve 37 x 1277 x 1728 x 11 x 7285 der Divifor; unb
93029045 x 2 X 9 X 5 X 2 X 40 x 132 ba3 Dividendum. Die
weitlaufige Multiplicationd: und Divifions: Operation. a5t fich
aber abflrgen; wir heben 9 : 1728 = 1 : 192 1277 : 9302915
=1 :7285; 7285 : 7285 = 0; 40 : 192 = 5 : 245 11 : 132
=1 :12; und endlich 12 : 24 = 1 : 23 und behalten als Di-
vifor 373 a3 Dividendum 2 X 5 X § = 503 alfp 87 : 50 =
1134, Himpten aud einer Stiege.

b) Wie viel .@impten von’ eittem SMorgen ?
- Frage Himptew i 1 Morgen?

1728 v 1297 Morgen 9302945 .9 C. M. 9

11 6 M. - 5«5”@9&;.‘ 2

7285 . Gold : M’.@impt"‘ 182 T

Atfo 1237 x 1728 x 11 x 7285 = Divifor; 9302945 x 9 x 5
X 2%, 4 x 132 = Divideiioum,, éIStt beben: 1237 : 9302045
“1 7285, 7285 7285( 03 9 1728—1 1923 40 : 192
=5 11182 <10 19 A2 T ea L 1785 2:3= 0,
und bebalten 5 x 5 = 25 Dimpten auf einem Morgen.:

1728.
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e) e viel foftet 1 Himpten Waizen in (S,onb S)Jtunz,e?
Frage Fhaler €. M. : 1 Himpten. .| i
182 40 Himpt: : 7285 P 6. 9)2
2 . 5«?@011) 11«9@953
Aljo: 132 X 40 X 2x 5 = Divifor, und 7285 x 11 9. th
Dendum; wiv heben: 11 : 132 = 1 : 12, und 40 : 7285 = 8 :
14575 alfo 8x12.X 2 X 5= 960 = @tbtfot, 1457 = Divi:
benbum,
960 : 1457 | 1 9. 2 ; 260 | 40
40 : 497 |12 g 12:40=3: 10
i g
3

10 : 51 { 3Y)y .
Gbenfo wird mit der Berehnung ded Roggens verfahren. —

Doty genug der Beifpiele. Klar liegt vor, daf diefe 8-
fungéweife, welhe dem Rechner grofie Bortheile gevodbhrt, mit-
telft unferer Safel aud) dem Blinden mit groﬁem Bortheile zu-
ganglich wird,

VL Potenz: und Wurzelvednungen.

Poteny ober Dignitat einer Grofe oder abl ift gleid
bem Producte, worin nur diefe Grofe oder Jahl wei- oder
mebhrmal al8 Factor porfommt. Um alfo cine Grofe oder Fahl
su einer Poteny zu erheben, wirh ein Product von einer gege:
benen Anzabl von Factoren gebildet, welde alle der gegebenen
®rife gleiden. — Jeber biefer gleidhen Factoren beift die
Wurzel (Grundyabl, Bafid, radix); die Anzahl derfelben Fac-
toren bheift ber Grponent der Poteny; ift diefer gerabde,
bann ift bie Poteny ebenfalls eine gerade; umgefebrt, unge:

rabe. — Die yweite Poteny belﬁt a3 Quabdrat, V, bie
brxtte %)otens beift bet Cubus, V, bie merte Spoteng beifit
bas mtquabrat, V, bie fed)(te Spoteng beifit ber Bicubus,
V) u f f
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Das Duadrat dev cingifferigen Sablen hat 2 oder. 1 Riffer:
12 ='1;92 = 8L. Dad Quabrat der 3metgxffengen Sablen
hat 4 obgt & Biffern: 102 = 100; 992 = 9801. Das Nua-
brat ber dreijifferigen Bablen bat 6 ober 5 Jiffern: 1002 =
100003 9992 = 998001 u. f. f.

Auf unferer Fafel feht man ven Wuvyel- Erponenten
entweber fiber bie zu !poteng,ttenbe Babl in der BWertibalveihe dar:
fiber mit einer Fleinen Nadel, in weldhem Falle bet Rechnungen
Diefer Att ubet jeber Reibe eme Knopfreihe frei bleiben mufs
3 B 12533 = o’

oder man bedient fidy hHier (was grofe Bequemlichfeit und Raum:
erfparung gewdbrt) der Hafeunadeln. Man dridt die Gr-
ponentenzahl durch eine der zu potenjivenden Jahl unmittelbar
angeftecte Hatennadel aus, indem der Primfnopf der abl fidh
audy ouf den Grponenten (Hafennadel) bezieht, 3. B. 5132

Sft aber die Biffer ded Erponenten der zu potenjivenden Biffer
gleidh, danu fest man den Grponenten entweder mit einer flei:
nen ober einer $Hafennadel iiber die Jiffer, oder (wohl am jwed:
méfigften) man flectt den Crponenten mit einer Halennadel in
ver folgenben hoviyontalen Stelle anj 3. B. 5833

: ° d .8

[ ] L J ) L ] 8
. .e e oder o ober o' e ° .

Soll aud einer Sabl oder Grofe die Wurjel gegogen
werben, Dann fest man uerft bad Wurzelzeiden (603 mit
Spitn.), und zwar einfad), wenn V'? gefordert vird; bei bo:
heren Wurzeln vird dem Wurzelzeichen der @xponent Der %urgel
bingugefiigt. Hier fann wman die Spignadel in 3 bes. Wursel:
seidhens- als Primtnopf firr die Grponent Jabl betrmbtm; und
diefem die @afgnpabel,entfpred)mb beifiigen; 3. B. V'3 2598

B ) B ‘ v. N . . ‘ N
e e e e ee

(wad bei 3 V. uikyt, ausfilbebar i, bas ber Driginal:DiimEnopf

BT
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die Tte Stelle ber Spinabel-in 2 emmmmt), ode¥ (wobl ant: ywed:
maétgﬁen) man fest Hen P Grponenten mit emer Hatennabel in
bet l)ortgontalen é)Tetbe ne’bm baé ﬂButgelgetd)m % éB V7 2957
. RN
. ] : e e ‘o &.6‘ 3
. e o . . o o

Sn Grmangelung der Hafennadeln fest man ,bi'n'ter' den Turgel-
Grponenten einen Theilungdfiridy (206 glatt); 3.B.1/7 | 2057
é . o )
® ) o .o ] o &98
- [ ] [ ]

Sunddhft miffen dle Erbebungen der emﬁcﬂtgen 8ab[en jur
2ten, 3ten und hoberen S;)vteng, geitbt werben, o baf fie fidh
vem Gedadhtnifle feft einpragen. Oefteres Bevednen und,  Yuf:
fegen derfelben auf Dev Fafel, ober @arﬂeuung berfeiben auf ei:
ner ebtypographifen Tabelle, von weldper die Jahlen form[td)
auswenbdig gelernt werben, find mnemonifhe Hulfamittel,

Die Potengyablen der 9 eimifferigen Sahlen liegen bei V2
awifdhen 1 und 81, bei V'3 ywifhen 1 und 729, und bei ¢
swifhen 1 und 6561 u. §. w. (S. u. die Potenytafel.)

Die Wurzel einer 3ahl ift alfo diejenigé 3ahl, welthe,
sur 2ten ober nten Dignitdt erhoben, die gegebene Sabl ergiebt.
— Die Sabl, weldre anyeigt, die wievielfte Wurzel gefunben wer:
ben foll, beifit der Wurzel-Crponent,.

1) Ausziehung der V2, der Quadratwuryel:

Das Duabdrat einer yweitheiligen Grofe enthalt: dad Qua:
brat - jeves Fheiles und bad doppelte Product aud beiden.
(a-+b)2?ift = a2 (a:)+2axb b2 '

Sebr ywedmapig ift 8, diefe Formel dbem Schiler Har zu
machen, fo baf fie venfelben bei dicfen Operationen flets leitet.

CAuffas: Ubtheilen bder ablen in zweifellige Klaffen
Auffuchen der V2 der erften Columne und Anfas der erfen
Sﬁhxtz,elgabl Subtraction von der erflen Columite, wenn die Jahl
nidht vein quabratifh ift; Hingufiigung der swei Sahlen der 2fen
Golumme zu Dem Refte; 2a darunter, fo, daf’ bie- Giner von
2a unter die Jehner der yweiten Columne zu fiehen Fommen;
Enappe Divifion mit 2a, Quotient = b ald weite Wurzelahl,
und neben 2a unter die Giner der: yweiten Columne gefetst;
bant 2a-% b, 0a8 Product fo darunter, daf Einer unter Giner
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ber zweiten Golumne ju. feben. Fommens bas. ‘})mbutt abgeyo:
8o 265 o Bt o Ty o RNt i :
: LA2n) 14 |41 35521,0,».,-,_ S e

Py

_ Qxefe zafer -9» i ;agt ﬁd); qgud) auf ‘unferer zafet gang
ebenfo au‘&‘fubren,'menn Wit anftatf *bg; deptitalent @trtd)e uhter:
eﬁmnbetgefeﬁtc groﬁ Sta‘gefn (uh‘t "ieben ﬁpﬁn}%nopf eire in 6)
auﬁtecfen‘ e’ ﬁuex}’fn&)e ergéb’e’n‘ 1" d) bﬁrﬁ) ‘ole” ft‘eigera eten
Snvpfreiben,  Yudh onf unferer, Fiiver (2¥ Stellen’ Yertitdl uhd
14 Stellen l)ortgontal) Zdfel zft bzg]'eé @rempel Jo ausfithrbar;
bie gefundene Qﬁurg,el fatm man aud) m ber unterﬁen S?ed)e

anﬁecfen 3. B2
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o 1Ok %mnmt Mﬂs ;;uaﬁqbwns fiegt. Hlax. vot. s
mag :bes, Blinhe , pinmak e, Beifpie,; Auf, digks M. ausfilbeen,
um die Fafel -Manier der Sehenden Fennen ju ©XBR2 <y
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" Rir’ beditfen jur Aussiehurig diefer Sftelligen MWuryel aus
ber 10ftelligen 3ahl nur 16 bis 17 Stellen horizontal, und 4
oder & Werticalveihpen. RNady ‘beendetem Galeut ffeht nur die
Grunbzabhl, von der Wurgel durch = getrennt, in Der evflen ober
gweiten Reihe, der leste Sah in dev gweite pder bdritten, und
bas Duplicat der Wurzel in Der Oritten obet’ vietten Reibe.

Der Auffap gefhieht in der oberen” Sﬁetbe, Jrennungen
der Golumnen find nicht ndthig, da ber Redhner die Grundiab!
guerft abmift und theilt, uhd su jeders SRéIge die. entfpredyenden
swei folgenben Saplen berabbolt. ﬁommen mepreve gleiche 3if-
fern in einer groffen Sabl vor, bqnn tann man, um jedbem mobg:
lihen Qrrthume voryubeugen, fgn Yufjas din ber jweiten Reibe
von oben anfangen, unp, \libey. bie 1: ywoeite Sabl, von rvedts,
einen grofen Knopf in. G ; \beé gtbet bzefer Babl ftebenden Prime
fnopfeé eaeny Ym Ende, wtrb bas = yeicyen, (h&) gefetst, bin:
ter. \'?ei e, Ste emgg{n gefxmbenen %uraetsabien angelegt rer:
ben.. (Rommt I;ter eine Null vor, bann fann inan Dbiefe, bid zu
bem anaae betr. folgenben %ur&elgabl, burd) eine dem Nulifiopfe
u;genbmo anggfugte @afennabel bem éZSergeﬁ'en ent;,teben) ‘l[[fo

]/3"_12617431441§
Der Setgeﬁ’nger der linfen anb eferint die 12;,4%, 8 x 8=
9 die redhte .@anb fe@t bie, 3, I)mt:t ded, Dic 9 unter die 12,
ober man fubtrabirt m @ebunfen ,Qunb fetgt benw&Reff 3 unter
bie 123 baneben 61522 =6" untet bie’6; 6 i 36 darf nur
Smal genommen merben, 5 (=b)’in die Quottentenfieue obat,
und 5 neben 2a in bdie ierte Keibe;' xb baé Product darun:
ter in die fimfte, Fun fub?rablr} man’_ die’ funfte Seibe von
ber dritten, indem man bxe Sabten der brttten Reihe fogleich in
ven Jeft vermanbdelt (T 0. @mzf’ on) 621)1: 3m€maﬁtg fihrt
man bdie %ulttp!zcatmn mit b fog!ﬂd} i Ber oferfen’ Reibe qus,
inbem man die Sablen’ (65 xB) @g[cx& in ‘ba’% Prodict (325)
verwandelt; dann ‘fteben 6ubtracm ind szmuént?um unter ein-
ander, und da3’ Minuendum witd mm in>bén Weft “verwanbelt;
ber Subttactor witd (or?génommen, uhb® dle érﬁez Biffern der
biitter ‘Golnmne (74) nében b Reft (36)° -angefedt, u. f. w.
RNady' Bct’nbetem Ga!cut mtt bei: !cgtch (S‘ﬂuﬁ:ne (41) ﬁebt auf
unfever afel: -
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YRe 126 1’7 4'1'2 4'1:4ed:8 55 2he hnon
7104, e

71 0 4.

it @Seﬁbte bebarf Bet bew, .éBearbettung ber Sablm in der 3ten
und 4ten ober auch Sten Reibe bes Enbz,ezd)mé £ o) -hury
wenn die lelte Sahl eine Rull iff. * o

®ebt die Bahl nidht villig Mf, b{exbt ein Reft, bann wird
bie MWurzel in Decimalftellen ausdgesogen; su dem Enbde
Wit & “hinter ‘bie gefandenei Wuryel “gefest, und derm Sfeﬂe
rbe}bén 3wct Rullen angd)angf,"bann forfgefabten 2. S 8.

o:o‘ i‘o ocoo;oo
Vz 179658442820 286w w -
13400
2 9 632e o o; -
Jrr234f\ﬂ; S
SToonnd 20 0i0e Y = L -
o, . 56448 T
169329,
AR T G0 AR == Y B
5642466 ”*v ,
§°4'867'9 6

84030400-ufm

Soll ausd bem Recimalbrude; B30: ) geydgen erken,
- dann werden die @angen burd) " getrennt,.unb, nad) umﬁan

denf Mﬁ&!kuue# angeb angh, W w! - YR
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Bei gewobnlidien Bridyen mttb bie: Wurgel unmittelbay
aud jebem %rud)e - ge309eY ¢ . Yoenn Sabler gnb RNennet polifom:
mene Quabdrate findj 3. Bt o

1/1/4 \/// g2 l/z) V’/w —::{;‘/[n; v 442

Vm/xzss = MW e

-

Wy g ,.0'359‘;4”}" el
Jﬁ Sab[er obez menner fem Quabtat, bann nermanmtt

man. den Brud), in. einen Decimalbrudy, und pieht aus ,bteiem

V. Ober man mu[tgoltart Den E.}a!l(er mit “dem < a‘Rennet, ateht

aud Ddiefem Sprobugze 1Die gssng, gnbc.bwtbztta k:efe burd)y den

Nenner. 20 9L 8

8.8. 1% = 0571428....., bardutp i/‘,_?:, 0,755..

Ax7 2 s
oder V'Y = AxT_V 8,., Y- 28,0000 | 5,289...:7 =

7 ::»{' A ,755

8.8, V1, = 0265&2500 barau&% = 0,5153.

1088 RIS
ober 117 = Y1058 " 1qesonogon | 520848 : 61
64 : 05153,
RV '(} ﬁ 3 [N 1 ; L]

uS 8. V”/ié'; @,18¥000 ;2 Sataug [p10,438; 7 e e

\/'48 IRSE 2 SME o CHIAS ] LI P W 15}

ober 1/%; = _15— =V, 48000000 }6,928&..16: 0/}33;.
B & . on o9 A 2 s S e s oa o @
PR fl G oo v e LT L o5 T

k)

2) ﬂusstebung ber V‘ berBubifwuryel
Der Gubub einer jtwetteiliger Wuhel entyilf' ¥ Proviicte:
1) ben Gubud bes Lriten Theiled .f:’ah' D) Had dreifadhe Pro-
buct aud dem- Quabrate ves.effien bk ¢ %ttm Rfjeil=: a2
x b; 8) dbas dreifache Product ded erflest ' ba% Duabdrat des
3mettm, = 8axb?, und 4) ben Gubué-he&gwezten Theiles
= b3 o
Die Formel bieyu ift alfo: V'3 =—.»a:’ éSa‘ )+ 8al x b
4+ 8a x b? 4 b3, L ae

y Ae o
ook

0]
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i g B )
serogr iTTRFD 3 .
Ty 19(683 127,

A% oo, L8 1
Sl T|ess|
C(3af) ... (1)2)
+3axb. ... -84 |
o+ 8axb2 | ., 294
RV S L IFENER . )
Coote o rgean 11683

Bty b i Saxbt i =0

< Der AYuffak ouf unferec Tafel gefchieht linfd oben in per
oberften Reibe. Suerft 13, tann die [ahl, dann = Jeichen.
Die Babl theilt man von recdhtd (von den Ginern an) in drei:
sifferige . Glaflen; wifhen je drei Sablen 4Gt man einen Prim:
Enopf frel,. bem, man dann.fogleih in 6 eine grofe glatte Nade!
binmgufugt. .Die serfte Golumne Fann 3, 2 ober 1 iffer enthal
tert.. Man:fitgt nun in 6 hovizontalen Reibenr jedert unter bdem
trennenden’ (o 6) Jeiden fich befindenben PrimEnopfe eine grofe
glatte; Nadel in 6 hinyu, wodurd) trennende Bertifallinien, Go:
fumnen, . entfteherr, yoeldhe jeber Jrrung vorbeugen. Run. a3, der
Gubus ver erften Gols wird al3 erfte 3abl (a) ber V' binter
= Beichen, gefent; vor der Iften Gol. wird bdie Cubuszahl fubtra:
birt; ber RNeft bayunter gefent (2te Reibe), da neben die 3 Jiffern ber
2ten Gol. 3 3a2 ¢ Fxaxa) wirh fo darunter (3te Neibe) gefest, daf
bie Giner biefes $a2 umter bie 100ter der 2ten Columue u fiehen
fommen.. Fan Dividirt mit 3a? fnappin ded Partialproduct
ver exflen + ber erften 3iffer Deffelben ver jweiten -Golumne,
undefent Den gefundenen Quotienten ald pweite Sabl (b)) ver
¥/3 binter a.  Run.3a2xb (3xaxaxb) wird in die 4ste
Reibe: gefent, wie 3a2, fo daf Ciner unter ben 100ten der-2ten
Solwmne. fleben. ' Mun 3a x b2 (bxbx3Fa) o dbarunter in
e Dte Reipe, bof: die Ciner unter pie Jehner- ver vreiBahlen
Den2ten:Coluyine jufiehen fommen. . Endlig b3 (bxhxb) in
bier Bte; Rethes Einde unter Cingr ver: Bten. Columne:e.r Run
ieht mon: Se® in: ber Sten-Reibe gany forty abdict bie-dtey Ote
b BteReibe aufmdrts, fest- das Facit im.die 3te Reibey. fub:
Aombistdie, Bte Heibe,oon Dex. yweiten ;i indegr 1man aus. dem
. 6

.
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Minuendum der yweiten Reibe fogleich dém Neft madyt; stebt
3te, 4te, Ste und 6te Reihe gany fort, und fest nun neben ven
Reft in der yweiten Reibe die drei.Jablen aus der dritten Co:
lumne berab. FNun wiederum (3a, 3b)2; bividict; Quotient
= ¢ alg britte V7 3abl in die erfte Reihes (3a, 3b)2><c in bie
3te Reibe; darunter (3a, 3b) x 25 darunter ¢35 nun (3a,3b)2
weggezogen; in diefer Reibe bie Summe Vet dferr, Hten und
6ten RMeibe angeftectt; fubtrabirts Reft in vet 2ten Reihe; alle
librigen Bablen fortgezogen, bdie Orei folgenden Sablen der vier: -
ten Golumne herab in die jweite Reibe; (3a, 3b,3e)?; Hividirt;
Ouotient = d; (3a, 3b,3¢)2xd; (3a,3b,3¢)xd2; d3 .
Auf diefe LWeife Eonnen wir -auf unfever Fleinen 'Tafel (von
20 Stellen porizontal und 14 Stellent vertifal) bie i/ 3:alis ei:
ner 15 ftelligen Sabl jiepen: © Die‘qrdferen Multipticationdn FWn-
nen rechtd unten audgefiibrt,’ und. diedSablen muditioem Ge:
brauche wieder weggenommen werden. — - Bek ber Fapl P73
2460375 ftebt auf unfercr Tafel, nadbem ‘a und bigefitnden
finb, V7 3 823460 5375 ded 13 und wenndie ganze
‘ 263 : : - V3 =-135 Gefunoeh
‘ e L iy febt, ba NEuen:
bum unb 6ubtractot gletd) {mb, V 3 2 2 S 460:3 875 bed. msw

$263 28 iy
i ‘263'375'5* P

V : x, 125 .ﬂ..(_v.l,_“' gl
@em EReﬁe einer md)t vélhg cuBtfd)en QSSwtgd githtman
eine newe ‘Columne von 3 Nullen, und fewt bad Ausihiben &
V'3 in dnem Decimalbrudye, nad. Umftdndben fort: "Hiey
ift, um Srethum zu vermeiden, erforberlich, ba§ man ven Reff,
weldyer -nach Aussiehung der Wurgel aus: Yer. desten Cofumie
bleibt, eine Knopfreihe tiefer Herabfent, (fo' dap. jwoifthen Bor! ge:
-funbenen TBurzel unb. dem ju beredynenden’ RKefte el frele Ri-
nienveibe, = “horizoritatem  Trenmungsfhidy;, : bleibt, ) und ovana
bem Refte drei Nullen, und bhinter defe vinew vertialer Tron:
nungdftridy anbangt, um-nidt burdy die Uatubeffhbenbm Wur:
selzablen-bei der num unter diefert unb voeiter nath ‘rects fous:
gefesten Arbeit ‘yu Srrthum verleitet 3u werden.  Auperdim bi-
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parf man grofer;.im Kopfe fhwierig audzufithrender Multiplica:
tionen, welde man redhts am Rande der Jafel (oder auf einer
anderen Tafel) verridhtet.

3.8, 1/ 7]593(058/275] 196548 ©  © am Sande 3 B.
6(593 | T T 19654
733,058 G o X3
63[522(275] T e
5(¥51[150(000( - " nggﬁg
1{116/736(736/000 . . 270
]89{627 6311408 ;. - 235848
A T 294810

- 1. 4 ¢ )

' 530658

58962

" 1158839148
x8
. Co 9270713184

‘lfuf unitrer zafel ftebty- nad)bem bie 2te @ectmalﬁeue gefunden
ift é :
¢

e o 5

.7;593;0585275.1965.48

® ® 9 & © & 0 0 & 0 & & 0 % O &0 O 8 o o
$ee131163736373630000
$9027310930543582,

o 2927307183188 4
niele e 6 &8 7 $35 3683
‘e e e 86 e 6 ebiee e FTR o
LT "-'oo..'.;ooovuccooocci!'

Die @ubtractwn wtti) in det Reibe bed a)lmuen‘oums bprd}
unmittelbare Umanberung ver Minuerivziffern in den Heft og
genommen, alle ubrtgen berbraud)ten Sablen fo;tgeraumt, un}

fomtt ftebt buletgt 4

Viad 59&;058§275§§1965.gs
J‘f_o,oﬁopooq.o I AL RCRURE I8 LR 2823 S Bs
$189362736813408%.

weldem Refte - wun - wiederum dued mullei:’ angzbaagt - Merden
tonnen u. f. f. T N B AT IS

Bei gewodbhnliden EBrud;en wird V’ unmittelbar aus
6
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jeben Brudhe: gegbgm, ‘wenn Sabter utrb menner boﬁfommene
Guben fmb, 3 8B o - : :

\/ A : P
V%T = =%V P%ea ::.3“/8;;1/‘2“/512 =%.
S e '
Sft ber Menner fein reiner (S,ubué bémn derwandelt man
“perr Brud in einen @ectmalbtud), unb et aud diefem V'3
ober man multiplicirt den Sabler wnd Slennet‘beé Bruhes ourdy
bag Suadrat bed Nennerd veflelben, “wodurdy diefer cubifh voird;
afeht bann aud beiden die 173, und dividirt die 173 bdes Bablers
bu’rfbffb‘ig_beé RNenners.

: 3 3
3.8. V¥ = 1V 0,i50.000.000. | 0908...
At 3?&11—-1386 688

; obet V % = 4%4 ‘/*B 48.000.000.000 ]]363:!

. Reft 9 555 896 ,m,sios
3
" 3 :
8.8 Vs%:fgz.—:v LR S S
R it T " P g ke ; ,:.
P A R 6 v ¢ % 5 A
o= Wity b

R SR B 3
3) Um 1/4 u- ftﬁben, 5\el$t man:. aﬁé ber gegebenen 3ab!
jogimat 1 25 um: ¥ &0 finbm iedts man aus der gegebenen
Babl eigmal V3,.unbnbann enaal V2 u.f.w. Soll die Aus:
siehung Dhoherer, Wureln. aufo etnmale ausgefibrt werden, dann
bebxgnt man, fich  per. pouﬁar;btgen Sormeln. 3. .S.B,“L/'t = at
+y =L+sa2b2 4ab3 + bi; )8 = ad' L Bath 4
Oa’fﬂ + I(La2 b3_1-+ 5ab4 +”l) IV 6 aﬁj—i{,g%kii
15a%b% - 90 a3b3 - 15a2bt f 6ab5 +})5' V"I‘_* 'ﬁ{ +
7abb + 21a%bh? 4 35a%b3 35a3b4+ 91 hibé + 7abht
4 b7 Y102 d200 A@aTh it 4ka ¥pé 1 1205 $b6 £ 210 adp+
+"252%-’fb5 + 210415 6° 1202347 +°45a'2178 “+"10ab?’
Y IR A R L
i @ens Sirgeven Wegy Ehittelft Biorg@ i t bk e wivi Wuwjeni
audjuziehen, . » Logarithmen. « Tr L asnedd
N ogr w30 aadiilade qpn bE

cun st ¢
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[A8 QFE{E 423 Rastggs o

36) 216 1206) 7776| 46,636 | 279936 1,679616| 10,077696 | 60466176
J 9} 40 343 2401|1607 117,649 823,543 | 5764801 | 40,333607 |  282,475249 |
‘8| 64 512 4096] 32,768 262,44 | 2,007152| 16777216 | 134217728 | 1073,741824
| o) 81 720] 0361] 50,049| 531,441 | 4782060 | 43,046721| 387,420480 | 3486784401
10 [100|1000! 10,000{ 100,000] 1,000000 | 16,000000 | 100,000000 | 1000,000000 | 10,000,000000

7 B 1 1 1 1 1 1.
2| 4 8 16 320 - 64 128 | 256 512 1024
13| o 271 s a3 .7 asr|  eset| 19683 59,049
| 4l 16| 64 256 1024 4006| 16384 63536| 262,144 1048576
5| 25| 125 62 3125 15,625| 78125 | 390625 | - 1,953125 9,765625
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VII. Qogatttbmen

. Der 809anﬂ;mu6 x einer Jahl y ift Der @xponent, weldyer
angtebt, su voeldher Poteny man eine Deftimmte 3ahl a (die
Bafis) erbeben mirfle, um die gegebene Babl y zu erbalten.
Wenn alfo y = axift, fo ift x = Log. y. — Die Bafid a
Der gemeinen Logarithmen ift 10. Der %ogatiﬂ)muﬁ von 10 ift
=1, 0 i 10 = 1015 von 100 = 2, b, i. 100 = 102; von
1000 = 3, b. i. 1000 = 103 u. {. f. Der Logar. ift alfo bie
WBerhaltnifzabl (Adyos Das Werbhdltnif, und £psFuos die
3abl), weil die Glieder der arithmetifhen Reihe die Berhdltnif:
zablen ber geometrifhen Reibe find: 1 =0, 10 =1, 100 = 2,
1000 = 3, 10000 = 4 wu. {. {. f. — Dt Logar. ver 3ahl, voeldhe
nicht vollfommene smeng ‘von 10 ift, fann nur in einer gend:
Devten, gebrod)enen Poten; von 10 angegeben merben @o 3 B.

if eog 2 = 0,30103, ober 2 = 10030165, pper 10100000' oder

1/ 103003, Die pem Logarithmus jugehdrende Sahl ift aIfo eine
abjolute Grofe.

Der ganze Theil eined 1eben fogar. heift die Renng,tffer
(Ghavafteriftif); der gebrodyene Theil heift bie Bugabe
(Mantiffe). Die Kenmyiffer ift immer um eine Siffer Eeiner,
als bie Anzahl der Siffern der Sabhl, veren Logar. gefucht wird.

Daz Auffudhen der Log. fiir eine gegebene Jahl f. Ve-
ga’s Logar. trigonom. Handbudy, Einleitung §. 10 u. 113 firr
gegebene Brithe ib. § 11 Ne. 11 u. 125 da3 Auffuchen der
3u einem fog. gehorenden Sabl ib. §. 12.

Die Logar. gewdbren dem Redner mandpe Crleichterung
und Beiterfparung, befonderd bei vermwidelten groferen Multipli:
cationen mit darauf folgenden gréferen Dioifionen, bel Poteny:
erhebungen, Progreffionen, 3ins - auf - Bmsred)nuwg, Wurzelaus:
siebungen, befonders hoberer Wurzelw, wie audy bet.hoben Po-
tengirungen, aud welden hobe Wuryeln gezogen werden follen
uf.w.  SIn Vegas Handbudye find die Log. von 1 bis 101000
auf 7 Steilen der Mantiffe berehnet, und laflen fidy Yiemit die
Berehnungen bis auf Fogeeoe Procert gehau  ausdfithren; eine
Genanigheit, die nur in-einfgen- Falten--ver Hiheren-Mathematit
und bei manden grofen Poften in ber niederen Avithmetif nidyt
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vollig ausreiht.. Jn Wega’3 Thesaurus logarithmorum comple-
tas etc. finb: die; £og. von 1-bid. 101000 auf 10 Decimalfielien
beredynet. — Buseiner gegebenen 5 bi3 8 ffelligen ahl:ift der Log.
in den erfleren Bafeln nody febr genau 3u finden; ju Wurzelaus;ie-
hung ift eine 11 bi3 12jifferige Sahl ebenfalld binrcichertd ge-
nau aufpufinben. — Fiw einen gegebenen Logar. 1GFt fidh) bie
Sahl bis ju 6 Jiffern immer genau, mit jlemliher Sicherheit
nody bis zur 7ten und Sten Stelle finden.

I, Die Addition der Logarithmen ift gleidh der
Multiplication der dben Log. sugehorenden Sahlen.
amx at = a®™¥ e entfprechende Sahl iff bei 45ifferigem Mul:
tiplicandbum und 3 jifferigem Multiplicator genaur au findbeny ift
bas Product 7 ifferig, dann erfieht man die lefite Jiffer aus der
Multiplication der beiden lehten Jiffern Der gegebenen Jahlen;
bei ber Kennyiffer 7 ift bdie Ste Biffer fdhroantend.

3. 8. Lg. 9999 = 3,9999566

-+ Lv. 9 = 0,9542425 .
v 39541991 = 89991
-3, 8. Lg 9580 = 3,9813655
+ Lg. 327 = 25145478 A
6,4959143 = 3132660, die lehte Jiffer
019 =0,ba7><0=0iﬂ.
93 =
are 9587 x 327 gefordert, dann fmbet man
am+“ = 6496"303 = 3[349-!9
,”‘ 23y - -
08 == 4
L — 0%
13 4+0=130 =9, ober 7 X 7 = 49, mithin
muﬁ die ‘leate’ Szﬁ'ér eine 9 fein.

'@benfo bei 3701 x 1587 = ‘Lg.” 6,7796712, woraud die
7 jifferige 3abl 6021078 fidh ergiehts die vorleste 7 aud 742 —
686 = 56; 56 — 51 = 5, mit angehingter 0 = 5O iirde
hochftens 7 nach den Log. Jafein geben; Ddie x er beiden lep:
ten Siffern 4 X7 =28:giebt die Tte Siffer = 8 ficher.

I. Die Subttaction vertog. ift ‘gleid) ber Di:
vifion dber Den Rog. 5uggborenben Sablen. amian =
am—n e Fleiner der Divijor bei 6 bis Bjifferigem Dividendum,
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defto unficherer werden die beiden letsiten Stellen bed Duotienten;
unbumgefebrt ; aber felbft bei 8 — 12 3iff. Dividend und 5 —6;iff.
Divifor findet man den Quotient genaw. 3. B.
597 : 27935847 = 46793, ;5. . .
Lg. 74461618
— Lg. 27759743
46701875 = Lg. N. 46793,,, ...
V79887 : 950287543732 = 121849, , :
Lg. 11,9778551 — Lg. 58920317 = 60858234
= Lv N. 121849, ..
I und II verbunden ; 3. éB 1 (3758 x 12547): 5782,
Lg. 3758 = 3,5749568
+ Lg. 12547 = 4,0985399
76734967
— Lg. 5782 = 37620381
39114186 = Lv N. 8154,9
47 % 0,653 x 129 )

[+

3576 x 15620

Lg. 3576 = 3,5533975

Lg. 47 = 16720979  + Lg. 1520 = 3,1818436
Ls. 0,653 — 08149132 — 1 S ———
Lg. 12,833 = 4,1083395 — 3 6,7352411

(3576 > 6,5953506 — 4
= 6,7352111
0,8601095 — 5 = 0,000072461 . ..
Die Beredhnung auf gewdhnlichem Wege 47 x 0,653 x
12,833 = 393,857603 als Dividendum, und 3576 x 1520 =
5435520 al3 Divifor, giebt den ﬁuotienten = 0,0000724599.

M. Die Multiplication des Logar. ift gletd)
ber Potengerhebung der dem Eog 3ugeborenben3abl
(am)e=ams,  Diefe Producte werden, wenn f ie 6 bi3 7
Siffern nidht tberfteigen, genau gefunden.

A) a% 3. 8. 3982 = Lg. 2,5998831 x 2
5,1997662 = 158404,
3. 8. 7357% = Lg. 38667008 x 2
7,7334016 = 54125449
3979 - N
73 = 49, 3ieh o
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3. 8. 12315’ = Lg. 4,0014911 x 2 -
8,1829822 = 152399025
565
257 =9 52 = 25.

Die Bahl muf jiffevig fein; 7 Sahlen werden unmitteibar ge

funben; bie beiden legiten Jablen aus ber Potenztafel : 52 =25.

B) a3. 3. $B. 1863 = Lg. 2,2695129 x 3
6,8085387 = 6431856.

63 = 216. 351
36=5

3. . 2183 = Lg. 2,3384565 X 3
7,0153695 = 10360232.

598
97 83 = 512
84 =2
130 =3

C) at. 8, %B. 49t = Lg. 1,6901961 x 4
,76078-11 = H764801.
) 94 = 6561. 2=0
604 = 12960000 ift leidyt in Der Potenstafel ju finden; 64 und
4 Nullen angehdngt; ebenfo 6004 = 6* und 8 RNuilen angebangt.

3. 8. 63% = Lg. 1,7993105 x 4
7,1973620 = 15752961,
357
263 =9 3¢ =8l
248
150 = 6.

D) a5 3 B. 255 = Lg. 1,3979100 x 5
6,9807000 = 9765625.
. 989
1m=2 obex: 55 = 3125.

3% 395 = Lg. 1,5010646 X 5
79553230 = 90224199,
21
9
: 5=1 95 = 59049.
H=9
E) at. 3. 8. 21¢ = Lg 13222193 X 6
7,933358 = 85766121
2

R

= lA o 16 =1,
i ST et b (80

TR
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F)a’. 3. 8. 127 = Lg. 100918127 .
- 7/5542084 = 35831808, .
\1 I 589
21=128, . 95 =8
—2=0
G) als, 3. B. 315—Lg 04771213 X 15
71568195 = 1-!3-.[8927

”

7914 s £
3 potengirt, f)at bte perwbtfd)e @nbgtffet 281=9.
3,97, lzc,alfo3°—:...7. 74
70=2

H) a® 3 $B. 228 = Lg. 0,3010300 x 23 -
6,9236900 = 8388618.
2 potengirt, hat die periodifche Cndgiffer: 895
2, 4,8 61, alfo 28=...8. 5=1

IV. Die Divifion dted Log. ift gleid) der Wurzel:
sudziehung ausd der dem Log. jugehdrenden Jahl
l}am =an,

3B V2 27935847 Lg. 74461618 : 2 = 37230809
= 5285, = V2

8. 8. 12 17179869183 = Lg. 10,2350198: 2 = 5,1175099
= 131032 =1/ 2 baraud nod)malé V% geyogen, giebt bad Bi-
quadrat ber erfteren Sabl V2131072 = Lg. 5,1175099 : 2
= 25587549 = 362,05 = V' %; Ddaffelbe efultat giebt ver
obige Lg. 10,2350198 : 4. = -

3. B. 13 20935847 = Lg. 7,4461618 : 8 — 2,4820539
= 303,496 = V'35 ebenfo V4= 72,5013 V' 5=30,5455 V' & =
17/420) V = 111607) V8 = 85065 V= 6395 V0=
5/554) VB=3133 V' =1, . . 0.

Unfer obiges Beifpiel, &. 83, 1/ 37593058275 finden wir
biernad) = Lg. 98804167 : 3—_—‘3,293'4722 = 19654 = V3.

Grofie BequemlidhBeit gewdbren die Rog. bei Potensirung
und Wurelaudsichung von BVriden, 3 B. (25)° = Lg.
(17)9 = 0,4522976 X9 = 4,070678% = Num. 11767, 4,

3. 8. 1733654 = 1/ 5 189/, ober.1/5.3658 =

1829 = Lg. 32622137 . ober 365, 8 = 2,5632437.
—_ 5 = —Lv 0,6989700

5 2,5632537 = 0,51%487 N“m 3, 2557 > -+
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Auch-bei-vet Proportionalredhnungen laffen fich vie
2og. mit Boethell anwenden, 3. B. 157 Centner 8 %ott) Eoﬁen
267 «$-16 @ ; vie viel Foften 271 § 16 Loth,

157 Gt. (2100 %) 8 2th. = 15700,25 &
267.$ 162 = 267,666.9=Lg.5, 1975052 — 2
271816 &b, —-271,5‘!1 +Lv 3,4337698—1

8,8613630—4
1570025 =— Lg. 619500652

’ 06654565 4, 6286 0'9
-6286:10000 gtebt im Kettenbruche die Quotienten 1,1,1,21¢.,

welde gelofet den gemeinen Brud) ¥ P = 15 gx geben, als
genaberten MWerth fliw 628670500, Genauer _ y
3 X 6286 = 18858 alfo 15 g 123550 .
8 10000 = 1250 : 18838 = 16 s ‘ ’
6 x 108 = 648

2:1250 =625:648 =123

; 29 )
Die .Lofung diefer Prop. Aufgabe quf gemébnlid)em TWege:

15700%@ : 27% S = 2012, : x
X4+1. X342 X442
62801 803 x  1086=872038.

X3
188403 : 872058 | 4 ¢
. BX118446=947568
31188403 = 62801 : 947568 | 15
12 x 5553 = 66636 : 62801 | 1 3.
3835

alfo 4.9 15 g 133550 3.

it grofem Wortheil wendet man vie og. bet ber Sins-
auf:3ins: Redynung an. éBefatmtltd) weiden bie Sinfen, welde
ein Gapital in - einem Sabre bringt, burth - die Formel z = —0%-
gefunden, wo o bgé Gapital, p ber Jinsfuf und z die Jinfen

find. 3. . 57575 EX¥ Y

100: 2303,00 9
© ORIl man viffert; wie gmﬁ vas Urcapital C. tft, yoenn bdie
jdbrlichen 4 « Sinfen abbiet, in 5 Jabhren 11515 & gaben (find
alfo z, p, n gegeben); bann ﬁnbet man C burd) einen Pro-
pnrf(onalfas p:100=—:x — = ‘231)3 aljo 4 : 100

e e ,!;,5%‘

4;4\ N s*,; P

+ 230,%,,:&”2803x 1@0 M&—*Wﬁ-@ ::';';#’: S aan
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‘3ft-C, z und n gegeben, und man will den Jindfuf p
waﬁen, bann findet man Ddiefen durd) den combinivien Propor:
tionalfag C : 100 =z : x* 87575 : 100 = 11515 «:x

n: l1=x:y : 5: 1= x :y

Dier laft fihy 11515 durd) 5 heben = 2303 alfo ::: 3‘:’ =

Nach der Fovmel z = ——ﬁ; fanben wir oben bie Binfen ei:

nes Jabred. Durdy fortgefeste Multiplication und Addition 136t
fid ouf einem weitldufigen MWege das 3ind:Bins -Capital nad
einer beftimmten 3abl von Jabren finden. Jn obigem Beifpiele
ift bad Gapital am Gnbde bded erflen Jabred um 2303 ¢ ver:
grofiert, alfo 59878 & X 4 = 2895,, «P; alfo nady Ablauf
Ded jweiten Jabred ift B, vad 3ins-Bins-Capital, = 6227314 «P
u f.w. Dicfed E findet man mit Eogambmen auf einfacpe
Art nadh der Formel E = C x p, wo n die Anzahl ber Jahre
bezeichnet.
3. B. 57575 ¢ ju 4 % in 7 Jabhren [ind-3Jing?

1,04 = Lg. 0,0170333 ober 26 = 1,4149733
X7 — 25 = 1,3979400
0,1192331 - 0,0170333

57575 = -+ Lg. 4,7602339 ,
4,87946;3 = 75764,7; Yo 9 = 16 3 9% 2

41 =7
Wil man ben didcontivten Werth eines Capitaled wiffen,
welches bei einem beflimmten 3Jinsfufe nady einer beftimmten
Anzahl von Jahren ba3 L Gapital gebracht hat, bann Iofet man

biefes busrch ie Formel € = a 3. B. ¥5764,, entftand bei

4 in 7 ‘Rabren 8ins auf 3ins, wie grof war C vor 7 Sabren?
75761,7 = Lg. 58794670 — 1
—pr = Lg 0,1192331
- 4,7602339 = 57575 ..?
1,04 = Lg. 0,0170333 .
" 0,1192331.
SRill man den Jinsfuf wiffen, bei m[d)em ein (Sapzta! C
nady n Sabren qu ver Grofe E amoutilid, dann 1dfet man durdh

©oON
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n B \iisn r’-'ﬂ".v - :'-' R .
= (-‘E‘) 3.8B. 75164, 7 «$ waren)vor 7 Jahren 535758,

bei’ Sms anf Sméerbobnng, mefd)es war ber Sm%fuﬁ? :
E=757847 = 1ig. 58792670 — 1
0#57‘575’_ —-L«r 47602339 v
o V=01 0,1192331 L0,017o333 = 1,0{ Sprocem
QBIH man enb[zd) bie Unzabl ber Jahre: finden, - mabrenb
mc!dm ¢in. Gapital .G ber bem Smsfuﬁe P mxt Bins:Binfen =
‘ri""’i‘be, bann Ioféf nfé d) ™ Hbige
éBuﬁpte[ aﬁb' E = fi‘r ,8?94670-—-— I
: o = er 4,9602339.
= 0,0170333 0,1192331 | T Jabre
y K e 7 : . .

D i W Vit t ) . ;

Oie’ ‘ifmvénbh‘ng Ber i!ogantﬁ’men, me’(d)e fur ben éB[mben
ui‘taugfﬁbrf)&’t "fd)cmt, Befdyihe ’mff uhférer’ :Eafe( mzt groﬁem
%’oﬂbeﬂé “Begnd” 7ﬁemge Qvgaﬂﬁ)mtn mfxrben ‘it mmm‘eﬁer
Prepichrife dent ‘Biinben {esbiat" madﬁ‘, et bo!ummo}‘e %otm
Bande forverrs ‘Mithin ‘wite” bre%c ‘pusfiibrbar. ‘@5 bevarf aber
nidyt biefes Foftipilligen &gulfsmmgi;{% benn-jedes ‘mebr ober we:
niger in Sablen und Rechnen geaibte -Kind findet und liefet die
geforberten Jahlen aud den Iogarithmifhen Fafeln. Natirlidy
muf der blinde éRed)ner eine Hlare @fﬂftd)t Der @ntﬁebung uab
Bebinsl ung‘ﬂ&*ﬁbgarrtbmen, ot oer “Gindidtung nud bes M
braudies e L“o§ar Safeln’ babkn,"mé e’ grunbfd) Bi fb
Yorit gefubffén’ﬁ?‘é&}her nidit” fd)mer faIIen m;rb, aumal mmn e
«18 ‘Gedadytnifbiiife, iy Cople bined Ef)eﬂen ber-erften, ﬁnb ieY
nes heiles irgend einer anbkfﬂ'k&fg‘t bet %egq feien Bog! T
fbeIF ( Giﬁ? Qmep gﬁlatter)x mLt s ﬁt Q&g 1eébaxe1; \Qécbr;ft. Jureitet

tét 2o 030008

Die Beyeichnung » Lagygpifiact g~ gofdiehe dif unferer

Zafel durdy ein L, weldyed man mit vem @l%beitégeidyen verbin:

N

det; 3. 8. 357 = Lg. 2,552...; fenelt m»az.ﬂ sed2 ., 552..

Die verfdyiedenen Operationen mit ﬁoger. wetben linf8 pben
auf der Xafel vorgenommen. Die Rentiffer wird durdy Kom:



ma (e5) [f 0. ©. 19] von der Mantiffe gettemﬁt I)mtet bie
7t¢ iffer diefer Fommt bdas @nbgetd)en (8535 1ft die ’.ﬁennatﬁa
3u verringern, Ddann witd anflatt @5 fogleid) das Minudyeichen
(4 mit Spignadel), und babinter ber,Subtractor-gefest.. 3. B.
der £og. fiir den Decimalbrudy Lg..0, 042905 = 06325079 42,
binter weldyer Fein Enbyeichen notbxg tﬁ, bet felten vorfommen:
dem yvoel: “und mebrzifferigtin Subtractor xmrb e% Dinter die
legte Jiffer deffelben gefent. = - : e

Bu -einer 5 jifferigen::Bahl nimmt man:bensfog. unmittel:
bar aud ben eilf Werticalfpalten Der BVeg. Zafeln, — By einer
6: und mebrsifferigen Sahl wird 3unad)ft Per fog. fut 5 Stﬁern
aufgefledt; der fiir ble 6fte gefunbene:Propovtionaltheil yird
tichtig unter die lesten Log. Biffern defepts ebenfo'ver py. fir
die Tte und Ste Biffer: (f [Begn'd Hogbb: ~Eindi:f 11.); dann
werden bdiefe pp. Bablen aufwdrtd dem erften Log. juabddirt, in-
bem bie Jiffern Der Tten, 6ten, audh) wohl-Sten Stelle fogleich
in_ bie Productzahl verwandelt wird; bie nun,. gebraud)ten ).
Sablen werden bdann alle. fartgenommen —_— @ben{o witd. bei
Qtuffud)ung emer Gﬁeutgen Bahl fut einten ‘&og Joerfa!)ren 5 1eb4)d)
1I)n bon ber ﬁatffereng purdy eine Etmeum@e tremun, t,mp ﬁ)ttfal)reu.
‘3. 8B, 23289-127 9. . . .
= Lg 7, 3671508 e :

= 75
= §T
Y—* - 18 -

@ze ad;te Stelle- mtrb abb:rt, unb im. %a!le mebt pI?a 5
berauafommen bie. Tte 6teue um 1 ezl)ebet bier find 10, (;L{g
bie Tte, Gtelle = 18; die, Sab[eu der Bten Stelle merbent, n9d
ber ’z(ufm,art% Q(Dbxtwn, mit bmweggenommen, unb nun ftebt der
gefunbene Log. in. der xrﬁexz HReibe.= ..., T I EA

7 ¢, 3671588 o, barumxr = iin )
Lg.93=1 o, 9684829 o, tinte .ﬁnopfﬁed}e Bilvet vie Ririd? o

5 3986759 250423» ‘ﬂ" zn!'"i* ares
690 - et D ) i
[ N N )
R ST §r L ERTE et e T
52 B
SNl e el ! -

A nd Ay I‘ﬂ)'n!) R T L S A L 162
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Auf Eleinen, nur 20 bis 25feligen Tafeln feut man bei
grofien Sablen die eine diefer in’ bie obeve Neibe,” dabinter a3
Seihen dev Opervation (+ — X 37) uMl bdie abl, mit welder
npemt werben foll; in Die jfoeite Reibe dann den fLog. der ek
nen 3&51, uny vtibollﬁanbtget thn in diefer RNeithe; vavunter in
ber ’3ten Sietf)e ‘Den anbern Log., rtd)ttg geﬁeﬁt, nun’ Begmnt
ey’ btefe neue “gapl fommt b8 = Seichen; und Sabinter die vem
gog. gugebfsrenbe, i bert Log. ' Fafeln gefunbme Sahl. — Bur
Ausfitbrung der Abdition” und Subtraction” bedarf es Feiner wei:
teren Grorterung. %éi":’?tulttpltcaaon 1oirh der- tebritellige Mul:
fiplicator unter oDex binter den £og. gefept,, dann S&mxenretbe, Multi-
'pltcatmn, Linienveibe. unb _Adbition, ftets mxt genauer éBeruénd)tt
gung. bex .Stenng,tﬁer 3. ..

1., 04 ‘ol 00, 0170333 o, , 25 o, A
-

NAYISSeS s Fi
‘851665
e 3*0666 S ",1 .
FR SR ‘.o’oboo.""‘

ST 004258325 ¢, 1

. 1.&3& ber th[‘bn (%urgelauéatebung) mtrb 3uerﬁ baa
1{8 d}e,n, baneben bi¢’ Sabl bed V@rponenten, “bann bextt?a!er
mennungéﬁrtd), nun’ die SabI “gefett; in ber Reibe darunter
L edln Rennaxﬂ’er, “Romma,. Mantiffe, Divifionsyeichen’;
it Ibe% 6§zttcn Reibe wird “bie @tbtr on au%gefui)rt, babinter =,
‘unb bie biefem ﬁog sugeborende Saf)l

8 ‘.-’3 V3 27930847-, . o
cnooe u. & 7- 4461618 wbouﬁanﬁget ad: 487{

8= 21
, 2,-. (1820539 4.4 soa.. 4"6 4 = 62

RSP msl“

BNy aué emém%wd)e gtyogen’ m&bem b’ann ‘Wetben
z}u bet 804. SRetingifer: ves” Bblers Jo: dlet-Gliibeiten uabdivt,
und hinten  widder: %’bgesogm,_ taf “inan e’ Eog. bzé ‘chnet\s
wirllich ‘ubgiehen Farti; " B vl fead b
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s g V 385 & 144, s Cedl
5 g. 5 = 00 6989700 . L s
2 o o...oop——-Z
L — 2, 158362’{) .
: O, 5406075——2' nber man mad)t ben %rucb
um .’bwmalbwd)e =0,03472222 = Lg.. 0,5406076 — 23 Da-
mit bie Divifion mnt 3 auégeful)rt mrbpn fonue, bermanbexx
man die Kenmiffer unb. oen. Subfrgetor in 1—3, bmbzrt nun
in der Reibe harunter, und gtbalt pen. t;d)ttgen 8ogarltbmu§
o 165406075 — 3 . .o ,
e 00 3133358 — 1 = 0,32623

. Dody genug ber. Gidtterunge gt ‘ﬁd) die S.DMB” gab,
die bidher angedeuteters é)?ecbnﬁngeﬁ:‘aﬁ unfétet zafev bm‘tf)gu-
filren, wird jede geforberte ERecbnmfg mit @ogar auf ‘e dits
fithren Eonnen. o DEU N e P dee e

5o

B.
+ L
L

VIII. Progreffionen.

Gine Progreffion ift eine Reihe von Sahlen, in welher
jede Stelle aud eincy ober ausd .mebrerent .der unmittelbar voraus:
gebenden nady einem beftimmten Gefete gebildet wirh. Die ein:
gelnen Ausdrude bde éf;‘exl)en heifen Stellen. ober. Glieder.
Da3 !Btlbungégefcay :j't eimer unbefd)ranften Smanmgfalttg?ett fa-
big; beshalb fmb unbci)bhg mele SDrogreﬁ" on?arten benfbar, ‘wie
bie Ynalyfis leprf. — Q,ze pwei. gemobnltd)en Spwgreﬁioné
arten find: D autbmettfd)e unb bxe geometnfd)e v
greffion.

I Gine atxtbmcftf&je S})rogreﬁmn 1ff eme Sxetbe
von Sablen, in weldher jebe Stelle Hie unﬂ’utte!bar vo‘range!)‘enbe
um “eine. beftinupte. Grope: Rberftéigts 3. B. B 12,.18, 24, 30
. fof., wo tie Differeny der @Sltebet = 6 ifts" fo:
13,48, 23 1, Diffffenyestié ~MejHihiet mon ‘das erfte (theb
bm&) a, die beftandige @tffefeng, purd) d, die Anzahl
ved Glieder durd) n, dad'fepte Glied durd) t, und die
@umme, aller Slieper - durd, s danniift, o pie folgende
@telie, fiets, durdy i+ .0 aebilbet witd ,, die, greite Stelfe a4 d,
Dig. Duitte. 35k, B by, Die, 0r(e.3 1B, Qo sRILHIN Die Bte: Stelle
=a+(n—1)d; fomit entfteht bie Gleihung t3a+ (pomdad
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8.8.a—7,d=9, n=100; dbann ift t=7+ (100 — 1)
X 9=898 — Fir die Summe aller Stellen hat man bdie
®leidhung: s=a-+a+d+a+2d+a+3d.... + a4
(n—2)xd+a+ (n—1)xd Man findet alfo die Sum:
me aller @lieder, wenn man dad erfte Glied ju dem lehten ab:
birt, die Summe mit der Anzahl der Stellen multiplicivt, und

vom Producte die Halfte fubtrabivt; s = n <a2+t)* 3 B.a=5,

3

d=‘/3, n = 1000, dann ift t=95 -4 999 x 1, = 338, und
s=E@£’2."_'5_38l=171500_

Bermittelft diefer ywei Gleidhungen t—=a + (n — 1) d und
s= [n(a4t)]}:2 fann man je ywei der finf Grofen a, d,
n, t, s finden, wenn die drei anbeven gegeben find. Hier fin-
ben fidh), da man aué den 5 Glementen 10 JFernionen bilben
fann, 10 verfdyiedene Aufgaben: 1) ausd a, d, n finbet man s und t;
2)a, d t, =5,n; 3)a,d,s=1t n; $ha t, n=-s, d;
8 a t,s=4d,n; 6)a, n,s=1d; ) d, t, n = a, s;
8)d, t,s=a n; 9 d, n,s=a,t; 10)t, n,s=a,d

Bur deutlihen Unwendung der zu.bdiefen 10 Fallen gebs:
renden, aud obigen Gleidhungen abgeleiteten und eliminivten
Formeln, folgen Ddiefe bier, wie jie auf unferer Tafel gefetst werden:

Da,d,n. s=[(n—1Ixd)+2a]x(n:2)et=
(n——1>sd)+a-,

2a dt. n=(t—a):d[+1le s=[(at+t):2]+
[(t+a)x (t—a)|:2d]

3)a,d,s. n=1V [2s:d|+ (2a—d:24)2]
(d—2a:24d), t=Yyd=x1V (a—Y d2 4 2ds)e,

4) a, t, 0. s=(aftxn):2e oder [(t+d—a) X
(a+t)]:2de, d=(t—a):(n—1)se,

5) a,t,s. d=(t2—a?):(2s—a—t)e oder [(t+2)
x(t—a):(2s—t—a)e, n=2s:(att)e

6)a, n, s. t=(2s:n)— ae oder (2s—an):ne
d=(2s—2an):(n— 1xn)e ober: (s—anx32):
(2 — n)e,

Ddt,n. a=t—(n—1xd)e s=[]|2t—(@—1
x8)|xn]:2e ober: [[2t—nd+d]xXn]:20

7
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8)d,t,s. n=(2t+d}:2d)£) [(2t4-d]:24d)2
—(2s:d)]qa=(d:2) =) [(t+%d)2—2ds]e,
$)dyn,s. t=(s:n)+[(n—1xd):2]e
a=(s:n)— [(n—1x4d):2]e
i0) t,n, 5. d=(2nt—2s8):(n—1xn)se,
a=(2s:n) — teo,

Die [] werden durd) 2 Syiknabeln in 3 und 5, 9 und
7 beyeichnet 5 die () durd) ywei grofie glatte Nabdeln ebendafelbft,
und die | durd) 2 glatte grofie Nadeln in 2 und 6. Die +,
—, X und : durdy eine Spignadel in 8, 4, 6 und 2 (f. o.
&. 16). — Diefe Formeln nehmen, mit erhobener Sdhrift ge-
prudt, cine Folio- Seite ein, fo dag fie dem blindben Rechner
ftetd su Gebote ftehen. '

Gin Beifpicl mag zur vdligen BVerbeutlichung dienen:

@3 wird ein artefifher Brunnen gebobrt; der erfle Fuf
(a) foftet 16 ge; jeder folgende Fuf Foftet (d) 4 s mebr;
vie Jiefe Ded WBrunnensd ift (n) 68+ Fuf; wie viel foften
dicfe (s)? — Linf3 oben in bder 1ften, 2ten und dritten Reibe
witdb a =16 g, d =42 g, n = 683 f angefledt; nun die erfte
Formel angewendet: n —1xd 4+ 2a = 2764 x I, n=x 342
= 945288 = s. Goll da3 lete Glied t gefunden werden,
pann:n — 1 X d =683 x4=27324+16=2748 = t.

Soll aud a, d, s dad t gefunden werben, dann Formel 3.
a— 14d2 =142 = 196 + 2 ds = 8 x 945288 = 7562500
V=2i50 —fhd=— 2=2748=1t. Soll n gefunden wer:
ven: [2s5:d = 472644 + (2a —d:2d)? = + 12V, ]
V 6871, — (1—2a:2d) = (—28:8) = 3, — 6871
= 684 = n.

Soll ausd d, t, s ba3 a gefunben werden, dann Formel 8:
[(t+Y%d)2 — 2ds] 27302 = 7562500 — 3562304 = 196,
baraud V' =140 + (d: 2 =) 2 =16 = a.

Soll aud t, n, s dbad d gefudht werden, dann Formel 10:
(2nt—2s) = (3759264 — 1890576) = 1868688 : (n— 1xn)
(2467172) = 4+ = d.

Die Summe von einer beliebigen Ynzabhl von Gliedern ei-
ner arithmetifhen Progreflion, deven erftes Glied = 1, und de-
ren Differeny = 1, 2, 3, 4 . ift, bildet die Polygonalzah-
ten. Sft bas erfle Glied = 1 und bdie Differens = 1, dann
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entftehen die Brigonalzahlen, gleidfeitige Oreiece barftel:
lend ¢

1= 1 .
2= 3 . . e
3= 6 . e e e s e
4=10 . oo e s s s e e
5=10 oo s e e e o0 0 e o0 00
6 =21 1 3 6 10 15
7=28 y

8=36u ff "2t

1x2

Sft vie Differeny = 2, dann "entftehen die quadrati{den
Bablen: :

= 1 e o e
8= 4 s 0 0 0 )
5= 9 ) e e e o R
7v=16 e e e e s s s 6 @ e e s 0 0
9 =25 . . e e e e o e 0 R EE
11=36 1 4 9 16 25
13=49

Sft die Differeny = §, dann giebt e3 die Pentagonal:

gablen:
1I=1 und 1= 1
4= 5 5= 6
7T=12 89=15
10 = 22 13 =928
13 =35 17=45
16 = 51 21 — 66
19 =70 _ 25 = 91
22 — 92 u. . f. f_(;i:fa_l) 29 =120u.1.f. n(2n—1)

bei ber Differeny = 4, die Heragonalzablen.

fegt man dad grofefte von ben Frigonalzahlen gebilbete
Dreied unten, davauf dad folgende Heinere u. §. f. (und nimmt
man, um eine flereometrijhe Grofe zu baben, Kugeln anftatt
ber Punfte), dann entfteht eine dbreifeitige Pyramide; die
quabratifhen Sahlen geben eine vierfeitige, die Pentagonak
sablen eine finffeitige Pyramide u f f Die Glieder
eitter Reibe, weldye aus der Summe ver Polpgonalzahlen (vom
erften Gfiede an bis ju einem. beflimmten Glicbe gevecynet) be:
fichen, beifien: daper: Pyramidatyahlen. — Ordnet man die

7+
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Rrigonalzablen in eine Reibe, fo befommt man 1, 4, 10, 20,

2 . .

35, 56, 88, 120 u. . f. = "(OFD (AF2) o o abratic
1x2x3

fhen Jahlen geben 1, 5, 14, 30, 55, 91, 140, 202 u.{.§. =

n@+D @Entl), 3 die Pentagonalzahlen geben 1, 6, 18, 40, -
Ix2x3

75, 126, 196, 288 u. 1. f —1(11_;—1); und die Heragonalzahlen
X

1
acben 1,7, 22, 50, 95, 161, 262, 332 u.{.f. = ~ O+ D (3n+1)
1X2x8

Gnthalt 3. B. in einer dreifeitigen Pyramide die eine Seite

ver unterften Shicht 30 Kugeln (n), wie viele liegen in diefer
, n(n+1) 30 x31

unterften itz ———— 73 '
e Sehic 1x2 ' 1x2

liegen in der vollftandigen Pyramide? n(nt1) (m+ 2)

1x2x3
30 x 31 x 32

— T 7% = 4960. 3ft die Pyramide unvollftandig, und
Ix2x3

legen auf jeder Seite der hochften Schidht bder abgeflumpften
Pyramive 5 Kugeln (m), wie viele Kugeln enthalt dann dicfe
Pyramive? n(n+1) (n+42) . m(m-+1) (m+2) §x6x7

9

Ix2x3 1x2x3 6
= 35 — 4960 = 2923, '
Cnthalt in einer vierfeitigen Pyramide die eine Seite der
unterften Shidht 30 Kugeln (n), diefe Shidht alfo 302 (n?),
wie viele Kugein enthalt de vollftandige Pyramide?
‘n(n4-1)y (2n+1) ; 30 x 31 X 61 — 9155
, 1x2x3 6 , 3
und in der abgeftumpften, wenn die Seite ver hichften Schicht
3 (m) entbiftz — ™ (m+1) 2m+1) : 4x6x9 30
Ix2x3 ‘ 6

= 4653 und wie viele

— 9455 = 9425. ;
II. Gine qeometnfd)e Progreffion ift eine metbe
von 3ablen, in welder jede Stelle gefunden wird, wenn man
Die unmitrelbar vovangehende mit einem beftimmten beftandigen
Factor  (Grponent) multtplicit; 3 B 1 2, 4, 8, 16, 82,
64 u. {. §. Grponent = 2wr}§8e5eitbnet man;basd. erfte Glied
durdy: a5 den Gryonent: dunh sbie UMy bl der @ Haded
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burdy n, Dad lepste Glied durdh t, und die Summe durch
s; bann ift, dba dad folgenbe Glied durd) Multiplication bdes
vorhergehenden mit e gebilbet iff, Das yweite Glied = ae, bas
britte = ae?, basd vierte- = ae?d, mithin ba3 nte Glied =
aen~ 13 fomit entfteht die Gleidhung t = ae®— 15 und wenn
man Logarithmen anwendet, Log..t = Lg. a + Lg. er—1,
= Log. a + (n—1) Lg.e.. 3. 8. a=35, n =15 und
e =2 _ Log e = 03010300 x (n-—1)
X 12 .
- 4214&200 + Lg. a.
Lg a = 0,6989700
4,9133900 = L. N. 81920 = .
oder 2 = H, n =30 und e = 1%, daun ift e = V¥, =
Log. 19 — Log. 12 = 0,1995724 X (n—1)
x 29
| 5mmee6 + Ly a
" Lg. a = 6,6989700
: v 6,4865696 = L. N. 3065982 =1t.
Wenn e fleiner ald 1 tff, bann ift Log. e negativ, unb man
Bat ihn n — 1 mal vom Log. a abjujiehen.
Fir die Summe alier Glieder hat man die Gleihung:

s=a-+ae 4+ ae? + aed + ..... 4+ aer—2 L aen—1!
=a(lteter4....en~ 24 e~ 1);ed iff alfo
8 ﬁvia_(-l_:ﬂ ober s = '3.@1:2, je nadyvem e Fleiner

1—e e—1
ober- grofer: ift.
3.8. a=5n=15 und e——2
Log. e™ = 0,3010300
x 15 o
4,5154500=L. N.32768——1=3276; Xa
X
L 163835 : (e—1)=1.
odet 2 =5, 2 ==30 und e = 1%, ST
Log et = Log e xn = 0,1995724
G X0
- ; 59871720 = L. N. 970894,4——e 3
— L 37089374,, Xl =X 5“:&854467 t(e—1) =
“'/n ~1)=6821048,4 .. o
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LBermittelft diefer zwei Formeln: t = ae”—! und s =
1(:"—‘{}) fann man, wenn von ven 5 Grdfien a, e, t, n,
s nur brei gegeben find, bdie betben fehlenben Glieder finden.
Aud) bier Fommen 10 Falle vor. 1) a, e, n, ju finden s und
t. 2)a,e,t==5n 8 a e, s=mn;t 4 a nt=
e,s. Hatl;s=en 6 ans=ect 7etn
=a,s. 8)e,t,s—a,n. 9)ens=a,t. 10)t,n,s=a,e.

Auch bier mogen zur Werdeutlidhung die Formeln, wie fie
auf unferer Tafel gefest werden, eine Stelle finden :

1) a,e,n. s=(e"—1xa):e—1le t=e"—1Xase

2) a, e, t. n—(Lg t—-Lg a): Lg e [+1es=
(et—a): (e —1s,

" 3) aes n= [Lg (e —1xs) +a]— Lg 2] : Lg. e
t= [(e——-lxs)+a] ee,

4)a,n,t. e=(Lg.t:Lg.a):(n—1e,

n—1
t= (th Va“) (Vt——]/a) o {t wird ficherer
und bequemer aud a, n, e gefundben, und fann man
aud a, n, t bad e nadh Formel 4, und dann aud
a, n, ¢ nach Formel 1 bas t fuchen.)
b) a,t,5. e=(s—a):(s—1t)e n=|Lg. t—Lg. a]
[Lg.s—a| —Lg.s—t] [+ 1
7) e, t,n. a=t:e"lo s=(e” —1Ixt):(emIxe—1)e,
B) e, t,s. a_—:et—(e—le)o.' n=[Lg.t—(Lg.et
—le—1xs)]:Lg.e[+1s,
9 e,n,5. a=(e—1IxXs):e"— le t=(ser—lxe
—1):en—1 o
Die Begeidhnung der Klammern und Seidhen . o. Arith-
metifche Progr. — Die Potenyerhebung e —! und e — 1 fann
durd) ein dem e in' 9 und $ mit .@aiexmabetn angebangtes B 1%,
beyeichnet werden; alfo
§eéd0d o Seé
en-—l'i und er — 1 .. od s
Befannt ift die ungeheuere Summe, weldhe burcd) die geom,
Progr. der 62 Schadybrettfelber entfteht, bei welder dad erfle
Glied = 1, der Erponent = 2, und n = 64 ift; alfo 1, 2, 4,
8, 16, 32, 64 u.f.f. 2% - 1; mit Rogarithmen ﬁnbet man
bie erften 6 — 7 Stellen ber 203xffeugia Bat: s
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Log. 2=10,3010300

x 63
19,2659200 = L. N. 18467...., wwelche
18, 446744, 073709, 551615 ift. Legt man bxefct Proge. ¢ine
factijhe Grofe, ein MWeizenforn, um Grunde, alfo auf das erfte
Feld bes Scachbrettes 1 Waizenforn, auf dad jweite 2, das
britte 4, dad vierte 8 Korner w.f. ., dann erfennt man deutlich
die Unausfuhrbarfeit der Forderung ded Crfinders bes Sdad):
fpieled, Sefla Cbn Daher. Ein Preuifdesd Pfund enthalt jiem.
lich genau 9629 WaizenForner; ein Preuf. Scheffel quten Wai:
ens wiegt 8514 %, cnthalt demnacdhy 823280 Korner; mithin
betriige obige Summe 22,406403,743209 Preuf. Scheffel; eine
Ouantitdt, weldhe in etwa 70 Jabren gewonnen ywerben Eonnte,
“wenn alled fefle Cand der Grde jum Anbau von Waizen benupt

whrde.

RNicdyt minder bedeutend ift die Summe, weldhe entfieht, wenn
man die Grnte von einem Scheffel Waizen, der durdy jede Aus:
faat fich nur um va3 Sicbenfache bermebrt, im folgenden Jabre
wieder audfiet u. . f. St a = 1 Sebeffel, ¢ = 7, bdann ift
die Grnte s in n = 8 Jabren, nadh Formel 1: 5,764,500
Sdheffel.

Die geom. Progrefiionen, weldhe durd) Jind-Iindanhaufung
entfteben, fanben oben (&S. 92) bei ber ‘).Inmenbung ver »&o-
ganﬂ)men« ihre Stelle,

IX. Gombinationen, Permutationen und
Baviationen.

In einer CGombination werben mebhrere neben einander
geftelite Grofen nad) beftimmten Bedingungen in Verbindung
gebratht. Diefe Berbinbung Fann die eined Sablenfpftemes, oder
ber Ybdition a - b, ober a—b, oder ab, a:b, ab (a+b)"®
. f.w. fein. — Die Combinationen werden nady den gegebenen
Glementen (den eingelnen ©rofen) Binionen (Amben), Ter:
nionew .( Lernen ), Quaternionen, Quinionen, Senionen u. f f
n:tiowen genannt, je nacdpdem fie aus 2, S, 4 3, 6 1. n-Cles
menten beftehen, « Die verfchiedenen Sufammenfieliungen bev Com:
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binationen beifen Complerionen. — Die Glemente mifien
gut geordnet fein, 3. B. a.c.m.x.z.5 1.3.12.25.25 —
PWerden diefe combinirten Glemente auf fo viel verfdyiedene Arten
verfesst, ald es Ddie Anyahl erlaubt, dann werden fie permutivt
(Permutationen), IBird jebes Element nur einmal in ver:
jchiebene @ombination gebradit, bdann werben diefe Elemente
ohne Wieberholung combinirt und permutirt, 3. B. abe
nur 6mal; witd aber dad eine ober anbdere, ober jebed Glied be:
- liebig tiederbolt combinirt, dann entfteben die Combinationen
und Permutationen mit Wiederholungen; 3 B. aabe,
abbe u. { f. RNimmt man mit den Combination-Comyplexionen
noch alle miglichen Permutationen vor, dann entfiehen die Va:
riationen; wird bicbei jedes einzelne Glied in einer umbd. ders
felben Gomplerion nur einmal gebraucht, danm witd ohne Wie:
perholung variivt; witd aber jebed Glement in einer und der:
jelben Gomplexion beliebig wicberholt verfent, dann entfteben die
Bariationen mit Wiedberholungen.

Die Gombinatiomen ju Binionen giebt die jweite Klaffe, yu
Jernionen die dritte, ju uaternionen bdie vierte u. {. f., 3 B.
a, b, ¢, d, ¢ 3u Binionen: ab, ac, ad, ae, ba, be u. f. {3
s ernionen: abc, abd, abe, ach, acd, ace u. f. f. — @et
Xlgorttbmué ift:

an an mPn mPn mVn mVn

m = S)Renge Xngat)l ber mog[td)en C = Gombmatwnen, P=
Permutationen, V = Lariationen ; n die Bahl der Glemente,
k = bie Klaffe, w = mit, o = obne Wiederholung. 3. B.
die MMenge der Spermutationen mit Wiederholung fiix 5 Clemente

in ber britten Klaffe = mP

Swei ungleiche @(emente geben: nur 2 S})ermutatmmn, 3 B.
a, b, nur ab und ba; odrei ungleihe Glemente (eine Ternion)
3% B. a, b, ¢ geben 1.2.83 = 6, abc, ach, cab; bca, bac
cba. @ine Quaternion giebt 1.2.8.4 = 24; eine Duinion
120, cine Senion 720, eine Seption 5040.-u. f. f-5: affo m
Glemente geben 1.2.3.4.5..... (m —.1y. m Pernutationen.

Sind 2 Glemente gleidh, a = b,..aljo a = a, dann laft
fich pie Grofe, ald Union, nuc.-cisimal permutivens mit -einem



105

britten Glemente ¢ giebt 3 nur 3 Permutationen: aac, aca und
caa; mit einem vierten nur 12, einem finften nur 60, alfo m,
.2.3.4. — 1. .

1.2.3 12( >uufflenad)
per Sahl Der gleiden Glemente. Gben fo geben 3 g[etd)e Gle-
mente nur eine Union s ein vievted ungleidhed Glement fann 4

. . 1.2.3. 4.
ver{chiedene Stellen einnebmen, ald: ——— = 43 ein vier:

1.2,
3 ’ 1 2 .3.5 120
ted und funfted bat 20 mogliche Stellen, al3: ——1-—2—32: {6_

= 20. Sind alfo von n Glementen m Clemente einander gleid,
pann ift die MoglichEeit der Permutationen = 1.2.8.4.5

m—D.n Finden {idy aufer m Glementen nod) t gleidhe Gle:
(m—1). m :

mente, bann fann ebenfo (t — 1) . t nur=1 gerechnet werden, und
1. —_ —

¢ entfwf)t 2.8.4.5....0—2.(a—D.n S f mit
(1.2.3.4.. m) (1.2.3.4...1)

allen andern Summen gleiher Clemente. 3. éB Die Summe n

fei = 1.2.3.4.5.6.7.8=30320; m=2 und t = 2 glei-

40326 '

en Glementen; alfo —————— = 40320 : 21 = 16S0;
hen € ' of 1.2).3.%) 5 ober
n=1.2.3.4....9.10=3628800; m=2, t=8, (=53
ber Kirze wegen beg‘,eid)net man diefed n durd) n*, m = m*

uff. unb erbalt n 3628500 i
m*, t*, (1 2).(1.2.3).(1.2.3.4.5)
2.6.120=1440: 3628800 2520. — Die Gomplerion von
12 ungleidhen Glementen laft 479 001 600 Permutationen (obhne

Wiederholung) zu; find aber 6 gleiche lemente darin (1.2.3.
4.5.6=1), dann giebt fie nur 1',2'3'*""11'125

2.3.4.5.6
ﬁ’;:’;;‘o_" = 665250, ober 7.8.9.10.11.12=665 280.

voorin 2 gleiche find,

Sollen n’ Clemente ju Biniohen obne %teberbolmtg combi-
nivt werden, Dann wird jedes Element mit allen andbern, nur
nidt mit fich felbft verbunbden, und fomxt entftepen n. (n=—1)
§omhna_txonm fie bie erite RIaﬁe, e ; )'“2(“ 2 fut me




106

n.(n~—l).(n—2).(n~—3).(n—4)’fl.u “bie

aweite Klaffe;

1.2.3.2
vierte Klafje; alfo fiir n Glemente und die mte Klaffe:
n.(n—1).(n—2).n—38)..... .(a—.m—1))
1.2.8............ . m

Sollen n Glemente mit Tied. combinivt roerden, dann er:

bd(tman—i—zl) #B.a,b,e=1, 2,3 = aa, ab, ac,

bb, be, ec; 3_*@;—_12 = 6. Combinitt man jede diefer Com:

binationen mit den gegebenen Glementen (a, b, ¢), dann entfteht

die dritte Klaffe = n.@t+1D).m+2)
1.2.3 .
n.(n+1).(0+42). (w4 8),' ta 4 und
1.2.3.4
4 diefer Combinationen immer gleidh find, Fir die mte Klaffe
ift aljo bie Anzabl ber Combinationen mit Wieberholungen =
n.n+1).n+2).(n+3).. .(n+(m—1)
1.2.3.4..... m—1).m )

Gollen n Glemente ju Binionen obne Wieberholung variirt
merben, bann wird jedes Glement mit allen andern, nur nidt
mit fid felbft verbunbden; alfo n—1 fiir die erfte Kiaffes n.
(n — 1) fiir die yweite, n, (m-—1).(n — 2) fir die dritte Klafje
u.{f.; firdiemte=m.(n—1).(a —2)...... .0.(o—.(m— 1)),

Gollen endliy n Elemente ju Binionen mit Wiederholung
variirt werben, bann verbindbe man jebed Glement mit fich felbft
und mit jedem andern; alfo nxn=n?; a, b, c=32=9; aa,
ab, ac, ba, bb, be, ca, cb, cc. $Hier werden alfo alle Gom:
binationen ber €lemente mit den Permutationen bdiefer Combina:
tionen variirt. — Die Variationen firr bdie oritte Klaffe findet
man, wenn man jede Bariation der zweiten nodhmald mit jedem
Glemente verbinbet, alfo n2 x n=n3=383 =27 filr die fiebente
Klaffe = 06 x n =07 = 8§ = 5083 ; alfo fir die mte Klaffe=nm.

Die Permutationen werden angevoendet, wo man die mog:
liche Berfessung verfchiedener Grofen 3u wiffen verlangt; fo 3. B.
bie moglidhen Beranderungen verfchiedener Fdne, Farben, Budy-
ftaben, Worter, Perfonen, Whrfel, Karten, Nummern u. § f.

5 with fo fortgefabhren, bann

giebt die vierte Klaffe =
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Sum Fheil berubt bdie %abtfd)etnhd)?ettéred)nuug mit auf ben
Principen der Permutationen.

@3 follen 3 B. die mdglichen Permutationen (ohne Wieder:
bolung) ber 25 Budiftaben a, b, ¢....x, y, z gefunden wer:
ven. 9Rit Logarithmen findet man leidht die Anzahl der Biffern
diefer ungeheuern Sabl, wenn man Log. 1+ Lg. 2+ Lg.3.....
+ Lg. 23 + Lg. 24 adbdirt, woraus 23,7926057 (= Num. 6202

..) entftebt, alfo eine 24xiffrige Sabl = 100000 Jrillionen
Permutationen. Wenn 1000 Millionen Menfden die Erde be-
wohnen, und jeder Menfdy fhriebe taglih 40 Seiten, und jede
Seite enthielte 40 diefer Permutationen, dann widen mehr ald
1000 Mill. Jahre ndthig fein, um alle mdgliden Permutationen
ber 24 Wudbftaben ju fdyreiben. (40.40. 363 . 1000 600 000
= 584 Billionen; 15 Jiffern in 24 Siffern dividirt, giebt einen
10ftelligen &uottenten, mttl)m 1000 SRIII) Senau ift diefe hor:

renbe Bahis 620«148,401733,239—139 360000, und 1000 SNill.
Menfden wirden auf obige Art 1062410961 Jabre {hreiben. —

. iin 1L L R
aMit Variationen giebt e3 fogar 15,511210,043330,985984,000000.

Die Permutationen von 12 CGlementen find 479001600 ;
wenn 12 Gloden eined Glodenfpieled alle moglichen Permuta:
tionen angeben folfen, und ju jeder Permutation nur 3 Secun:
ben- gebraudyt werben; ebenfo: wenn 12 um einen Fifd) fikende
Perfonen alle moglichen Permutationen, und jede in 3 Secunden
ausfithren follen, vofe viel Beitvoird dayu nithig fein? — 479001600
X § = 1437004800 : 60 = 23950080 : 60 = 399168 : 24 =
16632 : 365 = 45 Jabre 207 Tage. Wenn jebe Permutation
10 Gecunden Jeit fordert, alfo in 1 Min. 6 Permutationen aus:
gefibrt werben, (bad Jahr zu 12 Monaten, diefen zu 30 SEa-
gen gerechriet) :
1.23.4.56...., . 10 11.12—479001600

6.60.24.30.12 = 3110400

Da in diefem %et{mele fich mebrere Factoren beben laﬁen,
it 'e8: ohne Schwierigleiten im RKopfe ju berechnen. Die Mul
tiplication mit 8, 5, 6, 8, 10 und 12 ift ju erfparen, da 8.8
=247§.12=60, und 6. 10 = 60 nadyherige Diviforengrdfen
find; alfo2.4.7.9.11 == 5544 x 3 = 16632 : 365 = 45 Jabre

= 154 Sabre.
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207 Iage; odber B4 x 10 = 55440 : 3656 = 151 Nsaf)te 325
Fage, oder : 360 = 154 Jabre.

Die Yusflibrung oiefer- Eﬁ‘edmungen auf unferet zafe[ it
Feinen Schwierigleiten untermotfen Smtfd)en jebem Glemente wird
Dad Jeichen ber X (@ptgnabel in 6) gefest s eine freie Knoypfs
reihe (= Linie) trennt den ebenfo in der britten Reibe aufgefet
ten Divifor. Grofe Smulttpluatmnen werben vedyts, groﬁe Di:
vifionen linf3 bearbeitet. . :

X. Budftabentednung.

Budyftaben werden gebraucht aly al[gememe Seiden,
als Symbole beﬂzmmter Begriffe unb Grofien, bei benen, man
vie Quantitdt nidt b_etucfﬁcbttget Gie ftellen die wefentlidyen
Gigenfdhaften aller Arten von Grofen, wie aucy die Entwidelung
ver Gefene 0ed Jufammenhanged, die egeln der Berbindung
und Trernung der Geofen in allgemeinen Ausdritden dar. Sie
bezeichnen aber Grofen, denen beflimmte Jahlenausdriicfe fubfti-
tuirt werden Fonnen. Gine Formel ift daher eine Form-Regel,
eine aligemeine Rechnungaregel, deven allgemeinen Ausdbriicden
ftets ‘entfprechende’ Sablenausdrife fubftituivt; und fomit durdy
fie vielfaltiy beseidhnete Aufgaben geldfet werden Fonnen. — Diefe
Gymbole Eonnen bei allen Arten ded Rechnens angewendet werden.

Die Bearbeitung der Budhftabenrechnung (welche dem
gelibten Kopfredmer nmur in den Unfangen zuganglidy iff) bat
auf unferer Tafel zwar einige Schwicrigheiten. aneﬁen
wird bder Wlinbe, weldher die Grunboperationen ber Q{rttbmehf
und bdad Budyftaben - Lefen auf diefer Tafel gut geitbt hat, diefe
Sdnwierigleiten leidyt -iberwinden, und buld mit Leidhtigleit feine
geordneten Sae Iefen und bearbeiten. Oie Beidyen +, —,
x und : (. o. pag. 16) voerben- fimmer mit Spisnabeln beyeich:
net, und difen nidt gefpart werden.  Has'Beidyen et Gleid-
peit= det Brudyftriches / verticalen Theikungsfridhes
|, ber Parenthefen [( )], uad des Endzeidhens f. o. pag. 16
Wurzel 1/ und Potengbezeidhnung 4 o. pag. 74 u. 763
alle mitffen fo viel geubt voerben,: baﬁ fie.in tbrer .@anbbabung
fein Nachvenfen mebhr evforderms . i a
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Sommen mebreve Klammern in einander vor, dann wer:
den Die duferen dburdh 2 Spignadeln in 3 und 5, am Enbde in
9 und 7, die inneren durd) 2 glatte grofie MNabdeln in 3 und 5,
am Gnde in 9 ud ¥, die oritten inneven durd) den RWertical:
firich mit 2 Spinadeln in 2 und 6, und die innerflen durdy
einen Werticalftrich mit glatten Groffndpfen in 2 und 6 bezeidhnet.
Bet Addition, Subtraction und Multiplication
werben die Summanden, Minuendum und Subtractor, Multi-
plicandum und  Rultiplicator unter einander gefest, und bie
Gumme, bder Reft ober dad Product, von der Aufgabe durch
¢ine freie Knopfreihe (= Linienveihe) getrennt (f. 0. S, 22 1.
23); dbie Beidhen +, —, X werben entfprechend vorgefent. Bei
der Divifon wird hier nidt unywedmdhig vas Dividendum
voran, dabinter :, dann Divifor, dann — Jeichen, dahinter der
Suotient angelegt.  Anftatt des, das Dividendum von dem
unter ihm flehenden Divifor trennenden borizontalen Striches
gebraudien wir einen Brudifirich mit 2 Spignadeln in 3 und
7, in fortlaufender Reihe; (bei wirflichen Briden wird dann
ver Brudftridh) mit 2 glatten Nadeln gebilbet;) ober man fchliept
Dividendbum und Divifor, durd) : getvennt, gefondert in einer
, ac ac:d a a:d

Klammer ein. 3. B. 3= 3 1T - o auf
é ' é é é é

ber Zafel: ac‘- be = (ac o d)*o b = (a‘. bd) e ¢ =

é ¢ 4
(aedeboeec)
3

Wo Potenzen vorfommen, werden bdiefe in ber Reibe
uber ber Auffabreibe durdy Hafennadeln begeidhynet, bdie Er:
ponenten mogen Budiftaben oder Iablen fein, DHat der Gr= |
ponent ein X, —, X ober : Seichen, mit oder obne Klammer,
bann wird bdiefed in Dbdiefer oberen Heibe mit einer Spitina:
bel gefest. Der Crponent witd bei Buchitaben: und Sablen:
grdfien fiber ber ju potenzirenden Grofe angelegt; if biefe
mebrftellig, bann fiber bder lepten Stelle.’ Bei dem } Bei:
dhen wird er ebenfalls Qiber demfelben angebradyt, gleichviel
ob er einfach ift, ober ob mebrere Grponenten durd) Seichen
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perbunden find, 8. B. am:amtP = am-—mM—p=g—P=
1 .

a:aP=a—P é

v . 1e eép
mymé P Dedmedp ebv ép é
aea see 4 eee 3 e08 3 o 4 eee 3 [

Sehr ywedmafig it e8, bei Potenzirungen und Rabicationen
linf3 in der erflen Werticalveibe, tiber der Wuffasreibe in bdie
erfte Primenopfftelle eine Hafennabdel zu fetren, um die Aufmerk:
fambeit auf vorfommenbe Erponenten zu ridten. Einfache €r-
ponenten fann man audy in fortlaufender Reihe mit Hafenna-
beln fesen. 3. B.:

ad-b adeb
xa+b ‘_:a&¢b
ettt i ® & &0 0 0 @
ab-4b? ’ é
a’_l_ab ab ‘. b.
— 8
a4+ 2ab+b? , ad de ab
e &6 &6 &6 &6 & & 8 00
Xa+dq A :
a?b4-2ab24- b3 . ) ae de 2ab de b e
a®f2a?b4 ab -+ ade D
® & &6 & & ¢ & 0 & ¢ O
a¥4+8a2b-+3ab24 b3, | é s
ae b de 2abe 4o boe
8 $

ae 4o 2ae b de ab

sses0esoscsovsne
' 'y ' é
ae e 3ae b:lo 3.ab,o deo hi

3.B.clV (a2 —x2):V (atx)= ¢V (a—x) (a+x)

=c¢V (a—x). V (a+x)

¢ o & . de & b o . é do .
Ce o206 ebX® 6000 2daX e sse 0Cceoasdxe
- o . - o . ¢ o o .

. e« & e . 6o .
e saédex e e o oadbdex e osseCeos acdx oo
- o e d o o . - o .

P 9 1 ptq pnigm

3.8 an. = (a;)pi-q_—_a‘T:a wa
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¢ é ¢ : )
é pem qem 1em ptoq phq. m
- - () . -.
a o a ee® ® 3 L] ee® A oo
-9 [ ] L]
é
pn&oqm * mne,
ae, -.
3.98.8a2—2 Y ab45 )V ab—7a2=3) ab— 4a2,
& 2 ¢ é 2 ¢ 2
3a ¢b 2 o ab de 5 o ab ob Ta eee 3 o ab ol 4a e
- - -e

Die Budftaben werden mit ywei Heinen Nabdeln gefent
(f 0. &. 17 u. 18). Sollten bei hoheren Rechnungdarten grofe
Budyftaben neben Feinen vorfommen, dann dirften bie erfteren
mit 2 grofen Glattfndpfen gefesit werden (f. 0. &. 15.). Gr:
ponenten-Budftaben werben immer mit 2 Hafennadeln gefest. —
Befannte Grofien beseichnet man durdy a, b, ¢, d, e, f, g, hw;
unbefannte durdy x, y, z. — In Formeln bat jeder Budy-
ftabe feinen beftimmten, benennbaren Werth, weshalb jede For:
mel einer BVorerflarung der Budhfiaben bedarf. So bejeichnet
man Summe = s, Anzahl = n, Product, Gewicht = p, Quo-
tient = q, Grponent = e, Jeit, Temperatur == t, Reft, Rente
= r, Gapital = ¢, u. f. f.

Rede Grofie, welche aud einem Gliede befteht, yeift eine

. . . . a
einnamige, ein Monomium, 3 B. a; b; ¢; T; ab 1c. Sebde

sweigliedrige Grdfe beifit eine yweinamige, ein VBinomium,
5®B.abtcsac—b;arbtew Ginedrei- und viergliedrige
Grofe ein rinonium und ein Quadrinomium ; im Algemeinen
nennt man eine Grofe mit mehr ald ywei Glicdern ein Poly-
nomium. 3Sufommengefete Grofen beifen audy complere
Grofien, oder ein Uggregat von Grofen; man umidliest fie mit
Klammern; 3. B. A+b—e)—({d+e); x=[(f+qd—e
~hjde, u. {. f. Soll bie Summe ¢iner Grofe mehrmals ge:
nommen werden, dann fest man vor die Grofe die entfpredenbde
Suantitdt in einexr Sabl audgedriiki, und bdiefe heifit: der Goé:
ficient; 3. B. at+ata=38a; 2a+7at+5a=14a; 9a
—dat3a=7au f f
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1. Adbbition. atb=c 4

Gleihartige Grofen follen veveiniget werben. Einftimmige
Guofien (pofitive -, und negative —) werben durd) Hinuzdh-
Ten vereiniget; 3 B. (+a)+(+b)=-+(@+Db) und (—a)+
(—b)=—(@+bh) | (+2+*5)=+2+5)=-+7; und
(—2)+(—9)=—2+8)=-—7 DPofitive Grdfen beyeichnet
man im Allgemeinep nidht, negative aber immer. Gleiche + und
— @rofien heben fich gegenfeitig auf; bdie Summe it = 05 3.
B. (+3)+(—a)=0. Bei ungleichen + und — Grdfen 3abit
man die Fleinere von der grdferen ab, und giebt dem Nefte dad
LBoryeichen der griferens 3. B. (+a)+(—b)=+(@a—Db); (—
DtEFH=—@—b | FN+(—H=+T—3)=+4;
(—D+FHY=—F —3)=—4 Rur Glides fann mit
Gleichem addirt werden, a ju a, b zu b . Bei gleichen Srd-
fien mit verfdhiedenen Goéficienten werben lefitere adbirt, und
thnen der gemeinfhaftiiche Budftaben angebangt ; ober der Fiei:
nere von bem grofern Coéficienten abgezogen, unbd bem Refte
in ber GSumme bad Jeidyen Ded grofern vor:, und ded gemein:
{haftlihen Budftaben nadhgefent.

Soll eine complere Grofe yu einer anbern adbdirt werden,
bann verbindet man alfe Grofen mit den ihnen zufommenden
Beidhen, 3. B. (2a+9b—~2¢)+(—3a—5b4+8¢)=4a—
32+9b—5b—2¢c+8c=a-t+4b+6ecy

unbd gwar 4a+9b—2¢
+(—3a—5b+8¢

a-+4b | 6¢
3.8, —a—c¢+b—d4f=btf—(atec+d). | 5a—b
+15¢—6a+d=15¢+d— (a+Db).
8ab + 2a¢ -+ 8be+4+ 7dn— 3x
2ab-+ Hac— 6bc— dn— 5x a-+b=(a+b) .

—~7ab + 3ac— Hbe + 8dn+ .
‘9ab— 7ac+ be . ( a)+( b=—@

—%ab . . + Tbe— 2dn . o albbh—— \
—5ab— 6ac— 2bc— 8dn + 4x:(1+?+b) +§2_~£)
19ab + 16ac + 18be 4 15dn + 11x ‘

—1bab — 18ac —13be — 6dn—10x

}ab— 3ac . . + 9dn+ x
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I. Subtraction. c—a=h

Der Unterfdhied ywifchen 3wei Grofen U gefunden wer:
den. Sind Minuendum (m) und Subtractor (s) + ober —
Grdfien, bann nimmt man den Subtractor im entgegengefesten
Sinne, mit umgefehrten Seidhen, und addirt hn zu dem Mi-
nuendum , um den Reft (r) ju finden.

=(s8)+r abdivt (12 =(F9)+8 abbirt
(i 8)=(¥5) (:9)=(=9)
m+(=s5)= r=m—(Fs)|12-H{=9)=3=12(F9)

+ unb —, Addition und Subtraction, find entgegengefesite Oype-
rafionen; anflatt + abjuziehen, abbirt man eine — Groge, und
umgefehrt. Man andert alfo im Minuend da5 Worseichen, Idfet
bie Klammer, und bilbet die algebraifhe Summe. 3. B. 8a

— (%) =8a—Ha=38a})2a—-(—4a)=2at+4a=

6a | —7x~—(—-2x)—~7x+2x_——5x |]6a—(+

2b) =6a—2b. C

1) +a —a +20 -‘+20"
—4a 4—a — +20_ +—20

F— = —_ =0, = fromesd
0 0 ta—a) 0 0
4 20— 20=0.
2) —a —a — 20 — 20
——a + +a ——20 + +20
= = — =@, = =
0 0 ,(a+a) 0 0
+ 20— 20=0.

3) +a +a +20 +20
— ‘ — —+ 6_—— 6
+(@—b) +(a—b) 4+ 14 +14

- +20—6=-+14
4) —a --a —20 —20
—(@—b) —(a—Db) -1 —14
— 20— 6=— 14

5 —b —b — 6 — 6
——a_ ++2 _ L} ——20_+ +20 _
+(@—b) +(a—b) +13 +14

Y 4 20—6=+14



6) +b +b + 6 + 6

—+a - +—a = (a —b). }-—+20__+—20=

—@—b) —(@—b) - —14 —14

‘ —20—6=—14

) +a +a.- - +20 +2g
—_— — 6
+(a+a) +(a+b) +26 + 26

+ 20 - 6 = 26.

8 —a —a — 20 —20
—+b _ 4+—b —— (atb). ~+ 6_+— 6 _
- (a+b) —(a-+h) —2  —2

20 4 6 = — 26.

Hier gelten alfo brei Subtractionsregein: 1) Soll
eine Grofe von einer gleithnamigen grofieren mit demfelben ei:
dhen fubtrabirt werden, dann fybtrabive man voirkliy, und gebe
dem Refte Dad . Beidhen der vorliegenden Grofie. Soll fie aber
von einer gleinamigen Feineren fubtvabirt werben, Dann witd
umgefebrt abgezogen, und der Heft erhdlt bas entgegengefesite
Beiden. — 2) Soll eine Grofe von einer gleichnamigen andern
mif dem entgegengefesten Jeichen fubtrabirt werden, bann wer:
ven beive Grofien addirt, und die Summe erhdlt vas Seidhen
bed Minuendud. — 3) Soll eine Grofe von einer ungleid)na—
migen anbern fubtrabirt werben, bdann verdndert fie tm Refte
ibr Beichen in bad entgegengefesste.

3. 8. 132 +9b +7c= +29
~(—— 53—61)—— c=—12
+8a43bf6c=+17
3. 8. 2a— e— ‘h—1 =+2— 3=-—1
—~(—9a +3e—4h +1 fe=+5—-13=—38
—7a 4+2e~—5h +e=+83—12=—9

3. 8. 5a 4+ 3b—2be +74d
—(— a— 8b—3be +4d—10
O+ o+ =
6a +11b + be +3d +10
3. 8. 7a + 3c— 9d+H12m
—(20a +4b—10¢c + 34
—_ - 4+ — -+

—13a—4b +13c-=12d +12m
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3.8. . ‘9a—8b+2¢
—3a—5b +8¢—d
+ — +
6a 42b—6¢c +4d -

Soll efn Brud) a/b ju einem Gangen ¢ addirt ober von
ibm fubtrabirt werden, dann multipliciet man ¢ durd) den Nen-
ner b, und tbetlt baé Product be durdy ben Nenner b; man

erl)d(t alfo T’ man g,tel)t nun bdie 3ahler 5ufammen, und giebt

per Sumime den gemeinfdyaftlichen Renner b; alfo % + c:%

+ _l% = f_:;l’c_. Soll die Summe ober bie Differeny

pweier Briide gefunden verden, bdann werden diefe gleidhnamig

gemadyt, und wird ihnen ein Nenner gegeben, der gleidh iff dem

.‘Refultatc aller gegcbenen Renner; die 3abhler werben dann ver:
c ad bhe ad &+ be

it... .——- _— = 1=
emge 3% Faa i vy T i . Gben:

fo bel mebreren .‘8rud)en, % 5B. < ——> +———-<— )

acqy+bqy+cpy+cqx—m qy_

cqy
3. 8. 3a

— 12 b + _~—+15¢i

—-(2a—— ﬂ+l2c-——g—

4a 99 45¢ + Std
s 7 1 2
Auf der Jafel: o 442 P 3 e é79b S Tufw

‘Die Beidhen + und — werben gebraudyt: ald3 Ked-
nungszeidhen (ver AdDition und Subtraction) oder ald Bor:
seidyen, welde begeidhnen, ob die nadhfolgende Grofe (su wel-
der das Boreichen gebdrt) pofitiv ober negativ ift. Das Jeichen
+ wirft auf eine eingeflammerte Grofe nidyt anders, ald auf eine
nidt eingeflammerte, 3 B.a + (b+c¢—d)=a+b+c—d;
[204+ (@44 — 5) =20+ 2=22, ober 2043 +4—5= 22]
Dab Seiden —  aber fordert bei Lofung der () umfebrung vex
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Beidhen, wobei dem erften Gliede (welched obhne BVoryeidhen ftetd
+ ift) ein beflimmenbded Borjeichen gegeben: werden muf; 3. B.
a—@Gb+e—d)=a—b—c+d; [260—2+3—3 (=
— 1) =193 mit geldfeten Klammerit und beibehaltenen Seidyen:
20 — 2 4 3 — 4 =173 mit gelofeten. Klammern und umgebebr:
ten Beidyen: 20 — 2 — 3 +2=19]. — Bei der Multiplication
und Divifion erbdlt dbag Product und der Quotient aus je ywei
gleidy begeichneten Gliedern, +, aud je zwei ungleidy begeidyneten,
— Beiden. 3. B (a+b—¢)x{d+e—f)=ad+bd—
cd+aetbe—ce—af—bftefy [(20-+2—3) x 4+
5—6) = (19 x 3 = 57; 20 . 4,+2.4,—3.4,+20.5,+2
.5, —3.5—20.6,—2.6-+3.6=57]uff

{11. imultnpltcatton a+a+a+a.—p, obet
a.4=p,oberda=p. -

Grofen follen duxch eine cmbere im beﬁzmmten Sltaaﬁe ver:
grofernve Grofe (einen Factor) vermehrt werden.

Ginftimmige Factoven geben ein -+ Product, widerfireitende
Factoren ein — Prodbuct. Die Begeichnung der WMultiplication
it . ober x; bei Budftabenausdbriden fann man fie weg:
laffen, nicht aber bei Jablen; zoet und mebreve neben einanver
ftepente Budftaben, bdito Parenthefen, dito Budbftaben bhinter
einer (), ohne weitere Begeihnung, follen multiplicitt werden, 3.
B.ab=axb; (m —1)(m —Pn=(m—1) X (m —2)X n;
+y—nd=(+y—r)xduff

1) Pofitive Factoren geben + Product; 3 B. (a + b) x
(+e)=axe+bxe=ac+be; (5+ 8) x(+ 4)=432
Denn 5.4 =20, 3.4=12,20 4 12 = 32; chenfo + 15 .
+9=+4135 | (@+b).(¢c+d) =ac+be+ad+bd]
@+b).(@a+b)=aa+4aab+bb; G+7).(B+7) =
5.54+83.74+7.54+7.7=144=12.12.

2) Negative Factoren geben ein -+ Product; eine negative
®rofie mit einer anbern negativen multiplicivt, giebt ein pofitives
Product; 3. B. @ —Db) X (— ¢) =+ (ac —b&); (65— 3) X
(—4)=+8;demm 5.4 —3.4=18}15.—9=+
135 | (a — b) (c—d) = (ac — be) + (—ad 4 bd)=ae
— be — ad - bd; benn a — b . ¢ = ac — be; biefes Pro-
buct ift aber ju groé, weil nur mit ¢~ & multiplicivt werben;
foll; (a — b) X (+ d) = ad — bdy diefes: Product abgezogen,
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giebt — ad + bd; 3. B.c=4 und d=2; (a+b). 4 = 4a
+ 4b, und umgelebrt (a — b) . 4 = 4a — 4b, ober ca — cb;
ebenjo (a ~—b) . (4 —'2) = 4a — 4D} die Grofe a — b foll
aber jweintal voeniger a3 4mal genommen yerdens e3 muff alfo
2a — 2b abgeyogen werbeny ed bleibt alfo 4a — 4b — 2a —
2b, b. i =ac — bc —ad + bd. Gbenfo (@ —b).(a —b)
=aa —"2ab4 bb.

3.°8. 3ad >§5cd_ 15acdd = l5acd2|7a2>< 5at
=35a% | l()a“ X'5a3 = 50ant! | — 3a~7x—5a—?
=15a="? ] 4abé X’ ‘(— 8acd).= —12a%be?2d | (—3a?
be?) x (— 5adbZcid) = 15 a5b%¥cfd | (a2 — 4b + 2¢) d
=a2d — 4bcd + 2¢d |

3) Gine negative Grofe mit einer pofitiven multiplicict, giebt

ein negative3 Product; 3. B. (a — b) X (+¢) = — ac —be;
benn da a — b ift, mup a3 Product be audy um be FHeiner
feitn; 418 a¢; (BL8y X ¢4 4) = — 85 denn — 5. 4 = — 20,
—3.4=—12, —20—12 = — 8, 85611(0-—-15.‘1"9::
L 138y (0 -iB) (6 + @)= ac — be - ad —bd | (a —
by.(a+b)= —aa —bb; 7 —35).7+5)=7.7—

5.0 =24=2.12
-4) Gine pofitive Srdfie mit einer negativen multiplicivt, giebt
ein negatives Product; 3 B. (a +b) X (— ¢) = ac — be; (5
+:3) X (— 4) = +32, bent —5.4=—20, —3 . 4=—
12, — 20 — 12 = — 32 | + 15 —9=— 135 J@a+b).
(c—-d) =ac+be—ad—bd | a+b.(@a— b)y=— (aa—bb.
‘Soll eine complere Grdfe mit einer einfachen multiplicirt
werben, dann. multiplicive man jeden Theil devfelben mit dev ein:
fadhen Grdfie, und fese diefe Producte mit den ihnen jufommen:
pen Jeiden sufammen; 4 9B.(a + by e = ac+be | (a+b -
¢c—d+tet+Ng=ag+bg—cg—dg+eg+fg
8.8 7ad — 15bc — 16 acf
" x. 10 ab
.70 a?bd <150 ab3¢—160 a?bcf
6011 eine complere Grofie mit einer andern compleren Srofe
mnlttplmrt werben, dann multiplicive man mit jebem eingelnen
Gliee ved Multiplicatord den Multiplicanbud, und abbire Die
Producte; 3 B. (a+b).(c+d)=ac 4 bc 4 ad + bd; cben:
-~ foi(@ +by. (e — &) = ac + be — ad + bd.
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3. B. (a2 — 4be+2¢).2a~3b)=(a%?— 4 be+
2¢).2a— (a2 — 4bc+2c).3b; lofet man die Klam:
mern, dann giebt ed: 2a% — 8abe + 4 ac — 3a’b +4bZe
—6be, b. 1. =2a3—3a?b —8abct+4ac+4b%c—6he.

3.8 a+b—c¢ 3.8, . a+ b+te
xd—e - o o Xa4 b—c
—ae—Dbe +ce o ~—a6r—bec—ce
ad 4-bd—cd .. ab+bb +be .

ad-+bd —cd —ae — be +ce aa+4 abJdae .
L aa+aab+bb—.—‘cc.
3. 8B. 3a2 +2ab +b?
X 4ab-—2b
12 a3 4-8a?b 4 4ab?
— 6a%h —4ab? —2}% e e
1233 +2a2b .. ____.21)3 A , N F I S LA

-1 Soll ein Brud) mit einem @angen mu[tzplmrt werben,
bann
1) multipliciet man ben Sabler mit Dem @angen und [aft

den Nenner unverdandert. 3. B. T =c¢ (A, = 5) ober a =

be; .ITXn, (*/; x 2), na = nbe, obetT._ne,(2 20=
2. 20

2.4 .5, ober =2.5) ¥ &B 3/4bxi7a—51/4ab
BB HhXT=5.7 =3} =14% Obe ’

2) Man dividirt das (Sjange in den Nenner, und laﬁt ben
Bahler unverdndert; 3. B. _b = ¢, aIfo a= nbc, (__()Z.“ 2

1,,20=2.4. 21/2),na—(nb><nc),(2 20=2.4.2.

2V, ober 22' 2: 2.2Y, ober 2 2 21/,) 3 B. 7/,4 x 6

- 7/1 = 1% = 42/24 = 11-8/24. SbEt
3) Man bividirt den RNenner in ba@ Gange, . untd muItipIicirt
ben Quotienten mit dem Jahler; 3 B. - ? _.c, atfo a-—bc' bann K

ift nab = nbbc; ober_:?. =nbe, orim- na = nbc, (ﬂ i

{a

5, alfo 20 =4 . 5; dann iff 2. 20, 4_-2 4.4, 5~.’s§0§



ne

ober 2.20.4.
4

=2 4.3 vbcr2 ‘zd 2 4.3); 184
x 18, 9 : 18.—2 2, 4__8 ober4 18:"/9—8

1I. @ouen met ,SBtud)e mtt einander multiplicict’ werden,
3 B. .Fx (_-_x-_) bann

1) mu[ttpltcwt man Sal)ler mit 3dbler undb Nenner mit Nen-

ﬂCtitﬁ-m;acd— a*_ad 202 20.2:5

=

7 bd b bd ¢ bic’ 4.5 4
20 20:5, : :
T i ). 3 B. % x % = 21/,2 = Y4 @benfo bei

mehreven mit einander 5u multvp{tctrenben %md)en 3 B. 1— X

C m X acmx amx.c >amx
—_X—_—X—_—_—— — be -
¢y bdey bdy ¢ . bdy ber
2) Man Febrt den einen Wrud) um, und dividict ben neuen
Babler in den Nenner Des- anbern (unbemnberten) Brudyes; 3. B.

a bm abm m, 4 5 12,45
X = e s (L { = W o 5
b an Dban ( 26 1. 12.6 ams s

3.9B. Yy X Yy = 21/uus = %/ umigebebt M/3 Xty '/z 27
3. 8.7 X ¥ = 28/105 = 4/w umgefebrt Vi x 15/1 33;/;_=
U

1 = Y5

IY @tbt{tnn a: b—_q,obet%’;_q

@*vﬁen foIIen burd)emanber gleidhmagig getheilt voerden 3
Divivendum durch Divifor gleichmafis getheilt, geben den Quos
tienten; der Swnor ift bad Maad; ber Duotient 3eigt. wie oft
diefer genommen werden muf, um bad Dividendum durdy Mul
tiplication §u erzeugen. St diefes genau augfihrbar, dann ift ber
Suotient eine ganye Grofe oder Jabls Bleibt ein Theil Aibrig,
bann: yerfallt man ben Divifor in feine eingelnen Ginbeiten; ba:
burd) entfieht ein ddyter BWrudy, deffen (Eleinerer) Jdbler der Reft,
und beflen (gréferer) Nenner der Divifor ift. Rimmt man dad
(grdfere) ungetBeilte Divivendbum ol ‘Jahler, und den (fleinern)
Divifor als Nenner, dann entfieht ein unadter Brud. 3. B.
8:587 = 1952/, ober = 87/,

Ginftimmige Grdfen (gleiche Seichen) im Divifor und Divi:
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bendbum geben + Suotienten; wiberftreitenbe Grdfen (ungleiche
Seichen) im Dinifor unb @xmbmbum geben — Quotxmten (-

a
Divifor + u. @mtbenbum —~=q + +'a +b = 3
) b a
» = : —=q —ai—b= 4+ —
- u T+ | \.“ A
: +u : —=q — -+ a -—b:—.%-
—u : +=q— | —a +b—_=-_%
+,ab=+b +12.3 - 13 :
+ a ol 412 :
—-ab —12.3
— a + i— 12 +
~=ab «__»_‘___b 1—12.3 — 3
+a + 12

Der @oeﬁcwnt e @xmbenbums witd durd) den thfot

getbetlt. +(._ga/--‘lr-3b—j_5a|—— 12 abede : — Sacd
-+§£‘_’|+12a —-4b=-£3_-__|——16a'
. 4b
+8b=—3£2_—;2_3|a:ab=_a_=_i___a._i' be
T ab b.a b
b:-iz—ozacxb_achbc a=Dbc|abec: ad—%c—l
abcde abede_ abede “abede .
— =cde] - l=a —= =hbd ;;h,v;',
a ' bd eel . 'acde

Soll eine complm @npﬁe bu:d) cine. emfad)e @roﬁt bwtbut
werben, dann dividirt man, jedes Glied: ber exfteren durth.ben Di:
vifor, und verbindet bie Quotienten bmd) bie ihnep ufommen:
den Sezd)en jum Hauptquotienten. 3. B. (3, ac.— 2. ade —

__3ac  2ade .. f . .o ;;e f
f+ 2):a=""0 2070 L0 ;w -dé
+ ) - 2a 2a . +2ad SR RS Za

2ad
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B (a®— b’) (a——b)--a+h P

a3 —ab
ab— b2
ab—Db? : e
3ab 5ab5
B. (8a%b—5abh? 7bc —Iﬁabc___—_ hathnadill
S ( + ) 15abc+15abc
7bc a. b ,.7

PR S

lﬁabc»bc 3¢ 5al>_

Sintd Divivendum- udd Divifor complere Grifen, und gebt
Divifor im Dividendum nicht gany auf, dann fest man, bei ¢inem
éBmom, ben Divifor yum Divivendum al3 Nenner eined Bru:
hess 3 B a+ b c+d_“+

¢+
net man Die @roﬁen, invem man unterfucht, voeldhe (Siroﬁe in
allen Glicvern Sovwaltet, und fest datin biejenigen @Sheber, in
meld)en bie meiften %actoten Der @roﬁen bvrfommen, vovan, (da
bei Der @mtf on btexemge rofe ober ‘Babt- gefud)t werben foll,
welhe mit dem @mfot muttlp{zmt bag’ Divibendum giebt)s
vann theilt man das hidfte Glied ded Dividendbums burd) ba3
bodhfte ves Divifors. It diefe Grofe {hon der vollftandige Sxuo-
tient, und bildet man by Product mit dbem Divifor, dann wird
paflelbe, vom Dividendum fubtvabivt, Feinen Reft geben. —
Bleibt ein Reft, dann findet man da3 nadyfte Glied ded Quo-
tienten; wenn man da3 hidyjte Glied ded Rejted durdy das hodfte
ves Divifors theilt. Diefen newen Quotienten multiplicict man
wieder in en Divifor, und fubtrabirt dad Probuct vom erften
Refte.  Bleibt Fein neuer Neft, dann ift der Quotient vollftan:
big; umgebehrt, fetit man bie Operation fort, bid fein Reft mehr
bleibt. Bleibt aber ftetd ein Reft, dann fudht man einen gend:
berten Quotienten, der um fo genauer wird, je Hobher man bie
Reibe entwidelt.

3.8. (aa + ab/+2ac—2bb+7bc—3cc) (a+2b~c)

Bt einem Polynom ord:

aa +2a — ac_ = +3c
L= ab—  smb4abe ‘
G L "ah— - 2bb+ be
N 8ac +6b0—"30@

" 8ac +6bc—38¢ce
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3.8. (a*—9a?h?2— Gabe? —c4):(a? —Bab—ec2)=a? |
at—3ad%h — a2¢? - $ab+e2

3a3b—9a?b?—Gahc?

$a3b—9a2b2—3abc?
7 ha?e?—3abe?— ¢t
a?¢2—3abe? — ¢4,

l n
3 B. a. _a(1+x+x2+x3+x4+ ch—-—-
1—x 1—x 1—x
ober :a-»—ax+ax’-—ax3+.ax4....~fj—
o 14x , , - : 14+x
- ober . . a-+ ax -+ ax®4.ax3 4.axt., . i .
1—x 1—x
at+x  a.  (a—bx (a—bx2 (a—#b)x’.:
oot —— = _ — -
e e T T

Die :Dtmﬁon gtunbet ftd) alfo auf S)RuItlpucatwn thf on
trennt, voa3 Multiplication verband.

... a:b giebt einen Brud = a/b; (12: 4 = 12/); der Werth
diefes Brudes fei = ¢, (= 8), alfo a:b==c, mithin bec=a,
(4.3=12). Multiplicirt man- 3abler und RNenner mit gIetd)ex
Gréfe n (=6), dbann witd Dev Berth bes §8md)e§ nidhyt gedns:

tert; alfo nbe=na, (6.4.3=6. 12) ober T:nc,(ﬁ 12

=6, 3) Divivirt man wieberum na urd) nb, bann ift de
na 6.12

uotient wiederum = ¢, = ,(_—T}‘ = 3), alfo ift aud
n

na  a 6.12 12

=g (= = §), — [3 1on m [4

=3 c(6 e ). — Di E)xmfn it glexcbr

®rofie in Babler und. Menner vetflemert ben §Brud), folI T

=¢ burd) m (= 2) dividirt merben, bann zft _q-._..;'». s (_

=2 5-=4), oer i_.i'i._c,(m ‘2 o —3).
2 m : 2 o

I. Goll ein Ganged in einen Brudy biofbitt werben, n
2, (2:%’), pantt 1) dividirt man bas Garge in den Sabler,
b

und 1ft den Nenner unverandert; % =¢ obexra=Dhec (20 =
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4.5), a:n=he:n, obet%ﬁ =c:n, (20:2=4x5;2, odir
20:2

=5:2 = 2155 3 B. 9% = Y53 ober 16 : 2,

2112/15 = /s ober’ /5 14/5 =Y Ober 2)' man multiplicrt bas
(Sjanbe mit dem ‘Rennet‘ und Iaﬁt ben Sabler unbemnbert, a=

a
nbc nobet-—_c n obern:--:nx_-—__ 20
- nb <’ b . a a'[

——-(2 4.5) 2, obet~—4'-=5"2"2'/z]a B.9: W,

9.63 = 567, ‘9/56, ..-’/63, ober 15 27/35, 15 35--525
2‘,/525 - s/175

. Soll ein Brud in ein @an5e5 bividirt werben, T

. h, (?‘_0. + 2), bann multiplicict man das Gange mit bem Renner,

und btbtbztt burcb ben Sablet ;a_ c n; .".:113; be = a,

bn 20 4.2 4.
afp ——, (- =5:2=Y,=-"2,4.5=20 alfp —= =
alfo '( s 1.5 fo 20

o
e
o
(-}

8o = z/5,) (Jﬁ va3 Gange ein Factor vom Bahler, dann divk:
birt man bamit in den 3dhler, und dividirt den neuen Quotien:
ten in den MNenner; 3. B. 29,:25;2:20=10; 4:10=%; |
ober 2/ : 85 3,19 = 57, 12 ; 57 = 4%,.)

HI. 'Soll ¢in Brudy in einen Brud) dividivt werden, % :

—;, pann 1) bividirt man S&bter in B&blet und RNenner in

ad a adiec
lfo — — ___._::._._.__.- LY Vs s
Rennet ; alfo T ds G B % /xs,

3.15_ 3 _3.15:9"

5.9 5.9:16 5
5% 5.19

. B T v — 9

R TR I, /s Dder

2) man fehrt den Divifor um, und multiplicict 3ahler mit

Bdhler und Neaner mit Nenner; das ‘Drnbuct ‘bed mermers gtebt

bann ben Renner beé neuen §8rud;e?>, 285220
b 4 a d

“5/45 =¥, = %, = 1;. ober 9

SRR Tty “V
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be 9.5

e By 8 6Ly — Dy

) 3. % : Y55 % Y = T g =1} - /19
: 5.19

Yas Wt Yy = v i'5'/119, ebenfo 29/, : 5% 4/zo

= /50 = Yg; ebenfo wie 2, =5: 9, = L
s ,;‘J)otengtrung und m“‘b‘taﬁ“,’,n_

Rird ein Grundfactor ober Dignand mit dem Erpo-
nenten multiplicivt, dann beift dad Product eine Potens.

Jft Gotficient und Grofe mit angebangten Crponenten fru
ftebenb bann beyieht fidy der Grponent nur auf bdie @roﬁe, 3
B.oa?=5.a.a(ift a=3 bannb.3. 3_-45),tﬁaber
Goéficient und Grdfe in einer () emgéfd)lon, umd ver G-
ponent. ﬁel)t auﬁetbalb Der (), dann beg,tebt fidy Diefer -auf ben
Goéficienter - 5 B (Ba)d =52=25 = 2a; (it a =3
bann & . 3= 152 = 325). .

1) am | a._—_ami-l; am, aZ —amtl g — gm+2 a(fo:
I, am_ an =amtn, R

2) am a_am——l. am—l a_....am—-2 am) Il

.l

a®”
am-~n

. N n .
3 m=n, aIfo L:l:aﬂ*ﬂ alfo III, a0 =1,
4)n-m+p,mttbmam am+P—am\-m—P=a°—P

:a"Pza“.aP,a{foIV a—Pz—-l—unbaP_.—lﬂ. B
; -ab o azhk o

@benfo mit negativen @x’ponentm.
“1 am

5) am a—n*am_T.—:_T:aW-—n.,a—m a—n_..
a af . :
;—:-l-— 1 alfo V, a'-('“n)—a*m*“ W s
am aﬂ
1 . . _ ,
6) am:a— " =am; —=am an —am¥n; g—m:a—n
i .oan ooy g PR
1 1 an .
= :-_=_"_qlfo VI, a"—m-—a‘"-m*"
am an am

DBerfchiebene @runbfactoren mit gtetd)en (Erponenten
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?) am . b™ = (ab)™; = a[foVIl,(_) m

bm bbb
Mit fleigendem Erponenten wird b(e Poteny eines ddyten
WBrudyes beftandbig Fleiner; eined unadyten aber, wenn er grofer

als 1ift, beftandig grofer. (ljb) n. 1% _ 1°

a+br  @+br’
und (L4+b)» > 1-+4nb,
LBerfchiedene @jtunbfactoren und verfhiebene Grponenten
am
b
Gine Poteny nodymals potenyivt :
8) (am)® —am "= an-mgljo VI, (am)= Gbhenjo
[(am)n]-—pza—m.n.p' .

bleiben unvevdndert: a™., bn =

Umgefehyt :
mn p
9) an alfoIX am Gbhenfo an = emet Sabi, meld)e ,,ur nten
i3
Poteny echoben ar gtebt wfo am am = (a m) (a m) alfo
"lpta  pta P 9 poigm
X, (a“‘) =am foIgItd) am an=—a ma
r a P 1 q ip—~q P—4q
10) am'am-—(am) (am™ affo XI, @™ =am ;
P PR —~qm

folglih a™: a"=«'} ma

| ®ie Rabdication ift dad Umgefehrte Der Potenzirung.
Aus ber Poteny oder bem Radicand nebft dem Erponen:
ten foll de MWuryel, der Dignand; gezogen werden. 1/ b
=a, b D. bie nte} aud b = a. Jft ver Grponent = 1, dann
ift V1 a=aj ift der Grponent = 2, bann V" b =a; ift er =
s,banan~auff Co

1/ aP und (V aP)* = aPb; V arift cine Grofe, welde
z,ut uten Poteny erhoben aP giebt.

Multipliciet und dividirt man ten Wurgeleyponentent und
ben @rnonenten unter bem QBur;,elgexd)en burdy gleiche 3abl
bcmu erbdu man: V aP = V are untﬂ;al’ a5 ebenfo Val’
Vv al" =y ak Faund betbebtmbnt, ar—9 | Var. Vaa
- V ampARe yub bividitt = V amwr—rg, PBei verfdiedenen
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Rabicanben bat man: ]} ab . 1"/ be :‘} (ab)p = (1'} ab)®,
unb& ar, ]n/ bp = (Vn-a l} byrs und bivibirtg’,]? al':’]n/])p

Va ),,
Vb
Verfchiedene .‘Rabtcanben unb berfd)tebene @mnanben bleiben

unverandert: 3. B. V ar , V b4 und V aP V ba.

Die Multiplication bder Potenzialgrdfen mit gleihen Di-
gnanden (— ober + Grponenten) gefhieht durd) Addition der
Grponenten; bdie Divifion durd)y Subtraction ded GCrponenten im
Divifor von dem im Dividend; vie Potenyirung gefhieht durdy
NMultiplication, und bdie mabtcatwn burd) Divifion Der @wonenten.

Potengial: und Wurzelgrofen Ennen im Allgemeinen nur
mit thren Goéficienten den Galelil: Operationen unterworfen voer:
ben. — Bel gleichen Erponenten und gleidhen Jeichen wird nue
mit Den Goéficienten operirt, unbd bdiefen der gemeinfhaftliche
Budyftabe und bas entfprechende Jeichen gegeben. Werfchieene
@rofen (an fih, und durd die Erponenten) werben nur durdy
basd richtige Jeidyen verbunden, nachdem ibhre Coéficienten der
geforberten Operation unterworfen yurben,

Soll ein Product auf eine Poteny erhoben werden, dann
fann man die eingelnen Factoren Deffelben erheben. 3.%B. (ab)?
=ad%h3, und (ab)~3=a—-3b-3= S5

Soll ¢ein §8rud) auf eine Poteny erboben werben, barm

erhebt man Bdbler und Nenner gleidmapig, 3. B. (_-)’ bﬂ

a—3 3 p3
-3 — —3b
und (_.) =iz =0 =—

(Somplete Grofen mit Potengen werben, wenn fie addirt
und fubtrabivt werben follen, juvor geordnet:

» B :
3a—2+4+b%c+5atbh—7ab Geordret und adbirvt:
—6ath42a—2b2¢ 4 9atbh Hatb +8a—2b%2¢c— 7ab
17ab—8a—2b%2¢ — 10ab —6ath +2a—2b3c +17ab

9atb—8a—2b2c—10ab

Sath —-8a—-2b3¢ ., ...
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3u Subtrabiren:
Qamx3—13+2ﬂab3x~4b'ﬂcx'
—~)8bmcx3+9amx2—-643abdx
17ab3x —T7bmex3—7
SuMultipliciven: (a? 4 ax-+x?)
X (a2 —ax+x?
a2x? Jax3 4 xt
—adx —aZx2_ax3
at +a’x +atx?
at [ .. +a?x? ... +tx?
. 8. 8. (am—3gba 4dm)
X (—4a2—38ba)
-— 3ambhd +-9b2a-—gbadr .
—4a%m +12ambqf~4amd“
—4a 4+ 9amba—-4amdr+9b2e—§badn,
Das Gefets, nady welchem jede Poteny einer yweitheiligen
Wurzel (a + b)™ ju entwideln ift, Heift: Der Newtonfhe bino:
mifdye Lebrfatss bad ber Potenjivung melreheiliger Wuryeln (a
+b 4+ c..)m bheift der polpnomifde Lebrfa.
3.8 (@+bil=(G+Db)
X (a4 b)
ab 4 b2
a2 4 ab
(a+b)T=a?f2ab+ b3
X {(a+Db)
a?h 4 2ab? + b3
a3 4~ 2a3%b 4+ ab?
(a+b)3=a%{3a%h { 3ab? 4 b3
X (a+Db)
a3b 4 3a2b?2 4 3ab3 4 bt
at4-8albd +.3a1b’+ ab?
(a+b)t=at+4a%b + 6a?b? + 4ab3 + bt u. f f
3.8. (@+b+c)
X@+b+e)
a?4ab+ac+bat-b24betcatebted=
a? 4 2ab 4 2ac + b2--2be 4 ¢l
et man in dem Polynome a +b + e +d. .. + x, dad
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erfte ©licd a = a, und die Gomplerion b+ c¢.+d. ..+ x =
P, bann entfleht @ +b+c.. . xX)P=(a+pr=

a2 M oan—1 @=Dn | 5, @—2)0—Dn
anr 4 I a P+—-——-——-.—-1 5 a %P +_._._._1 2.._3
X a“—3P3+( 3)(11—2)(“——1)“&1“"‘ pPt+.....
1.2.3.4

Setit man die MWerthe von p, p2, p3, p* x., dann Hat
man bdie Poteny ved gegebenen Polynoms.

3.8. (a+b+c)S;a=ammdp=(+ec)
(@+pP=ad+5atp+10a3p24 10a?p3 +5apt 4 pb.
p=(G+c¢c) p2=>b2+2bc+ c?; 3=b3+3b?c+

3be?2ed;.....
p5—b5+5b4c+1ob=c=+10b=c=+5bc4+c5
@3 ift pemmady:
ab = af;

Hatp = 5a"b + Hate;
10a3p? = 10a3b2 + 202%3be + 1023 c?y
10a?p3 = 10a%b% - 30a%b?¢ 4 30a2b o2 + 10a2c3;

Sapt=5abt 4 20ab3c | 80abdc2 20abc?{-Hacd;

pP=Db5+5b%c +10b3¢c2 + 10b2c3 +-5bct 4 o5,

Mithin it a + b + ¢)>=a% 4 Hath 4 Hatc + 10a3
b2 4+ 20a%bc 4-10a3¢2 + 10a2b3 + 30 a2b%¢ -+ 30 a%b
¢? +10a2¢3 4+ 5ab? - 20ab%c -+ 30ab2c2 4+ 20abce3 4+
Hact +-b¥4-5btc +-10b3¢?2 +10b%3c3 + 5 bt + ¢b.

Die Divifion complerer Grofen wird nach den obigen,
bei »Divifion« angefithrien Grundfisen ausgefiihrt:

3.8. a+x)*@at+y-3:(@ +x)~‘(a+y)—’—

(a+x)°(a+}’)—3 5 q '

iy =@+ x5 @@+t
Die ‘IBut;,et with aud einer 3nfammengefeatcn Budita:
bengrdfe wie aus einer Sablengrofie gesogen: ,
3. . 1/:1’—}-231)-l—l)’-(:a-{—l))z -

@*=a?
2ain 2ab :
2axb=2ab . . ..

T b2 P
(b)?=b3 . ..
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3.8.1V @+2ab+2ac+b?+2bec+ceh)= (a4 b+c).
(a)% = a

2a in 2ab
2axb=2ab
b2
(b)? = b2

2@+b)=2a-+2bin2ac+2be
Za+2byxe=2ae+2hbec

c?
(©)? = + ¢
Gbenfo 12 (a3 +3a2b+3ab2 +-b3) = (a+byuf w.
Sind complere Wurzelgrdfien ju addiven oper ju fubtra:
biven, bann werden die gleihnamigen Wurzelgrofien unter ein-
anber gefenst :
3. B. Adbdbition:
131512a?bec+ 17V 28—-51V"6
TV 512a%be+ 31 ™8 +21'"6—2a) ¢+ 11 79a
—201V512a%be . . ... ... ... . + Ve—31V79a
4+ 9V512a%be . . . ... i e

+ 91/512a2bc-+ 201/ =3 — 3V“6—(2a—1)1/c-—21/,
Ve

3. B Subtraction:
161/ 46ab — V59¢3 + 3/ m7a — 110
—) 3)V46ab +81%9c3 45 m7a . . . . —2)/410
131/46ab +71/59¢3 + 81/ ®7a — V10 —2V¢10.
3. B. Multiplication:
3.8. 84+VHXEC—VHI B V7I—V3
—3V5—5

X(V5—-12
6+215 V13tV e
1— V5 V3 —1V1is
Ve — V 1—V141/6.
1 2 ar 24 a? adm
3.8 VAV =V GGV g
L 2
b5c?

“8. B. Divifion:
vizsys—give="T VB VO _yy,

|78 ] )
Vi—-Ve=5—-V2
. , 9
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3 % cV’(aﬁnxsz(a—}-x)—iKi;;?g@

=c¢V (a— x).

XI. Algebra,
die Lehre von ben Gleidungen

Die gemeine Arithmetif vermag nur dann unbefannte Gro:
gen durdh befannte ju finden, wenn man von den bebannten zu
ven unbefannten gelangen fann; diefer Weg ift oft weitlaufig, 3u-
weilen unmdglich; bier beginnt dad Gebiet der Algebra. Sie
lehrt: unbefannte Grofen aud befannten Gigenfdhaften derfelben,
ober aud Den Werbaltniflen der unbefannten zu den befannten,
au finden, Die Algebra fchlieht alfo von den unbelannten Grd:
fen auf bie befannten, die Urithmetif von den befannten auf die
unbefannten Grigen. — Die befannten Grogen werben durdy a, b,
c, d, e, £ u. {. f, die unbefannten durdy x, y, z, v, w begeidy-
net. — Da bei vielen Grofen nur eine fehlende unbefannute geo
fudt wird, und die gegebenen befannten Elemente, verfchie:
benem Qalcil unterworfen, Haltungdpuntte darbieten, aus wel:
den auf die unbefannte gefdhloffen werden fann, find die meiften
diefer Aufgaben (erfien Graded mit einer Unbefannten), anudy auf
arithmetijchem TRege zu Idfen. 3. B. Jwei Jahlen werden ge:
fucht, veren Differeny = 6, die Summe = 24 ift. Arithme:
tijdy caleuliven wir: MWaren beive Summen gleich, dann waven
beide Jablen = 12; nun ift aber die eine um 6 grofer; Dder
einen mug alfo fo viel jugefetit werben, ald der andern abgeyogen
wird, um = Summe 3u fdaffen; beide find alfo um dad Dop:
pelte des Dingugefiigten verfchieden; 12 + 6 und 12 — 6 =
18 und 63 bie Halfte bed Unterfchiedes mug alfo der cinen zu:
gefelt, Der andern abgenommen werben; 6: 2. = 3; 12 — 3
und 12 43 =9 und 15. YAlgebraifd) léfen wirs Die flei:
nere Unbefannte fel = x, dann ift die grofeve x + 63 die Summe
beiver ift x x + 6 = ber Summe 243 alfo 2x + 6 = 24
Gleiched von Gleichem abgejogen, giebt gleihe Refte; alfo 2 x
— 6=24— 6; bemnad) 2 x = 18, alfo x =9, ijt dic Flei:
nere Sabl; die grofere ift = ber Eleineren + ber Differeny, alfo
9+ 6=1a
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Sn Budftaben (literaler Begeichnung) ausdqedrirdt: Die
Differeny von x fei = a, die Summe = bs alfo 2x +-a=1bh;
von beiden Seiten a gegogen, 2x — a=D>b — a, giebt 2x =
b — a; alfox-{-a:b—a—{—a:b*a—s— 2a _ b+a—_—
Yob ++ 15 a fur bie groferes 2.

Wird 3. B. eine Jahl gefudht, welde mit 5 multipliciet,
sum Produfte 19 addirt, davon 5 abgeogen, der Reft durd) 7
bividirt, sum Quotienten S1 abdirt, Daven 13 abgesogen und
per Reft durdh) B dividirt, die BJahl 9 giebt; dann fann man
atithmetifd) die Operationen von hinten umgelehrt durdhfirh-
ven. axd4+19—5:7 451 —13:5 =9, umgefehrt
Ox5+13 — 81l XxT+5—19:5=7. Algebraifd Iofet
man: 5x + 18 —5=56x+14;: 7=% x4+ 2, + 51 =
S x +53, — 18 =5, x4+40;:5 =1 x4+ 8=9; alfo

Vx4+8 =9 obert Yox=9—8.

—8—8 .
1 mithin Y, x =1 =7.
3.8B.ax5—145:125 +9:9 = 9 giebt dad Stiftungs:
jabhr ded Braunfdyw. Biinden-Inflitutes s avithmetifd geldfet:
9x9—9x 125+ 145 : 5 = 18293 algebraifd: (3 x
—145) : 125 = 1200, = — 1¥p5, + 9 = + 725, : 9 = 19
Yans 3 Yizs = Vasr + 9 = Vags3 alfo Yips X + 1955 = 95 trans:
ponirt: Yooy x = 9 — 195555 225 — 196 = 293 82555 = Vs
x3 8 X 225 = 18005 29 x 225 : 225 = 29; alfo 1800 -+ 29
= 1829,

Die Gleidhheit oder Gleichfehung zweier Grofen (Theile
ver Gleidhung) oder yroeier Grofen-BVerbnlipfungen (Glieder
per Gleidhung) heift eine Gleidyung im Algemeinen. Eine
ober mebrere unbefannte Grofen werben umgeformt, mit befann:
ten verfnitpft oder aus ihrer Werbindung mit befannten getrennt,
audgedrindt, (Aufldfung der Gleidung). Die Form der
®leicdhung witd fo verdnbert, daf dad Seidien der gefuchten Grofe
auf ber cinen Seite, ibr. Werth auf der andern Seite bed Sleich-
beitsyeichens ju fiehen Pommt. — @leidyungen, welde in beiden
Theilen’ diefelben Grdfen nur in verfdiedener Form enthalten,
heifen analptifdhe Gleidungen. 3. B. (a+b)2=2a2+2
ab + b2  Glidungen, welde in Form und MWerth einander

90

2 2 2
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gleich find, beifen identifde Gleidungen; 3.B. 12 x 4 24y
=60, und 16 x - 32y = 80; bier it x =5 — 2 in beiden,
alfo y =y, ber Berth oon y alfo unbeftimmbar; man fiopt auf
diefe Gleichungen, wenn mebreve von einander abhingende Glei:
chungen einem gemeinfamen Galchl untevvoorfen werden. Ebenfo
3 B @3+ x3):(@—x) = a? 4 ax 4 x?; odividirt man,
vann entfteht a2 + ax 4 x? = a2 + ax + x2

Algebraifde Gleihungen find dicjenigen, in welchen beive
ourd) Gleidhheitdyeichen verbundbene Theile wefentlich von einander
verfdhiedene, nicht unmittelbar von einander abyuleitende (vwenn
gleid) von einanbder abhangende) Grofen- Verfniipfungen enthal:
ten; 3 B. ax3+bx2+cx= d.

It nur eine unbefannte Grdfe su verfnipfen, dann peifit
die (Sjleid)ung eine einfade, beftimmte; 3. B. 4x + 8 =

—3 12

=TT 3. Sind mehrere unbefannte auge:

gen, dann heift fie eine verwidelte, unbeftimmtes die 8-
fung der eingelnen Unbefannten fordert ebenfoviele algebraifche
Gleichungen ; laffen fih nicht entfprechende Gleidhungen bilden,
dann bleibt dle Aufgabe unbeftimmt, und in einer folden dio:
phantifdhen Gleidhung finden fidh) fitr die unbeftimmt gebliebene
Unbefannte verfdhiedene MWerthe; 3. B. Eine Zab! durd) 8 di-

pidirt, giebt den Reft 53 x5 _ y, oderx =8y +5; x

Bann 21, 29, 197 u. { f. fein. 3. B. A. fauft 124 Stid
Bieh, Schweine, Jiegen und Sdhafe, fitr 200 .95 ein Schwein
toftet 4, .9, eine Biege 35 .9 und ein Schaf 1Y, .23 wie viel
Stid von jeder @attung faufte A.2 Dies Fonnen 17 Schweine,
99 iegen und § Sdafe, oder 40 Schweine, 60 Biegen und 24
Sdafe, odber 63, 21 und 40 fein. —

Grideint die Unbefannte in der erflen Spoteng, bann ift
Die Gileid)ung vom erflen Gradbe = x1 eine @rponenttalg[et_
dung beift eine quadratifche, wenn fie x2 enthalt; eine cu-
bifhe = x3, eine biquadratifhe = x4 u. f.f. Die Summe
ver Grponenten in demjenigen Gliede, in weldem bdiefe Summe
am grofeften ift, beftimmt den Grad der Gleidhung. 3.B. a?x
+ b =3 x — d ift cigentlih nur vom erften” Grade, obgleich
bie befannten Qoéficienten a und ¢ in hdheren Potengen vor-

1.’);x—
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fommen; 5 x 4+ xy =42 x4 8 ift vom jweiten Grade, weil
im erften Gliede die Summe ber Grponenten von x und y wet
~ ift, und diefe Summe in Feinem Glicde zwei uberfleigt; x2 y3
+ 6 xy?=x2 — 7 ift vom Sten Grade, denn x2 y3 = Grpo:
nent 5. — Gine logarithmifdhe Gleidung it fih nur mit
Hife der Logarithmen auflofen; die gefudpte Grofe Fommt Hier
nur in denjenigen Sablformen vor, deren Log. geforbert werden.

Sebe analptifhe Aufgabe muf junddft in die richtige Glei:
dung gebracdht (Auffag der Glg.), und dann geldfet werden. 3. B.
G3 witd eine Jabl gefucht, welde, wenn man von ibhrem 3:
fadyen 7 abiebt, eben fo grof ift, al8 wenn man ju ihrem 3fadyen
12 abbivt: x fei die gefuchte Sabl, x x 8 = 5 x, davon 7, Hx
— 73 x X3+ 12,3 x + 12; alfo Auffas:

5x —7=38x 4 125 trandponirt: Hx — 3 x =12
+ 73 2x=19; alfox = 9%; 9% xd — 7=40,9,x3
+ 12 = 40.)

Die vier arithmetifhen Grundoperationen heben einander
gegenfeitig auf, 4+ durdy —, — burdy +3 x durd) :, : durdy x.
Gleihe Dyperationen mit gleiden Grofen vorgenommen, bringen
Sleiched bervors; ebenfo geben gleiche Potenzen auch gleiche Wur:
eln, bei vidtigen Bovyeichen; Ungleihed mit Gleidhem -+, —,
X und :, giebt Ungleiched; ebenfo geben ungleiche Potenyen audy
ungleihe Wurzeln. Die minus Grdfen addirt man auf beiden
Seiten ber Gleichung, wodurd) fie auf der entgegengefenten Seite
+ werben; 3. B, ax? 4+ bx=-—cx+d; +ecx=+cx,
alfo ax2+bxtex=4d,oberax2+b+e)x=d Die
plus ®rofien fubtrahivt man auf beidben Seiten der Gleichung,
woburd) fie auf der entgegengefeiten — werden; 3. B. ax? =
bx+4d; —bx=—Dbx; alfoax? — bx=d. Man {dhafft
alfo jebes beliebige Glied dev Gleidyung von einer Seite berfelben
fort, und giebt dem trandponirten Glicde dad entgegengefesite
Beidens 3 B. x2 4 ¢2 — 2 ¢y + y2 = a?; trandponirt: x?
=al42cy — ¢? — y& @leihe Glicder mit gleidyen Bot:
‘geihen in beiben Rbeilen bder Gleihung heben einander auf;
3 B.ax +by -~ 6=cy+ by iftax —6=cy.

Die einfadften Formen der Gleidyungen find:
Dx+6=9;x=9—8(=4d|x+a=bjx=b-a
2x—-0=0;x=0+0=1)|x—a=b;x=hb+a



134
314 —x=9;14=9+x; 14 —-9=x(=H) |]a—x
= by a_b+x a—b=x
4)6x=30;x=30:6(=5)|ax=b;x=b:a
5 x:6=50;x=6x56(=380)] x:a=bhb;x=axh
6)30: x=5;30=06x;30:5=x(=6) |Ja:x=Dbja
=bxxj;a:hb=x
Die vier Gruudopevationen bei @lexdyungeu angewenbdet,
f. 0. Buditabenredynung.

3.8, x+5—2=9 addirt x +a—b=r abddirt

—~5+2= —5+2 —a+b= —a+h

X =9-—-5H+2 X =r—a-b

3. B. x+5—2=9 fubtrabirt X -4 a — b= r fubtrabirt
5 —2= H-—-2 . a—b= a—b

X =9 —542 = x =r—a-+bh

il man ein Glied von einem Factor befreten, bdann di
vibirt man beide Seiten durd) diefen Factor; und will man einen
Divifor fortfhaffen, dann multipliciet man beide Seiten der Glei-

dung mit dem fortzuichaffenden Divifor; 3. B. _:— —n = 8;

n+bhx
e -—X
cation mit (e — x) entfebt n +bx = re — x) —- 2x (e
—x) odern+bx=—er —rx—2ex+2xx. So ent:

ftebt aus 4 x + = = 20 b — ¢, durd) 4 bividirt x + ——
m 4m

x — Hn = 40; ebcnfo =r — 2 x3 burd) Multipli-

=5b~-£-; undb aus 20(x—~4)+35=5_’f.+185,

burd){’)btnzbtrt4(x—-4)+7=——-+37u f. v,

Alle algebraifde @Ietd)ungen ‘mit einer unbe,
tannten loffen fid), wenn a, b, ¢...A, + oder — Sab:
fen {ind, und n eine ganze -+ Jabl bebeutet, auf bie allgemeine
FormaxP 4+ bxn—t L egxn—2 4 | .px2 4 ¢gx = A brins
gen. 3. 8. a _a—h =hx — i, man fd)affe (bie Gro-

X ¢ —Xx 3x
Benverbltnifie berliciidytigend) durch Multiplication mit dem ge:
meinjchaftlihen RNenner 3 X (¢ — x) die Briiche fort; alfp
3afc~ x)—3x(@a—b)=3bx2(— x)—d(c—x)§
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man [8fe nun alle Klammern, welhe x enthalten; alfo
83ac—3ax—3x(@a—b)=3bcx2 -~3bx? —cd+
dx; und trandponirve nun (durd) fucceffive Subtraction auf
beiben Seiten Ded = Beidhens) die Gliever, welhe x enthalten
auf Die eine, bdie Glieder obne x auf die audere Seite, mit
Aenberung ver Jeidhen; alfo 3 bx3 —Jbex?2 — 3ax — 3

(@a—b)x —dx=-—-3ac—cd, oder 3bx3 — 3 bex?
—®6a—3b+d)x=—@Bat+de
Sft 3 . die Gleidung * 2% 4 _ 4 b—ex
c nx

X

gegeben, dann Iofet man (a — bx)en —dnx =acnx —
(b —c¢x) ¢; baraud acn — benx — dux = acnx —
be + ¢2x; trandponirt, aenx + benx +e2x +dnx =
acn+b, oder (acn+ben+¢? 4-dp)x =aen + be.
Wird diefe Sleihung durd) den Goéficienten von x dividirt, bann
entfieht x = acn-+be _ {an+b)e '
acn+ber+4e?+4dn  (ac+be 4 d)n + c?
Kommt x aber mit 11 vor, dann werben bdiefe durd) Po-
temyirung getilgt; 3. B. (1 a — x) = (/' * x2 — 5 ax + b?),
aur dten Poteny erhoben, entfteht (a — x)2 =x2 —Hax +

b2z — a2

3a
X, A. Die einfadyftenGleidhungen vom erflen Grade mit einer
Unbefannten haben im linfen Theile unbefannte Glieder, im
vedhten ein befanntes. 3. $B. 91 (a) foll in 8 Fheile erlegt
werden, {0 daf Der 2te Fbeil Smal (m) und ver 3te Theil Tmai
(n) fo ‘grof ift, al8 ver erfte Fheil (x). Aus x foll gebilbet
werden, alio x + Hx 4 7x = 91; bdie darin unbefannten Glie:
ber find 1x+5x+7x=13 x=91. Dividirt man nun
Deide Theile der Gleihung durd) den Goéficienten von x = 13,
fo ethalt man x = %/, = 3 der erfle verfangte Theil ift alfo
73 ber 2te DX 7 =35, und Der Dritfe 7 x ¥ = 49; (7 + 33

+ 49 = 91). In Formel aqusgedrict
a ma na

b2, und daraus x =

{ 1+m+n'1+.m=+=n'l+m+n'

@38 foll 3 $B. die 3abl 570 in 4 Fheile jerlegt werden, fo
bafi ber erfle Smal fo grof ald Der 2te, ber zweite dmal fo grof
alg ber Ste, und ber britte Smal fo grof al8 dber 4te ift. DHier



fann aud Dem dfen gebildet werden; er fei = x3 der Ste ift
bann = 3 x, der yweite = 4 x 3 x = 12 x3 und der erfle =
5x12x =60 x3 alfo 60 x + 12 x + 3 x -+ x = 570, ober
76 x =570. Mithin x =570 : 76 = 71,3 der dritte = & X 71,
= 22U55 der yweite = & X 221, = 90, -und ver erfe 5 X 90
= 450; (Summa 7V, + 22V, + 90 + 450 = 570.) — Ober:
¢35 foll die Bahl" 360 in 5 ITheile getheilt werden, fo daf der
aweite (b) Hmal fo grof als der erfte (x), ber dritte (c) 2mal
fo grof ald8 b, Der vierte (d) 3mal fo grof al3 ¢ und 2mal fo grof
ald x, und der funfte (e) LYomal fo groff ol x + b+ c 4 d
fi. x4+5410+30 +2x=48x%x; (48:2 = 2% = ¢);
2% 4+ 48 = 72 x5 (5. 72 = 360 = ber zu theilenden Jahl);
92:300 =5=x3;5.5=20=Db; 2.20=60=1c¢3 3.
5 +2.5=160=d; x+b+c+d= 240 : 2 = 120;
2140 + 120 = 360.

Gbhenfo foll 19421, in 5 Iheile zerlegt werden, fo baﬁ ber
gweite (b) Tmal fo grof, al3 der erfte (x), der dritte (¢) Hmal
fo grof al3 b, ter vierte (d) 4mal fo grof ald ¢ und 2mal fo
groff ald x, und der finfte (e) Yymal fo gvof ald x +b 4 ¢
+dfel. x4+ Tx+30Dx+140x+2x =183 x5 (: 2 =
95Y,); 185 + 921, = 237V,; (X 7 = 1942Y}); 277V, : 19421,
=7T=x57.x=49=Db;5 .49 =245=¢; 4.245 + 2
A =99 =d; x + b+ c+d=129:2 =647V, =
e; 1295 + 6471, = 19421,

Kommen gebrodyene Glieder vor, dann multiplicict man
fammtlihe Glieder mit dem Hauptnenner (b. h. mit einer Jabl,
welde durd) alle Nenner theilbar ift); rvebucirt nun fammtliche
®lieder quf ein eingiges, und vividitt bdie befannte Jahl durdy
pen Goéficienten ber unbefanuten. 8. B. Gine Sahl wird ge:
fudht, voelche, wenn man 24 und 3/, derfelben addirt, und dann
Y5 ber 3abl von ber Summe abjieht, = 148 ift. Die Unbe:

fannte fei x; a[fo?+§_’f_-i§;14s's 4.5 = 60'
b
I

3
120
m_?_m ;8. m_%'gzaiﬁxunbél 60 =
240 o
5”—48x mltmeX+45x——~4BX—-37!Xa 1‘13

Y
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60 = 8880; aljo x —832“ = 280 : %, = 1605 : 9, = 180;
1Y, = 1925 160 4 180 = 340 — 192 = 148,

. Dbver 568 foll in 3 foldhe Theile gerlegt werden, daf ber
efte 215mal fo grofi fei ald ber yweite, und der yweite 3Y4mal fo
groff ald Der Ovitte. Der Dritte fei x 3 dann ift dev jweite 214
xx=5/2><x=.5-.2_x-, und der erfe = 34 x x = 1°/3><§-f

2
= 'K’_ﬂﬁf.. Die Gleidhung ift alfo x + 57X+§‘:i_x.=568;mul=
tipliciet man die Gleihung mit dem Hauptnenner 2.3 = 6,
bann entfleht 6x + 15x + 50x = 71x; 6. 568 = 3408;
alfo x = 3408 : 71 = 4875 ber yweite Theil ift 3, x 48 = (5.
48 : 2 =) 1205 und der erfte 3% . 120 = (3. 120 + (120 :
3 =) 400 oder 568 : 71 =83 aljp U5 = 8, mithin 6 .8 =
48; 15 . 8 = 120; 50 . 8 = 400; 400 -+ 120 1 48 = 568.

Kommen in beiven Theilen der Gleidung befannte und
unbefannte Glieder vor, dann muf man zunddft alle unbefann:
ten in den einen, alle befannten in Den andern Fbheil der Glei-
thung, mit dem entgegengefesten Beidhen (+in —, x in:, und
umgefebrt) trandponiven. 3. B. Jemand will 3/, Centner einer
Waare Faufens e3 fehlen ihm aber 3 .85 er Fauft nur 4} Gent:
ner, und e3 bleiben ihm 2 .9 Ubrig; wie viel Thaler Foftet 1
Gtr.2 und wie viel Seld hatte der Kaufer bei fih? — Der
Preid ped Gtrd. fei = x.P, dann Foften 34 Gtr. 3x : 4; Ddie
Baarfhaft des Kaufers it = 3x : 4 — 3; ferner foften 4
Gir. 4x : 75 da Der Kaufer 2 -9 Nibrig bebielt, muf er x: 7

+ 2 9 gehabt haben; alfo 3__: —3 = 4_;-( + 2. Jrandponirt

man — 3 in den vedyten Fhetl mit +, und 4x : 7 in den linfen
mit —, dann witd die Gleidung iif — 4_;5 = 8§ + 2; mul-
tiplicirt man nun alle Glicver mit dem Hauptnenner .7 =
28, und dividirt Dann (alfo 3.28:4=21;4.28:7 =16;
5 . 28 = 140), bann wird die Gleihung 21 x — 16 x = 140,
ober Hx =— 140 und x = 28, G5 ift baber 3x: 4 = 21 und
$x:4— 3 =18; folglih bat 1 Gentner 28.¢ gefoftet, und
ver Kaufer batte 18 P bei fidh. — Dividivt man alle Glieder
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in den Hauptnenner, und multiplicivt dann (4.7 =28; 4: 28
=7,.8=21;7:28=4,.4=16; 5. 28 = 140), dann
giebt e5 daffelbe Refultat.

Bur lebung nody einige anfprechende Beifpiele:

€3 foll dbexr Geburtdtag St. Durdlaudcht, unfered
geliebten Herrn Herzogs Wilbelm von Braunfdweig:
hneburg:-Oelsd, algebraifh gefunden werden,

Die Aufgabe ift: Der Hte Theil der Tage ded Jahres (wel:
ches fein Schaltiabr iff) vom Lften Januar bid ju dem Geburts:
tage x 4 1 Tag, ift ebenfoviel ald 3/3 ded Reftes ver Tage + 3. -

Yx+1=¥%3Ret +3; x—Yx=%¥x alfo %x
— 1 ift der Reft; diefer dividivt durd) 333 Y5 : Ya ober ¥ ¢
BBy = s 33— 1 = — 3433 3 puaddirt, giebt — 3453 +
35 alfo Y5 x + 1= — ¥13+ 835 Vs x = Wsx; mithin 135 x
41 =g x — 35 + 85 — s x und B/, x abdirt, um beide
unbefarmte Grofen auf eine Seite ju {chaffen, giebt Vs x5 dem:
nadh) Ygsx = — ¥ + 3 — 1; die andere Seite ebenfalls ad:
birt, + 8 und — 343, giebt 2195, dagu — 1, giebt 119,53 alfo Yy x
=119, Tag. Um x 3u finden, werden beide Theile x 633 V4 x
X 65 = x5 11%; x 65 (10 . 65 =650 : 13 =503 1 X 65 =
653 50 + 65 =) 1155 alfo x = 115te Tag im Jabre, d. i.
ber 25fte April

€3 foll bad Gedburtdjahr Sr. Durdlaudt gefunden
werben : Bon %, ber Jabredzabl x fubtrabire man Yy derfelben;
den NReft multiplicive man mit 334, addire 43 bazus dann ift diefe
Summe gleidy den adbirten obigen Grdfen, 24, + ;i x.

%hx—Yoxx 3+ 43 =2 + Ygx.
2.6—7=25;7.6=42, alfo ¥y; mithin % x — Yx =
53 X, X 33 (- B = Bjx, + 433 alfo:

/2% + 43 = ¥;x + Y;x ober 34x + 43 =2, x + Y x.
Y + Y% = W5 alio ¥, x = 8/, x - 43. Nun 3, ober 18/, x
auf beiben Geiten abgeyogen, bleibt 1, x = 43; 42 . 43 = 1806.

Dasd Jabr und der Tag, an weldem Se. Durd:
laudyt bas Blinden-Jnftitut mit einem huldbreiden
Befudie begludte, foll algebraiich) gefunven werden:

Wenn man die beiven erflen iffern der Tabreszabl, 18,
wegfireicht, und abddirt die Tage ves IJabres, ‘vom 1ffen Januar
bis incl. bes x Baged, su den veftivenden wei Jiffern der Jabh-
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vedzabl, dbann ift die Summe = 50; multiplicirt man die Tage
mit 7, und die von Der Jabredzabl reftivenden 2 lepten Biffern
mit 31, dann ift bad erfle Product um 14 grofer, ald bas jweite.

Die eine Jahl fei x, der andere Theil muf 50 — x fein;
Txx = 7x; (50 x 3Yp) — (x X 8lp) = 176 — Y x
7x ift um 14 grofer als 175 — 3lhx3 alfo die Gleidhung

7x — 14 = 175 — 3, x; trandponict,

7x 4 3y x = 175 + 145 cber 10Y, x = 1895 multipli-
cirt mit 2, um ben BWrudy fortzuichaffen, 21 x = 3785 alfo x
=18, ber 18te Januar. 50 — 18 = 32, bie weggefiricyene
18 bavorgefent = 1832,

Das Alter und daraus bad Geburtdjahr Sr. Majes
ftat, des Konigs von Preufen, Friedrid Wilhelm
1V., algebraifdhy zu finden:

Multiplicict man dad Lebendalter Sr. Majeftat mit der Jabh:
red3abl Der Geburt diefed erhabenen Monarchen, bdann ift dasd
Produtct 80775; bdividirt man aber mit dem Ulfer in bdie Zah:
redzabl De3 Geburtdjahres, bann ift der Quotient 399,

Das Geburtdjahr fei x, = 3984 x5 x X 39%, = 898/, x2;
e3 entfteht alfo die Sleidhung

39%, x2 = 80775.

Der Brud) audgeglichen: 359 x2 = 7269755 auf beiden Seiten
mit 359 bividirt, giebt x2 = 2025, daraud bie Wurzel, giebt
x = 45 Sabre.

Um daraud die Sabl ded Geburtdjabres zu finben:

Der Quotient war 3984, alfo umgefebrt, multiplicivt, 45 .
% 39%, = 359 X 45, : 9 = 1795; + 45 = 1840; Ge. Ma-
jeftat ift alfo im Jabre 1840 im Alter von 45 Jabren.

Den Geburtdstag Sr. Majeftat auf eine andere Weife
su finden:

Wenn man  die verfloffenen Monate des Jahres mit der
Sahl ved Datums des Geburtdtages multipliciet, dann ift bas
Product = 1353 dividirt man mit ver Sabl ber verfloffenen Mo-
nate in die Sahl der Tage, vom 1ften des Wonates, in weldem
ber Geburtdtag ift, bi8 incl. des @eburtstageé, pann {jt der
Duiotient = 1%,

Die Jahl der bid jum @ebuttﬁmmate verfloffenen Ponate
fei x3 alfo x x 1% x=.185; . i. 1% 33 = 185; ober % x3
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= 1353 um ben Nenner wegsuichafien, wird mit 8 multiplicivt;
aljo 5x2 = 4053 x? = 81, daraud V = 9, die Jabl bder
verfloffenen Monate, (Januar bis incl. September); der Duotient
war = 12, alfo umgebehrt, multipliciet, 9 x 1%43=5.9, : 3
= 15, alfo ver 15te Tag itm October.

Den Geburtdtag Sr. Majeftat ded Kaifers von
Oefterveid, Ferdinand L, algebraifd) yu finden:

Subtrahirt man von der 3ahl der Tage, vom lften Januar
big incl. bed Geburtdtages, 9 Tage, dividirt den NReff durdy 2,
addirt zu diefem Quotienten 10, bdividirt bie Summe durd) 3,
abdirt u diefem Quotienten Y, biefes Quotienten, und multi:
plicivt dbie Summe mit &, dann entfiebt bxe [aht 100 (Das
Sabr Hat 365 Tage.)

Afox —9:24+10:3+Y,qx 4=100. Arithmetifdh
gelofet: 100 : 4 — 35 x 3 —10x2+9= 109; Januar,
Februar und Mary = 90 Tage, 109 — 90 = 19¢te Qipri[.

Xlgebraifd) geldfet: x — 9: 2 + 10 ift = Yox — 414 +
10, oder Yox + 5Y,. Dividivt durdy 3 = Lgx -+ 1%; daju
Y, Ded S.uottenten, alfo: 43 Yex 13 =Y x, 154 : 4= 1,
aboitt, Vs + Yo = Yau X, W + Way = ¥y (= 2%, alio u
bem Quotienten 1/ befelben addirt = Yy x + 27,  Diefed
multiplicirt mit 4 giebt 20, x + 94 == 100, oder 5, + 9Y;
= 100. Die Brude fortgefdafit, x 2%, giebt 20 x + 220 =
24003 trandponirt, 20 x = 2400 — 220, mithin 20 x = 2180;
alio x = 109, Obder ebenjo den verbivyten Wrudh 34 behan:
delt, giebt Hx 4+ 50 = 600; 5x = 600 — 55, oder Hx =
5103 alfo x = 109. Der 109te Tag im Jabre ift der 19te April.

Den Geburtdtag Sr. Majeftat ded Kinigs don
Sadyien, Friedvidh Auguft, algebraifh zu finden:

Subtrabivt man von der Jahl der Tage, vom 1ften Ja-
nuar bis incl. ves Geburtdtaged, 13, und abddirt U4 ded Nefted
su 135 bdann find, wenn man bdiefe Summe von der ganzen
Babhl der Tage abzieht, bden Reft durcd) 5 theilt, und ju dem
Duotienten 18 addirt, beide fo gebilbete Summen einander gleidy.

Die Babl der Tage fei x5 x — 13 : 6 = Vy3x — 233
dazu -+ 13 giebt 13 —2%; = 10%;; alfo x — Y5x + 10%; =
Yo x — 10%; diefe durcdy 8 getheilt /- giebt Y5 x — 2%q s bagut
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18 abbdirt, giebt %o x + 18 — 22/25; 18 — 2% = 152?“/25;
die Gleichung iff alfo

Yos X+ 168, = L4 x + 10%;5 transponirt

15%/; — 10%;, = Yo x — 4. x5 abgezogen
5135 = Yo x5 alfo x = (5. 25 -+ 13 =) 138; der 138fte Tag
im Sabre ift der 18te Mal.

Dad Lebendalter, den Tag und vasd Jahr ver Ge:
burt Sr. Majeftat, ded Konigd Ludwig L von Baiern
algebraifch 3u finden:

Addirt man_ dad Alter Sr. Majeftat und die Tage vom
Iiten Januar bis incl. ded Geburtdtaged, dann iff die Summe
= 291; bividirt man das Alter durd) 9, und diefe Tage durch
3, und abdbirt beide Quotienten, dann entfteht die 3ahl S5,
(Das Jabhr ju 365 Tagen.)

201 — x39:x=1,x;83:201 =973 83: —x = —
14 x5 alfo die @leibung: Yfx — Y4x + 97 = 85

abgeogen, — 24 x + 97 = 85; trandponirt
97 — 85 = 2/9X, alfo 12:%1(; 6:—.— Bx, x=(9.6=)
54 Jahre; Dad Lebensalter Sr. Majeftat.

Das Lebendalter und bdie Babhl bder Tage . wurbe oben
abbdirt, und gab 2915 alfo umgefehrt, fubtrabirt, 291 — 53 = 237,
der 237fte Tag ift der 25fte Auguft, der Geburtstag
Sr. Majeftat. Die Beredhnung ift im IJahre 1840 gemadt,
alfo 1840 — 53 = 1786, bad Geburtsdjahr Sr. Majeftat.

Den Geburtdtag Sr. Konigliden Hobeit, des
®roBheryogd Cavl Leopold Friedrich von Babden, im
Rahre 1840 algebraifch u finben.

Adbirt man zu dem Lebensalter Sr Koniglidhen .Z)Dbett 10
Sahre, Dividirt die Summe durd) 2, multipliciet den Quotienten
mit 1Y, dividirt dag Product durdy 9, und addirt diefen Suo:
tienten mit dem vorigen Producte, dann befommt man gerabe bie
Babl ber Jahre ded Lebensdalters.

x+10:2=Y,x+5; x 1 =¥x+ T%; :9=
Yoo x + %3 s dem vorigen Producte abddirt ¥ x + Yz x =
%x, 7Y, + % = 8%; alfo ¥ x + 8Y5 = x; franéponitt,
8l = x — 54 x, ober Ygx = 843 folglih) x = 50 Jabre,
und da’ die Berethnung im Jahre 1840 angeflelit wurde, 1840
— 50 = 1790.
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G2 mdgen noch einige Beifpiele der Anwendung - algebrai:
fdyer Eofung bei Rechnungen mit Procenten, (. 0. S. 91),
fiber Metallgehalt und itber fpecififched Gewidt folgen.

3. B. Wie grof ift dad Gapital, deffen jabrlidye Jinfen
3u 4% 375D P weniger; al3 die Haifte des Capitales betragen?
— Dad Gapital fei x, 4% = Vo33 alfo Yosx = Yy x — 37555
trandponirt 14X — Yosx = 3755, ». i Bfex = 375563 auf
beiven Seiten X 50, giebt 23 x = 1877503 folglih x =
816343 »$. — (Das Gapital giebt ju 4 2% 3261%,,.9 jabtl.
Sinfens die Halfte ded Capitald x ift 40811243, davon fubtra:
birt die jdbrlichen Binfen, bleiben 3755 P.

3. B. Wie grof ift bas Bermdgen, deffen Hilfte yu 344 =,
veffen 2/ su 422 und der Reft ju 445 ausfiehen, und deflen
iahrl. Sinfen 1200 . betragen? — Bunad)ft witd der ‘Reft ge-
fudt aud V5 + %, Hauptnenner = 18, :2 = 9, = Y, 18
:9 =2, x2="%g, Summa 13/4; ter Reft alfo = %155 (Vs
x 8Yy = 81y, ¥ X 43 = 17V, % X ¥/ = 2215, Gumma
v1V4; nun 186t i) x durd) einen Proportionalfap finden, 7114
: 1200 = 1800 : x5 b X ¢ = 6480000 : a = 302801/, )
Auf algebraifhem Wege (Y x X 314) : 100 = (31 x) : 400 oder
7Tx:400; Mx X 44) 100 = 26x 3 200035 (%sx x 4Yp) :
100 = 45 x : 3600 ober 5 x : 400; alfp die Gleidung (vx :
400) 4 (26x : 2700) + (5x : 400) = 12003 (bx + Tx =
12 x : 400 oder 3x : 1003 100 : 2700 = 27, alfo 3 . 27 =)

81 4 26 — 107; mithin bie Gleidyung %‘%%‘: 12003 auf beis

ben Geiten x 2700, giebt 107 x = 3240000, folglich x =
3028010/, .$

Bei ben Metallvermifdhungen giebt dad BVerbdltnif beé ge-
mifdhpten Metalled yum reinen Metalle ein Berechnungdmoment;
1 Mark reinen Siibers ift = 16 Loth, vanady ein legirted Sil:
ber 10, 11, 12 u. { w. [6thig;. 1 Marf reinen Golbes = 24
Karat, alfo legirtes Gold 15, 16, 17 u. { w, faratig. Wil
man beftimmen, wie viel oth fein Silber m Loth p $thiges
Silber enthalte, dann multiplicirt man m mit p, und dividirt
burdy 16. Sft das in Lothen ausgedriicfre Gewicht bes legitten
@ilbers =y, dann ift y = mp : 16; bei bem Golde tﬁ yo=
mp: 24
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3. B. Wie viel Loth 120dthigen Silbers muf man 3u 75
foth 1516th. Silbers thun, wenn die Bermijdhung 1315thig wer:
ben foliz 75 foth 1516th. Silbers enthalten (75 . 15) : 16
Loth fein Silber; nun follen x Loth 1215th. Silbers dazu, diefe
enthalten 12x : 16 Loth fein Silber, und die ywei Maffen 3u-
fammen (75 . 15) : 16 + 12 x : 16; die ganze Bermifhung von
7 + x Loty foll 13I0thig fein, alfo [18 (¥ + x)] : 16 Loth
fein &ilber entbaltens alfo die Gleidung

95.15 12X= 13 (Vo 4+ x) ober 75 . 15 & 12x —

16 16 16
13 x (754 x); ober 1125 4 12x = 975 + 13 x; transpo:

nirt, giebt 1125 — 975 = 18 x — 12 x; folglih x = 150.

Unfer obiges WBeifpiel, S. 64 und 65, algebraifch geldfet,
erfiheint 21/, x = 16 x 2V, — 4Yy; (0. i. 36 — 414 oder 311/)
alfo 2V, x = 311} oder 9 x = (63 x 2 =) 126, folglich x =14,
(ober 9.2 =18,63 .3 = 252 : 18 = 14).

Das fpecififde Gewidht ift asd Berbaltnif ded Gewidyted
gweier verfhiedener Stoffe bet gleidem geometrifhen Inbalte;
3 B. vas {pecififhe SGewidht des Golves ift 19,55, b. h. 1 Gu-
biczoll Gold wiegt fo viel, ald 19%/99 Cubicyoll veflillirten Waf:
fer3, Dat ein Gubicyoll K eines Korpers ein fpec. Gewidt =
m, und ein Gubiczoll k eined anbern = n, bann wiegt die Ber-
mifchung beiver mK + nk Gubicgoll deftillivten Waffers; iff x
bas fpec. Gewidt der Wermifhung, dann wiegt diefe, da fie
m -+ n Gubicyoll enthalt, fo viel al3 x (R + k) Gubiczoll Waf:
fer;alfox (m+4n) =mK +oky x=mK + nk) : (m-+4n).

Sft ¢ va3 abfolute Gewidyt eined Gubicyolis Waffer, bdann
it mBRe dbad abfolute Gewidt eined Korpers von a Gubicyoll,
beffen foec. Gewidt = m iff. Wird dad abfolute Gewidyt durdy
G begeichnet, bann it G =mac;a=G:mec; und m =G :
ac. SRittelft diefer Formeln ift aus dem gegebenen fpec. Ge:
wichte ber geometrifche Inhalt eined Korperd ju finden. €8 fei
3 B. bad fpec. Gewidt zweier Korper = m und n, basd abfos
Tute = g und b, und ed foll dad fpec. Gewidht der Bermijchung
gefunben werder, dann ift der geometrifche Inhalt bed einen =
g :me, (c = abfol. Gewidht von 1 Cubiczoll Waffer), und der
be3 andern = h: ncy Der geometrifhe Jnbalt der Vermifhung
alfo (g:me) +¢h:ne). Jft x ibr fpec. Gewidht, dann ift
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ihr abjoluted Gewidt ex [(g:me) + (h:nc)]; biefer Auss
bruck iff = g -+ h, bda diefes ihr abfolutes Gewidht ift; mithin
iftex = (_g_/_%{%l/_s. Multiplicivt man jebed Glied im
Sahler und E;Zne;mer bief?éc Bruthed mit dem Hauptnenner mne,
muo (b)) o Mol oo
ng+ mh ng+m h
leste Formel mag auf folgenbeé Beifpiel augemenbet yoerden ¢
Wie viel Loth Silber mitffen ju 25 Loth Gold gethan werbden,
wenn das fpec. Gewidyt der BVermifhung = 16 fein foll2 (bad
fpec. Gewidht des Golded = 19,;, ded Silbers = 10,4,). x
fet Dad u finbende fpec. Gewidt = 16, m 19,55, n = 10,4, g
= 25 und h tas unbefannte Gewid)t ded Silberd; alfp 16 =
‘ 19,25 10/47 (25 + h) 2011547.-; (25 +h)
10,; . 25 . 19,8 10, .25 + 19, h
ML, balier 16 (261,75 -+ 19,55 b) = 5038 6505
261, + 19,
4 201,545 b3 alfo 4188 + 308h = 5038555 -+ 2015475 b3
trandponirt, giebt 308 h — 201,54;5 h = 5038,65;; — 41883 b.
1. 106,50, b — 85065755 folglich h = T,9919... = 714 Eotb.
Buweilen fheint eine Forberung zwei oder drei Unbefannte
u entbaltens bringt man fie aber in eine Gleidhung, dann ver:
i{dhwinden fie bis auf eine. 3. B. BVon bdrei Miblen einer
Stadt liefert die eine in drei Monaten die Halfte ved jdbriichen
Mehlbedarfed der Ginwobner; bdie yweite in 5 Monaten 113, und
bie britte in 7 Monaten 13/ diefes Bebarfes. Wie viel Monate
mitffen alle 3 Mishlen jugleih arbeiten, um ven jdhrlichen Mebl:
bebarf yu produciven ? — 3 Mithlen liefern den Bedarf in x Mona:
tens bie eine in 3 Monaten 1/3, alfo in 1 Mon. 14, die yweite in

1 Mon. Y45 und bie dritte in 1 Mon. Y453 al{o die Gleihung
x +4X+8" 1,  6.15.35 — 3150 giebt ben

6 15
.@auptnenner; biefet $6,.1="525;:15, .4 =840; : 35, .
=720, Summe 2085, : 3150 = 11065/, — 1714, Monat;
obm abgefurgt, ba 5 ein Factor von 15 ift, und die daraus ge:
bilvete 3 ein Factor von 6, nur 6 . 35 = 2103 aljo 35x +
96 x + 48x = 2105 b. . 139x = 210, folglich x = 17,5, Monat.
MWobl {hwerlich im Kopfe, aber leidht auf unferer Tafel,

dann entfteht cx =
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it biefes Wetjpiel in folgender Form su- berednen: Gine Stadt
hat 5 Mihlen; die eine liefert in 37Y, Sagen 25 bed jabrlichen
Meblbedarfes; die yweite in 732, Tagen 1%/;; die britte in 21974
Tagen 22,3 tie vierte in 1915, Tagen 1843 und die finfte in
61%,, Tagen 2%, ded Wedarfes.

Dier find a =445 b= 24055 ¢ = Pagig5 & = Y085
und e = 00, in 1 Tage liefernd; mit moglicher Verklirzung
burd) 5 und 9 giebt dies einen Hauptnenier=7629096269544750;
die multiplicirten Quotienten find a == 81377026875144; b =
144987349 9189505 ¢ = 793308399 456000; d = 75166621-
6323753, und e = 3560518811 863000, Summa 3941358209:
745469 x, und bder Quotient ift 1 Fag und 3667738039790281
30200715460 0335 3949 = 235 genauer, 1 ag, 22 Stunden,
27 Minuten und 20 Secunden,

Juweilen fibren Gleihungen ouf x2, ohne vom weiten
®rabe yu feing bier verfhwindet x2 durch Reduction. 3. B
©3 foll eine Jabl gefunden werden, bdaf, wenn wman fie oft
um 5 vermebrt, dann bdie gefudyte Jabh! felbft um 8 verminbdert,
und bdie swei aud diefen Opevationen refultirenden Sablen mit
einander multivlicirt, dad Product 76 weniger ift, ald das Oua-
orat der Jabl. (X + I) X (x — 8) = x2 — 76, Multiplicizt
giebt diefe Gleihung x2 — Jx — 40 = x2 — 763 in beiden
Jheilen x? geftridhen, 76 = 3 x + 40; daher 76 — 40 = 3 x,
alfo 36 = 3x, folglih 12=x. (12 +5=17; 12 — 8 =
45 122 — 4,17 = 144 — 68 = 76).

3n mandyen Gleihungen fommt dad unbefannte x nidht
als Factor eined Glieved, fondern alz Grponent einer Poteny
vor, welde mittelft Logarithmen in Gleihungen vom 1iten Grade
verwandelt werden Eonnen, da gleiche Grofien audy gleidhe Loga:
tithmen baben; bieroon Beifpiele {. 0. &. 92 und 93. 3. B.
Gin Faf balt 30 WMaas vothen Weined; wic viel Mal nady ein:
ander muf man ein Maad deffelben Heraudnehmen, und dafiir 1
Maad weifen Beines hineingiefen, bid 25 Maas rothen und
eben fo viel weiffen Weined in diefem Faffe find?2 — Nimmt
man 1 Maas rothen Weined heraus, und gieft 1 Maad weifen
Meines dafiir hinein, dann wird jedbem Maad ded zuriickbleiben:
ben vothen Weines 14, Maad entyogen, und durd) Vg Maas
weifien Meines erfent; die Quantitat ded reflivenden vothen Wei-
10

r
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ned (nady jedem Nehmen von 1 Maad rothen und jedem Ju-
fesen von 1 Maas weifen Weined) findet man durc) Multipli-
cation von ¥4y Nach dem exflen Schopfen und Sugiefen bleiben
von ben 50 Maas rothen Weined, 0 x (3%); nach dem 3voei:
ten, 30 % (%Ys0)%, bem britten, 50 X (¥/e)3, fiberhaupt alfo
nadh dem xten, 50 x (¥)x St x die AUnzahl der Schopf:
und Jugief-Operationen, nady welchen 25 Maad vothen und 25
Maad weifen Weined im Faffe find, dann bhat man die Glei-
dung 50 X (W)= = 23. Ao Log. 50 + Lg. (*¥%)* = Lg.
253 demnady Lg. 50 + x Lg. 44, = Lg. 255 ausgefithet:
Lg. 50 + x (Lg. 49 — Lg. 50) = Lg. 255 trandponirt,
giebt x (Lg. 49 — Lg. 50) = Lg. 26 — Lg. 50; fomit x =
Lg. 25 — Lg. 50_ Lg. 50 — Lg. 25 _ Lg.2

Lg 49 — Lg. 50 Lg. 50 — Lg. 49 Lg. 50 — Lg. 49 '
b. i. 0,3010300 : 00087739 = 34aemzs...3 Der Brudy ift foft
%, oder g1 alfo 3434, Mal gefhopft und jugegoffen.

B. &ind j3wei Unbefannte zu berehnen, dann be:
barf man auch gocier Gleihungen; alle diefe vom erften Grabde
find auf die Form (1) ax +by=1¢, undb @) px+qy=n
suriicfzufithren; bie MWerthe von x und y werden gefudpt, und
fomit beibe Gleihungen identify gemacht; ¢3 muf alfo aud bei:
ven Gleichungen eine Ovitte gebilbet werden, weldhe nur 1 un:
fannted x ober y enthalt; diefen gefunbenen FWerth fubftituirt
man in eine der beiben Gleidhungen, und finbet daraud die an-
dere Unbefannte. — Diefe Formel-Gleibungen aufjuldfen, ver:
fabet wan folgendermagen: Tan multipliciet die (1) mit q, und
die (2) mit b, und erhdlt (3) aqx +bqy = qc, und (@)
pbx + qby="Dbn; (4) wird von (3) fubtrabirt, und giebt
aqx —pbx = qe¢—bn, alfo x(aq — ph) = q¢c — bn
ober X = (q¢ — bn): (aq—ph). Ghenfo erhilt man, wenn
man (1) mit p, und (2) mit a multiplicivt, das y; und jwoqr
(B)apx-+bpy=rpec; (6) pax -+ qay = an} (6) wird von -
() fubtrabirt, und giebt bpy — qay = pec — an, alfoy
(bp —qa) = pe — an, obery = (an—pe) : (aq — pbh).
3.8. (D3x+3y=21, und (2) 7x + 9y = 41; bierift
a=3,b=0,¢c=20;3p=7, ¢q=9,n=141; alfo x=
9.2l —5.41):3.9—5.7) = (189 — 205) : (27 —
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W =(—16:—82y=C8.41—-7.21):3.9—5
=123 — 147) : (T — 35) = (— 24 : — 8) 3.

©3 muf alfo x odber y eliminirt, b. b. weggefdhafft wer:
den. Diefe Climination fann nady mehreren Methoden gefche-
hen. Die gebrauchlidhfien {ind: 1) die Subdbfiitutionsdme:
thobde, Unterfhicbungdmethode; 2) die Gombinationdme:
thode, Bujammenflellungdmethode; 3) die Methode durch (Mul-
tiplication mit nachheriger) Gubtraction oder AdDition.

1) FMan [Hfet die Gleihung auf, indem man 3 B. x ald
befannt anfieht, danady y aufldfet, und dann den fiir y gefun-
benen MWerth, weldyer x enthalten wird, in die anbdere Gleichung
fiae y fubftituirt, alfo tberall dabin flellt, wo fidh in diefer
andern Gleidhung y befindet, wodurd) bdiefed hier verfdhwindet,
und der Werth von x gefunden witd. 3. B. ax +by=c¢
und px + qy = nj bier with y=(¢c —ax):b, und px +

qxc Xx)bm:(bq—aq),),<x=bn~cq. Tebhmen rix
bie beiben Gleidungen (1) ax +by = ¢ und (2) fx + gy
= hj bhier witd @) x = (¢ —by):a, und (4) x = (h —
gy) : f5 werben die Werthe von x gleidhgefest, dann entitefit
bie Gleihung mit 1 Unbefannten (¢ — by:a =(h — g

: fy dbemnach fe — fby =ah —agy; 0. i (ag — fb)\._
ah — fey alfpy = (ah — fe) : (ag —fb). Subftituirt man
biefen %ettb von y in (3) und (4), dbann entfteht:

c—b ah—fec __abh—fbe
(arr——fb ag —fb gc-—bh
a . ag—fb

3. B. Die 3ab[ 17 foll in ywei foihe Theile zerlegt wer:
den, baf wenn man den erften mit 5, und den zweiten mit 7
multiplicict, die Summe der Producte = 103 fei.

Dx-+y=17 und 2) 5x+ 7y = 103.

Hier ift y = 17 — x; biefer Ausdrud firr y in () fub:
flituirt, giebt 5x + 7 x (17 — x) = 103, ober 5x + 119
— 7x = 1035 trandponitt, giebt 5x — 7x = 103 — 119.
boii—2x = — 165 2x = 16, folglih x = 8. Der Werth
vont y wird nun gefunden, indem man den gefundenen Terth
von x (= 8) in eine der Gleidhungen fir y fubflituirt; alio in

10°
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" x4y =17, entftedt 8 +y = 17, folglih y = 17 — 8 =9.
5.8=40;7.9 = 63, Summe 103).

3. B x unb v baben zujommen 12000 .9 nad)bem fih
pag Gapital bes x um 5 % vermehrt, und bdad des y um 3%
vermindert hat, baben fie 3ufammen 12440 .. Bie bze[ batte
Seder Anfangs ?

x 4y = 12000, und 105x : 100 4+ 97y : 100 = 12440;
105 x + 97y = 12440005 y = 12000 — x; 105x + 97 x
(12000 — x) = 1244000; 105 x + 1164000 — 97 x = 1244000
105 x — 97 x = 8x, alfo 8 x = 1244000 — 1164000; . i.
8 x = 80000, folglih x = 10000 .¢. 10000 + y = 12000,
vemnad) y = 12000 — 100005 folglidh y = 2000 .$.

2) Man fudht aud jeder Sleidhung den Werth firr eine und
diefelbe Der beiden Unbefannten, 3 B. y, und combinivt
Deibe TWerthe, 0. §. man fegt beide Werthe einander gleih. Die
beiven obigen Grundfovmen geben y = (¢ — ax):b, und y
= (n — px):q, alfo e Ax_no BE,. oder (bgq — ag)
X x=bn—eq 1

3. B. 15 Franfen unb 9 Suineen {ind jufammen 115 {1,
Ryeinl., und 4 Guineen find 6 fl. Rb. mebhr, ald 90 Franken;
wie oiel fl. RHL bat 1 Franf, und wie oiel f. RhL. 1 Guinee?

1 Guinee have x fl., und 1 Frant y fl.; aljo

M Ix+ 15y =115 (2) 4x = 90y + 6, ober vers
- BHeinert () 2x = 45y + 33 der Werth fir x ergiebt fih in
(1)x=115—915y 45y +3
nirt, geben (115 — 13y) : 9 = (45 y + 3) : 2; TMenner mit ent-
gegengefesiterm 3dbler multiplicirt, geben 230 — 30y = 405y
+ 275 trandponirt, entitedt 230 — 27 = 405y + 30y, ». i.
203 = 435y, folgliy y = M55 = 75 fl. = 1 Franf. — Aus

bem nun befannten y wird x aud (2) gefunbden, x—'45 s +3
(45 .7:15=21, +3 =24, :2 =12), alfo x = l2fl
1 Guinee.

3) Jebe Gleidhung mit 2 Unbefannten, x und y, 1ft fich
auf 3 Glieder bringen, von benen bas eine x, bas anbdere y ol
Hactor enthdlt, und dad britte vollig unbefannt ift. Multis

und in () x = 3 beide combi:
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plicitt man nun alle Glieder ber (1) mit dem Coéficienten
von y aud (2), und ebenfo (2) mit dem Goéficienten von y
aug (1), (wodurdy y in (1) und (2) venfelben Goéficienten er-
balt), pann braudht man nur, bei gleichen Jeihen, die eine
Gleichung von Dder andern ju fubtrabiven, bei ungleidhen
Sctd)en beive Gleichungen ju addiven, um eine (3) Gleidhung
3u erhalten, in welder y nicht vorfomumt, und durch welche man
x finbet. Gbenfo giebt die Multiplication der (1) mit dem Co:
&ficienten von x aus (2), und umgefehit, dad gefuchte v.

8. B. 154§ Jimmt und 228 8§ Kafjee foften jufammen
829 .9 20 g ; 213 & Simmt und 457 & RKaffee Foften 1200 .
201 g5. Wie viel foftet 1 @ Jimmt, und 1% Kaffee? (1) 154 x
+ 228y = 829%, (2) 213 x + 457y = 120074; bie Bride
auf gleidye Nenner gebradpt, glebt 2%, und 25,5 die Briche
ausgeglichen, giebt 199164, und 2825, SNt dem Cokficienten
vony aus (1) 228, die (2), und mit dito aus (2) 457, oie (1)
multiplicivt, giebt

(1) 70378 x + 10419¢ y = 10612/,

(2) 48564 x + 104196 y = 6571188, - {ubtrabirt

3) 21814 x — = B3, folglid)
x = U6, — 4% . = 1§ Zimmt.

Gbenfo mit dem Coéficienten von x aud (2) 213, bie (1),
und mit dito aus (1) 154, die (2) multiplicivt, giebt

(1) 32802 x + 48564 y = 12108, fubtrabirt
) 32802 x + 70378 y = #3813,

@) — 21814y = 198326/, folglidhy
y="Y% =9m=18% Koaffec.

Man fann fidh auch einen gemeinfdhaftlihen Menner, ald
Divifor, bilden, und durdy Multiplication, Subtraction und Di:
vifion x und y finden. 8. B. ax +by=p, und ex +dy
= q; man mulfiplicitt Ereuyweife Goéficienten und Summen,
fubtrabirt bie Producte von eimander, und Ddivivirt ben Neft
burd) den, aud den Goéficienten der 4 vordeven Glicder ebenfo

. - . .d—D.
gebilbeten gemeinichaftlichen Nenner; alfo x = p_—'“—d b Z und
a.a—»>0n.
—32.g—¢c.p : oy o
Y= T i b o Qn bdem eben entwidelten Beifpicle aljo x =
a J—

[(19916. 457) — (28821 .228)] : [154.457) — (228.213)]
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und y = [(28821 . 154) — (19916 . 213)] : [(154 . 457) —
(28.213)]; x = 180y = Yos

Die englifde Methote laft in jeder Gleidyung den Co-
dfitienten dey ju eliminivenden Grdfe y gleiy grof machen, (in:
‘pem man ihren gemeinfchaftlichen Nenner an ihre Stelle ju brin-
gen fudht), und abddirt oder fubtrabirt diefe fo verwanbelten Glei:
dhungen, je nachbem bdie beidben Go¥ficienten verfhiedene oder
gleiche Seichen baben. So erhdit man aud der Gleihung y =
(¢ —ax):b,aqx+bqy=cq

bpx+bqy=Dbn fubtrabirt
(ag—bpx=cq— bn
ober (bp —ag)x=bn—cq.

RNach der Bezout’fhen ober ftangoﬁfd)en Methode
multiplicict man eine Gleihung mit einem beliebigen Factor, k,
and addirt fie su dev andern; 3. B.aud y = (o — px) : ¢ wird
@+Ekpx+@®+kQy=c+kn Diefe Gleichung gilt fire
ten Werth von k, folglih auch fir efnen folden, welder den
Goéficienten vont y, (b + kq) su Nulil madt. Diefer ift k =
— (b : q); {elst man diefen in die eben gebilbete Gleichung, dann
itfa—Gp:lx=c—(n:q), odber (ag—bp)x=
eq—bn, ober (bp —ag)x=bn —cq. Soll x eliminirt
wetden, dann witb a +kp=0; alfo k= — (a:p), u. {. w.

C. Sind drei und mehrere Unbefannte ju bered):
nen, bann fordert bie Lofuny drei oder mehrere der Anzabl der yu fu-
thenden Unbefannten entfpredyenve Sleichungen; find diefe nicht ausd:
fiuhrbar, bann bleiben die Grifen unbeftimmt. Hat man 3 B.
fix 3 Gréfen, x, y, z, nur 2 Gleidungen, dann Fann man
fiir bie tritte Grdfe einen willfiwlihen TWerth annehmen, und
viefen in ben beiben Gleihungen fubflituiren; jeve andere An:
nahme fir z madyt aber andere MWerthe fltr x und y. — Sur
gojung von 3 Unbefannten in 3 Gleidungen fann man den
Werth von x in (2) und (3) fubftituiven, wodurd) man (4) und
(5) erhdlt, welde nur x und v entbalten. — Bequemer ift die
Glimination durd) Adbdition und Subtraction. Man multipliciet
(1) mit vem Goéficienten von z aus (2), und (2) mit dem von
z aud (1), addirt oder fubtrabirt die Producte, je nady den glei:
den ober entgegengefessten Jeidhen von z; (a) enthdlt nun x
und y; nun bearbeitet man ebenfo (1) und (3), und beformmt
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(b) die jweite Gleidhung fiie x und y; aus (a) und (b) fhafit man
durdy Wedhfel - Multiplication mit y diefes fort, und gewinnt x;
nun wird x in (b) mit dem fitr x gefundenen numerijchen
Werthe multiplicivt, die Gleihung transdponirt, abgezogen, und
y gefunden.  z ergiebt fid duvdy Multiplication der Werthe von
x undb y mit den Goéficienten biefer in einer Gleichung, unbd
burdy Subtraction. 3. B. 4 Malter Tannenbholy (x) und 3
Malter idhenholy (y) Foften yufammen 38.$; 7 WMalter Tannenholy
(x) und 2 Malter Birchenholy (z) foften ufammen 49 .9, und
8 Malter Cichenholy (y) und 5 Malter Bichenholy (z) Foften
83.p. Wie viel Poftet 1 Malter jeder Holjart?

M) 4x+3y=38; 2) Tx+22=49; (3) 8y +5z=83.

1) 4x=38—3y,afo x=(38 —3y):4 und

@) 7x=49 — 22z, aljo x =(49 — 22z):7; den erflen
Auddrud fiw x in (2) fubflituirt, [(7.38 — 7 .3): 4] giebt
[(266 — 21y) : 4] + 22z = 49; daher 266 — 21y + 8z =
196 trandponirt, 8z = 196 — 266 + 21y, alfo 21y — 70,
ubz =21y — 70) : 8. Diefer Werth von z in die dricte
Gleihung fubftituire [(5 .21y — 5. 70) : 81, giebt 8y +
105y — 350) : 8 = 83; bemnad) (8 . 8), 64y + 105 y — 350
= 6643 trandponirt, 64y + 105y = 664 + 350; aljo 169y
= 1014, folglih y = 6. Nun der Werth von y in die z Glei:
dhung gebracht, giebt z = (21 . 6 — 70) : 8 = 56, = 7; und
in bie obige x Gleichung gebradt, giebt x = (38 — 3. 6) :
4=2/ =5,

8. 8. Auf den Wagen cines Dampfuged von Magdeburg
nad) Leipyig befinden fidy 214 Paffagiere in HI Claffen von x,
¥, z Preifen. 15 PDerjonen der I Glaffe, 13 der I 1und 7
ver 1L zablen jufommen 85.9 2 Sgr, 11 der L., 9 ber IL
und 19 der L jablen gufemmen 79.9 22 Sgr.; 17 ver L,
12 ver I und 21 der 1IL zablen jufammen 108 .9. Wie
viel Foftet ber Plag der L., der IL. und der I Glaffe?

D Bx+13y+ 7z = 859 = 2552 Sgr.
@ Nx+ 9y +19z = 79;.. = 2392 -
G 17x+12y+21z =108 : = 3240 -

Bunddyft mudtipliciet man (1) mit bem Goéficienten pon z
aud (2), und (2) mit dem aus (1), um z zu eliminiren. (1)
witd 285 x 4247 y + 133 z = 48488, und (2) witd 77x +
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63y + 133z = 16744; (2) von (1) fubtrahirt, giebt (a) 208 x
+ 184y = 31744 Run multipliciet man (1) mit dem Co&fi:
cienten voun z aud (3), und (3) mit dem aud (1), um aud; hier
z s eliminirens (1) witd 315 x + 273y + 147 z = 53592,
S und (3) wirtd 119x 4 84y + 147z = 226805 (3) von (1)
fubtrabirt, giebt (b) 196x + 189y = 30912. Endlidh multiplicivt
wman (2) mit dem Goéficienten vori y aud (b), und (b) mit dem
aud (a), um y zu eliminiren; (a) wird 39312 x + 34776y =
5999616; und (b) wird 36064 x + 34776y = 5687808; (b)
von (a) fubtrahivt, giebt (¢) 3248 x = 311808, folglih x =
96 Sgr. Um y zu finden, multiplicirt man in (b) bad x mit dem
fiiv x eben gefunbenen numer. Werthe, alfo 196 x x 96, und
befommt 18816 x + 183y = 309123 trandponirt, 189y =
30012 — 18816, b. i. 189y = 12096, folglih y = 64 Sgr.
SRit den fir x und y eben gefunbenen numer. Werthen wird
nun eine Gleichung bebandelt, 3. B. (1) 15x x 96 und 13y x 64,
glebt 1440 x + 832 v + 7z = 2552; trandponitt, 7z = 2552
— 1440 — 832, v. i. 7z = 280, folglih z = 40 Sgr.

Auf einem apnlichen LWege fommt man ju gleidhem Re-
jultate: Man multipliciet (1) mit () wie oben, und befommt
(1)285x + 247y + 1332 = 48488, () 77x+ 63y + 133z
= 16744; nun multipliciet man dicfed Product von (1) und
pad ven (2) mit dem Goéficienten von z aud (3), und erbalt
(a) 5985 x 4 5187y + 2793 z = 1018248, und (b) 1617 x
+ 1323y + 2793z = 3516245 (b) von (a) fubtrahirt, giebt
() 4368 x -+ 3864y = 666624. Nun wird (3) mit dem Coéfi:
cienten von z aus (1) und (2) multipticiet, um audy bier z 3u
eliminiren; biefes giebt (d) 2261 x ++ 1596 v + 2793 z = 430920.
RNun (d) von (a) fubtrabirt, giebt (e) 3724 x -+ 3591 y = 587328.
Hmy ju eliminiren, wird (¢) mit dem Goéficienten von y aus (e),
und (e) mit vem aqus (c) multiplicirt; (c) viro (f) 15685488 x
-+ 13875624 y = 2393 846784, wd (e) wird (g) 14389336 x
+ 13875624 y = 22694353925 (g) von (f) fubtrabivt, giebt
1205952 x = 124411392, folglid) x = 96. Nun witd aud
(e) bad x mit bem eben gefunbenen numer. Werthe von x mul:
tiplicirt, alfo 3724 x x 96, o. i. 357504 x + 3591 y = 587328;
biefed x Produrct von der Summe fubtrabirt, giebt 3391y =
220824, folglid y = 64. Das z wird, wie oben, gefunbden.
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Cin dritter Weg ift folgender: Man findet durch Glimi:
nation vor y und z uerft x allein; dann durd) Glimination
von X dad y, und endlih z durdy Subftituivung der fir x und
v gefunbenen numer. TWerthe in eine der Gleihungen, und
purd) Subtraction. Man multiplicivt freuyweife die Coéficienten
von y und z der (2) und (3), zieht die Producte von cinander
ab, und multiplicivt mit dem NRefte (1). Dann multiplicict man
Ereuzweife bie Goéficiencen von -y und z der (1) und (3), 1.3
ber Jeft ift ver Multiplicator dev (2)3 endlich multiplicivt man
freugweife bie Goéficienten von y und z ver (1) und () w3
ber Reft iff Multiplicator ver (3). Man multiplicirt die Glei-
dungen, abdirt die Producte von (1) und (2), fubtrabirt von
diefer Summe bad Product von (3), der Reft ift x. Gbenfo
perfabrt man, um x ju eliminiven, inbem man Freuzweife die
Goéficienten von x und z der (2) und (3) multiplicirt, die Pro:
ducte von einander abziebt, und mit dem Refte (1) multiplicives
vann ebenfo von (1) und (3), und zulest von (1) und (2); die
Refte werden die Multiplicatoren fitx (2) und (3). Die Pro:
pucte von (1) und (2) abbirt man, fubtrabirt von der Summe
0a3 Product von (3) und exhalt y; z wird, wie oben, gefunden.
G5 entflebt alfo
12.19— 9.21= 39fir (DHu.17.19~11.21 = 9R2{ir (1)

13.21 —12. 7=189 - (2) 15.21— 7.17=196 : (2
9. 7—13.19=184 : 3) 15.19— 7.11=208 : (3)
(1) x 39 giebt 585x+ 507y + 273z = 99528
(2) x 189 - 2079x 4 1701y + 3591 z = 452088

abdirt = 2664 x + 2208 y + 3864 z = 551616, fubtr.v.
(3) x 184 3128 x + 2208 y 4 3864z = 596160
464 x = 44544, folglid
x = 96.
(1) x 92 giebt 1380x 4 1196y + 644z = 234784
(2) x196 - 2156x + 1764y + 3724z = 468832
abdirt = 3536 x -+ 2960y + 4368 z = 703616
(3) x 208 3536 x + 2496y + 5880z = 673920
fubtrabirt = 464y = 29696, folglic)
y = 64.
96 . 15x + 64 .13y + 7z = 2352; giebt trandponirt und
{ubtrabirt, 7z = 280, folglihy z = 40.
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D. Bei den unbeflimmten oder diophantifden Glei:
dungen find weniger Gleidhungen (n) ausdflhrbar, ald unbe:
fannte Grofen (p) gegeben finb; die Werthe bleiben dedhalb
unbeftimmt. Man fann firr eine Unbefannte verfdhiedene IWerthe
ermitteln, und von einem jeden bdiefer die correfponbdivenden TWerthe
ber tibrigen Grofen berleiten. 1) Man eliminirt fo oiel un:
befannte Gibfen, ald miglidh; dann erhdlt man eine Gleidung
mit (p — n + 1) unbefannten Grdfen; in diefen nimmt man
fir (p — n) bdiefer (p — n + 1) unbefannten Grofen beliebige,
ben Bebingungen der Aufgabe entiprechende Werthe an, und be:
fiimmt badburd) die ubrigbleibenden bderfelben (p — n + 1) un:
befannten Grofen. Den fir diefe Unbefannte gefundenen MWerth
und bdie angenommenen Werthe jener (p — n) Unbefannten
fubftituivt man in den dazu anwendbaren Gleihungens dann
erhdlt man bie bem angenommenen Werthe jener (p — m) Un:
befannten correfpondivenben Werthe der {ibrigen n Unbefannten.

3B x+y+z+u=18undx+2y-+3z+4u=>50.
x=18—y—z—u und x=580—2y—3z—4u,
demnah I8 —y —z —u=950 — 2y — 3z — 4u, alfp
=82 —2z—3uumdbx=1z-+2u — 14

Nimmt man nun fiir z und u folde Sablen an, daf 32
grofier als 2z + Su, und z + 2ua grofer al3 14 ift, vann er-
halt man durd) Subflitution die corvefpondivenven Werthe der
unbefannten x und y. — RNimmt man fix z =1, und fir u
=7 bamniftx=1,y=9; oderz=1,u=S8, bant x =
S$;y=650dvrz=1,u=9,dbamnx=25,y=3; ober z =
Z)u=7,0ammx=2,y=7;z=2,u=8, bamx =4,
y=4oerz=2,u=9, bamn x=6, y=1 1.

©ollen 3. B. die der Gleihung 8x +5 =11y + 4 ent:
jprechenden gangen Bablen fitx x und y gefunden werden, x =

11y —1 3y —
! =y+ y l;feetman(sy—l):8=t,bann

5
st ]
ity = :1 =2t 4 2‘;' L5 with biefe legte Gleidyung

(2t+1):8=u gefest, bann ift t=3“;1=n+“;1;

feat man bdiefe Gleihung (u — 1) : 2 =v, dbann ift u = 2v
+1, undt={3@2v+1)—1}:2=8v+1; folglib y =
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BEv+1)+1]:3=8v+3 und x=[11(8v+3) —1]
:8=11v + 4. RNimmt man fitr v Null oder jede ganye Jabh!
an, dann erbalt man fiir x und y die gefudhten Sablens ift v
=0, bamift x=4y=35v=1, banmn x=13, y = 113
v=2 bann x =26, y = 19; v=38, dbann x=37, y=27 .

3. 8. N fauft fir 1770 . Plerde und Ddfeny ein Pferd
(x) foftet 31.9, ¢in Odhfe (y) 2193 wie viel Pferde und O-
fen faufte M.?

SIx+4+21y=17990; x=21u—12; y =102 —31 u;
alfo x =19,y = 713 ober x=30, y=40; odet x=251, y=09.

2) €5 laffen {idh biefe in Sablengrdfen gegebenen diophan:
tifthen Gleihungen meiftens aud) auf aritbmetifhem Wege
vurdh vergleichende Rickfhlitffe 10fen. €3 {oll 3. B. die Jahl
1000 in 2 folche Jheile zerlegt werden, daf der eine durdy 13,
ber anbere durdy 33 theilbar iff.

33 : 1000 | 30 mal und 10 Reft; 13 : 33 | 2 mal und 7
Reft; man fudt nun ein Vielfached von 7, welded, wenn ihm
10 juabbdirt werden, dburd) 13 theilbar iff; ¥. 6 =42 + 10
=52:13 = 4. Diefen NMultiplicator fubtvabirs man von obi-
gem Quotienten, 30 — 6 = 245 33 . 24 = 792; 1000 — 792
= 208 : 13 = 163 (792 -+ 208 = 1000). Rod eine Theilung
witd gefunden durdy 33 . 13 = 429, abgejogen von 792, Reft
363 : 33 = 11; 492 | 208 =637 : 13 = 49.

3. 98. N. wedhfelt gegen Kronthaler (u 2 fl. 42 Kr. Rbeinl)
Preupifdhe Shaler (u 1. 45 K. Rb.) ein, und befommt 3 Kr.
herausd; wie viele Kronthaler hat M. gegeben, und wie viele
Preudifhe Thaler befommen ?

2 {l. 42 K. = 162 Kr.; 1 fl. 45 Kr. = 105 Kr.; aljo 162
— 105 = 3, ober durdy 3 bividirt, 524 — 35 =1; 56+ —33
= 193 man fudt nun ein Bielfadyed von 19, weldes : 35, jum
Refte 1 giebt; 24 . 19 = 456 : 35 = 13 + 1; alfo 24 Kronth.;
24 .54 = 1296 : 35 = 37 + 1, alfo 37 Preudijhe Thaler.

3. B." N. will eine Schuld von 176 fl. 43 Kr. RD. mit
Kronthalern und Preugifdyen Thalern begahlen ; wie viele Stirdke
beider Gelbforten muf er zahlen? 162 4 105 = 10605, Die
Kreuzerfumme 10605 : 162 | 65 mal und 75 Reft; 162 : 105
| 1 mal und 57 Reft; alfo 57 . 30 = 1710 + 75 = 1385 :
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105 = 17; 65 — 80 = 35 Kronthaler; 35 . 162 = 5670, ab:
gezogen von 10605 = 4935 : 105 = 47 Preufifche Thaler.

3. 8. N. oerfauft Wein, dad Maas 3u 2 {l. 35 Kr. Rb.,
und erbalt dafiir Sucfer, Das Pfund ju 39 Kr., und muf 7 Kr.
beraudgeben s wie viel Wein hat er gegeben, und wie viel Juder
befommen?2 2 fl. 35 Kr. = 155, : 39 = 3, RNeft 38; man fudt
ein Bielfached von 38, welded, + 7, fich durch 39 theilen 4t
7.38=2664+7=2i3:39=7, alfo 7 Maad Wein; 39 :
155 | 8384, , wofiir 4 genommen werden Ddarf; 7.4 = 28§
Suder; 7 . 155 = 1085, 28 . 839 = 1092, Differeny = 7.

3. 98, N. fauft fir 400.9 124 Stid Bieh, (a) Schweine,
(b) Biegen und (c) Schafe; ein Schwein Ffojtet 415.P, eine Siege
3V ¢ und ein Schaf 1Y, .9. Wie viel Stid faufte N. von
jever Gattung? Nimmt. man an, N. faufte fiv 124 .9 Shafe
a 11/, .9, bann winden diefe 1565 — 400 = 245.9 foften. Der
Unterfhied ded Preifed ywifhen ¢ und a (1Y, und 4%) ift 3Y,.9;
8V, : 230 = 75 Sdweine, Neft %, .9 = 30 g Die Diffeven
ywifhen a und b (45 und 3Y5) ift 115 ¢ = 32g; fo oft
man nun ein Sdwein weniger fauft, fo oft fann man mit dbem
Refte von 32 g eine Biege mebr faufen. Die Differeny' swijdyen
b und ¢ BY und 1)) ift 1Y}, = 46 g3 man fudt nun ein
Wielfached von 32, welhed + 30, durch 46 theilbar ift; 32 . 12
= 384 + 80 = 414 : 46 = 9; fir 12 Sdweine befommt man
alfo 12 + 9 Biegen. Folglih 75 — 12 = 63 Sdhweine, 12
4+ 9 = 21 3iegen, und (Schweine + Jiegen — der Stircyahl,
63 + 21 — 121 =) 40 Sdafe. — Die Differen 3wifhen a
und e it 3, .9 = 78 g; verfleinert durdy 2 = 393 die Diffe-
reny ywifden b und ¢ ift 11, P = 46 5%, :-2 = 23; firr 28
Sdyweine fann man demnady 39 Siegen Faufens folglidh 63 —
23 = 10 Sdweine; 21 + 39 = 60 Siegen; 40 4 60 — 124
= 24 Sdafe. Endlid) nodh 40 — 23 = 17 Schweine, 39 4
60 = 99 3iegen, 17 4 99 — 124 = 8 Sdhafe; ein Fleineres
Berhaltnif giebt e3 bier nicdyt, weil 23 gegen 39 (beide relative
Primzablen) nidyt zu heben ift.

.3m folgenden Beifpiele finten fih 22 mogliche BVerhalt:
niffe: Auf einem Dampfyuge von Magdeburg nach Leipsig befin:
pen fih 214 Paffagiere in I Glafjen, I 31 3.9 6 Sgr., I 3u
2.9 4Sgr. und HI ju 1.9 10 Sgr.; die Ginnahme von 214
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Paffagieren ift 405 -9 18 Sgr. MWie viele Paflagiere befinden
fich in der Iften, wie viele in der ten, und wie wviele in der
[Iten Glafle? =96 Sgr., Il = 64, Il = 40; 405.9 18 GSgr.
=12168; die Anzahl = 214, Waren alle Pafjagiere von Claffe
I, dann fwdren 40 . 214 = 8560 Sgr. die Ginnabme, aljo
abgesogen von 12168, Keft 3608. Die Differeny zwijhen 1T
und HI (64 und 20) ift 24; 24 : 3608 = 150 und 8 Reft;
vie Differeny pwifdhen I und I (96 und 40) ift 5635 man judt
nun ein Vielfadyes von 24, weldyed + 8, durdy 56 theilbar ift;
2.28 =48 + 8 =256 :56 = 1, alfo von I 1 Paffagier; 130
— 2 = 148 Paflagicre von H; 214 — 148 =66 — 1 = 65
Paflagiere von IL; (96 + 9472 + 2600 = 12168 Sgr). — Die
Differeny pwifhen 96 — 40 und 64 — 40 if =3 : 75 alfp
fir 7 von II weniger, Fonnen 3 von I mebr fabren; folglid 1
+ 3 = 4 Paflagiere von I, 148 — 7 = 141 Yafjagteve von 1I,
214 — (141 + 4) = 69 Paflagiere von HI; (38+ + 9024 +
2760 = 12168 Sqr.). Ferner 4 + 3 = 7 von I3 141 — 7
= 13% von 5 214 — (184 4 7) = 73 von III. So geben
pie folgenven Werbaltnife: 10, 127, 77 13, 120, 81; 16, 113,
853 19, 106, 893 22, 99, 93; 25, 92, 97; 28, 85, 101; 31,
78, 105; 34, 71, 109; 37, 64, 101 u. {. f. nod) 9 migliche
Werhaitniffe, da 7 in 64 nodh 9 Abyiige erlaubt; 7 in 148 =
21 + dem 1ften Werbdlinifie, alfo 22 méglidhe Verbaltniffe.

3) Wiele diefer diopbantifthen Gleidungen laffen fih mit
Hitlfe ver Kettenbride ofen (1. 0. S. 34 — 36). Jabler
und Fenner der convergirenden Brihe werden um o grofer,
je mebr Glieder ded Kettenbruched genommen werden. Die Dif-
feveny sweier auf einanbder folgender Glieder wird aber immer
fleiner, je ndber man Dem volftandigen Kettendbruce viicft. Alle
Brade im Kettenbrudhe baben gleihe Jabler; um ben Werth
ver 3abler der Differengen ju finden, beflimmt man ben Jabler
einer Differeny unmittelbar; er it = + 1 ober — 15 und
ywar -+ 1, wenn man einen convergirenden Brudy geraden Ran:
ges (gleicher Anzabl von Wridyen) von dem benachbarten abjieht;
und — 1, wenn man einen Brud) ungeraden Ranges von dem
nadfifolgenden abzieht. So find in dem Beilpicle S. 36, 14
+ Y3+ Y5+ 1, 4+ Y die Differengen Vg — 3 = Y5 3% — ¥y
= — Yas3 ¥4y — W56 = Vassa; "V — HVoee = — Visrass-
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a) }n einer Gleihung x und y it bev Coéficient von y
negativ, und bad befannte Glied aa) = 4+ 1. 3. B. 37 x —
89y = 1. Jebed Glied dburdy 89 x bividirt, giebt 3 Xggx —
9oy = Vs x ober 3y — Yo = Yggxs folgliy ift 7% ein
Bruch ver Art, daf, wenn man ibn von dem Brude 37/ ab:
sieht, der Derausfommende Brudy 1 zum Jabler hat. Diefer
Brud) wird durc) Verwandlung von 34, in einen Kettenbrud)
gefunben, inbem man bad legte ®lied weglafit, und bdie fbrigen
Glicder Ded Kettenbruched in einen gewdhnlichen Brud)y vevwan:
belt. Rieht man biefen ven dem volftandigen Brudhe ab, dann
wird der 3abler bes heraudfommenden Brucdhed + 1, wenn die
Anzahl der Glieder ded Kettenbruched eine ungerade ift; — 1,
wenn die Anyahl eine gevade iff. Bei + 1 Fann man den Brud)
fogleidy fir 7/ nebmen; bei — 1 vermebrt man bdie gerade Sahl
ber Glieder um L4, und nimmt dem vorbergehendben Nenner 1
ab. B. 8. 3 =1+ Yo + Vo + Y43 4 Glieder, alfo gerade;
ein 5tes wird, ald 14, angebangen; aus Y5 wird 14, pas Ste
wird weggenommen, und 3 entjteht 1o + Yy + Yy + Y5 ver:
wanbelt in ecinen gewdhnlidhen Brudh (. 0. S. 36) giebt 32/,
=73 alfo y =382, x =77, Fir diefe Werthe fann man nun
nody viele andere finden, wenn man den Werth von x um ein
Bielfached (u) des Eoéficienten von y, und ben Werth von y
um ein gleich Wielfached ded Goéficientrn von x vermehrt ober
verminbert; bier 3. B. 97 - 89u und 32 4 37 uy aljo 37 .
(37 +89u) — 89 . (32 — 3vu) = (37 . 77 + 37 . 89u) —
(89 .32 —89.37u)=87u.77 —89u .32 = + 13 b.i
6142 — 6141 [al3 2849 + 3293) — (2848 — 3293)] = 2849
— 2888 = + 1. Getten wit u = 2, da 32 in 37 nur einmal
entbalten ift, dann ift 9435 — 9434 [al5 (2649 + 6586) —
(2848 — 6386)] = 5698 — 5696. bb) Das befannte Glied
iff=—1348B 17x — 4y =— 135 alfp By — Yy =—
Yisx; Wi giebt im Kettenbruche % + Y + Yo + Yo + %3
5 @liever, alfo fix 5 wird 1, + 1} genommen, und bas 6te
Gliev weggelaflens diefer RKettenbruch giebt geldfet Y5 = Vi,
cc) St der Goéficient von x grofer ald ber ded negativen y,
bann muf ju dem gefundenen Brudhe Y audy die gamye Sahl
(ver erfte Quotient al3 gange Sabl, nicht al3 Brudh)) genommen
werben.  FNebmen wir dad Beifpiel von S. 165, Verwedyfelung
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von Kronthaler in Preudiihe Thaler. 52x — by = 1 ¥,
giebt 1+ Y4 + Y4 + Y5 + Y33 4 Glicder, gerade, alfo firr 15
witd Yy + Yy gefest, Yy weggelafien, giebt 1+ 135, = 374,
=% (x=2%.54 =1296, y = 37 . 35 = 1295, Differen;
= 13 ober 24 .162 = 3888, 37 . 105 = 3885, Differen; =
3). dd) Ift das befannte Glied cine gamge — oder -+ Jabl,
pann werden die fiir y und x gefundenen erthe mit bdiefer
multiplicict. Nehmen wir dad Beifpiel von &. 156, VerFauf
von Wein gegen SJuder, 165 x — 39y = — 73 1954, giebt im
Kettenbruche 3 + 4 + Vi, Dad legte Glied weggenommen,
gt 8+ Yy =Y =%; y=4.7T=28,x=1.7=7
(28 . 39 = 1092; 7 . 155 = 1085, Differeny = 7).

3. B. 3wel Bablen werden gefudyt, von weldben bdie gro-
.fieve durch 43, bdie Fleinere durd) 67 theilbar, und deven Diffe-
reny = 13 ift. 43x — 67y = 135 43, giebt 1 + ¥4 + Y
+ Y+ Y+ Yy 6 Glieber, gerade, alfo aus Y, wird 15 4- Y,
pad 7te Glied weggelaffens veducitt = 343 = 745 y = 34 . 13
= M2, x =53 .13 = 689, ober y = 442 | 43u, x = 689
+ 67 u; fegen wir u = 10, da 43 in 442 nur 10 mal enthal:
ten ift, vann iff y = 442 — (10 .43) =12, x = 689 —
(10 . 67) = 19; aljo 43 . 19 = 817 (: 43 = 19) und 67 .
12 = 804 (: 67 = 12).

b) Sind die Goéficienten beider Unbefannten und bdad be:
Fannie Glied pofitio, dann fudht man anf obige Art den Werth
von x und y, multiplicivt diefe mit bdem befannten Gliede
und giebt danu y ein entgegengefested Worzeihen. 3. B. 1000
foll in zvel Theile zerlegt werben, von denen der eine durd) 13,
ber andere burdy 33 theilbar ift; 183x 4+ 33y = 1000; 134,
=Y+ Y%+ Y+ Vo3 & Glicver, alp Yo+ + Vi + Y
vebucivt = e = Y% ;3 y = 11. 1000 = 11000, x = 28000;
oder y = — 11000 4 13 u, x = 28000 — 33 u; feten wir u
= 847 (ba 11000 : 13 nur 846 mal), dann it y = — 11000
4+ 13 .847 = 11, x = 28000 — 33 . 8iv =49; y = 33 .
11 =363, x = 13 . 49 = 637.

MH, Sebe reine quabdratifde Gleidung, alfo Slei:
dung vom 2ten Grade mit einer Unbefannten, wele in ber
2ten Poteny flebt (x2), laft fid ouf die Form ax? = = b
rebuciven. 8, 8, nx3 + 12 = 4g + 7x?; trandponirt,
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nx? —¥x2=4g — 12, ober x2(n — 7) = +g —
12, it literaler Wepeihnung, n — 7 = a, und ¢ g —
12 = b; dann ift ax? = b. Aud odiefer %orm entyicfelt

man xz—i, und x —V(———) over x = == J( ~ ) Jeve

reine quabratlfd)e @')Iexd)ung fubrt alfo jur QIuég,xebung ver V'3
aufierdem findet man fur eine Unbefannte zwei IWerthe, von
gleihem arithmetifhen Terthe und mit entgegengefesten Jeichen.
Die Audgichung der V' . 0. &. 76 u. f, und mit Hitfe ver Lo-
garithmen {. 0. &. 905 aud Budftaben {. o. &. 128 u. f.

G3 foll 3. B, eine Jahl gefunden merben, beren %4 mit

«

2x oOx
X ==
7

= 8360; aljo 10 x? = 70560; x? = 7056;

deren %, multiplicirt, 3360 zum Producte bhat.

2
8360, oder 10x

x =V (7056) =

3. %B. £ wird nad) feinem Ulter gefragt; er antwortet:
Wenn man mein Alter vor 9 JTahren mit dem Alter, welched idh
in 9 Qabren erreiht Bhaben werde, multiplicivt, dann ift 0a3
Product = 1519, (x — 9) X (x + 9) = x2 — 81 = 1519;
trondponivt x2 = 1519 + 81, ». i x? = 16005 x = )/
(1600) = 40.

8. B. €3 bat Jemand Wein in 3 Fiffern. IJm erften
Faffe foftet 1 Quartier eben fo viel Kreuger, ald Quartiere im
Fafle find; im 2ten Fafle Foftet 1 Quartier 1, mal fo viel, und
im Sten Y5 mal fo viel, ald jeded Mal Quartiere im Fafje find.
Die Rahl ver Luartiere im Lften Faffe verhalt {ih zu der im
2ten = 25 : 32, und bdie im 2ten Fafle verhdlt fih yu der im
Sten = 8: 9. Wenn nun der Wein in den brei Faffern u-
fammen 87 fl. 32 Kr. NN, Poftet, wie viel Quartiere find in je-
vem Fafle? Die Jabl ver Quartiere im erften Faffe = x, dann

32x 9 32x
ind im 2ten Foffe ——, und im dritten Fafle — ><
fi Bafi 55 Fafi %
396;. Km erften Faffe find x auartiere, alfo foﬁet 1 Suart,

x Kreuzer, und x Quart. foften x2 Kreuzer. Da bad 2te Fap
23/ Quart. enthalt, und diefe Jahl 4 mal fo grof ift, al3 bie
Bahl der Kreuzer, welde 1 Quart im 2ten Faffe foftet, fo Poftet
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2
1 Quartier 8x/. Kr., und die 323/, Eoften % X 3_25__ 256 x

25 625
K. =y. Im 3ten %aﬁe find 384, Quart., diefe Jabl ift 3
mal fo grof, al3 Die Jahl Kreuzer, welhe 1 Quart. im Sten
Fofje Poftet; fomit Foftet 1 Quart. 2=/4;, und 3624, Ouart. Foften

2x2 g .
12x $6x_432x% _ Der Wein in ven 3 Faffern Toftet

25 2% 625
2 2
5952 Sir.; demnady x2 + o0% | B2XP_ Sone. alfo 625x?
) - 625 - 625

4 256 x? + 432 x? — 3282500, b, i. 1313 x? = 3282500;

x?'= 3282500 : 1313 = 2500, folglih x = 1/ (2500) = 50;

y._:_}_z_.__ﬁél, und z=36_;x:72.
25 25

Die gemifdten quabratifden Gleidungen, welde
auch die Unbefannte al3 x1 enthalten, laffen fid) auf die Form
x2 4 px = q reducizen, wo p der Coéficient von x, und q dasd
befanmte Glied iff: - Alle Glieder, weldye x2? enthalten, fann man
auf ein einyiges veduciven; ebenfo alfe, welche xt entbalten, wie
audy alle, weldpe x gar nidyt enthalten. Ale Glieder fann man
burd) ben Coéficienten von x? dividiven, wodurd x2 von {einem
Qoéaficienten befreit witd ; hat dicfes Glied ein — Beidhen, dann
fann man jebem Gliede ber @Ieid)ung ein- -+ Beidhen geben.
3. . 12__23i+7x— axt —2X 4 s pie ift 108 —

6x2 4+ 63x=9ax?—5x +9b; tranﬁponirt, i@ x? —
9ax? 4+ 63x + 5x=9b — 108} bemnad) — (6 + 9a) x?

+68x=9b — 108, unb —x? 4+ 68 X X -?‘b—ms
b_ 36 64+9a sb 6+9a
3b — 68

= _ s qljp x2 — bx=— — @
273a0 0 X 6r9a 0 2+3 et

man nun — il (gleidy dem GoEficienten von x), und
A il 1 :
3h—~38 3b—36 - .. s

— = = : nten Glicde) dann
578: — 3582 =7 (gleidy dem befannten Gfiede)

bat man die Form x? + px = q. ‘
© Duedy Hingufiigung eined von x umbbanstseﬂ Gliedes
fann man x? 4 px jum volfommenen (] waden. 3. B. x?
+1x;h §= x2 4 2. 7x, alfo = bem [ von x nebit
11
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bem boppelten Producte von x mit 75 fligt man dbad 3 von 7
hingu, dann entfteht x2 + 14x 4 49, woflr (x + 7)? gefent
werden Fann. - Um alfo x2 + px gum ] ju ergangen, echebt
man bie Halfte ded Coéficienten von x yum [, und addirt die:
fe5 bimu.. Durdy bdiefe Crganyung laft fid) jede gemifdpte
quabratifhe Gleidung in eine reine quabdratifthe vermwandeln und
auffbfen. 8. B. x2 + 14x = 95; jum [ ergdnsf, indem man
beiven Zheilen der Gleidhung -+ 49 bingufigt, alfo x2 + 14x
+49 =95 + 49; vaber (x + 9?2 = 1M x+ T ==V
AM) =12, undb. x' = — 7+ 12, alfo entweder = — ¢
+ 12 (=+ 5), ober = — 7 — 12 (= — 19). Die Unbefannte
bat aljo bier et Werthe, beren jeder bre Gleichung befriedigt;
tenn bier it 524 14 .5 =195, oder (— 19)24 14x — 19 =95

3. B RN nimmt 1200.$ auf . Sdnfen, 3abltam Ende bed
exften Fahred 748 Liund .am: Ende 'bed: yroeiten-Tahed 520 .9,
burdy weldhe: jwei Soblungen die Shuld villig getilgt iff. -FWie
oiet Procent war der Jindfu? Oer Jindfuf fei x 22, dann wat
bie Sduld nadh Ublaui ded erfien Jabred 1200 4 12x, und
nady Abgablung von 748.9 war fie 1200 + 12x — 748 =
452 + 12 x5 und nad) Ablauf Ded jweiten Jahres 452 + 12.x
+ (452.%.:100) + (12x2 : 100); ba fie nun mit 520 9. getilgt
ift, bat man.vie Gleidhung

482 + 12 x + ‘5’_23;‘4.12" = 520;

160 100 .

baher 45200, 4+ 1200 x + 452 x + 12 x2 = 520005 12x?® +
1652 x =-52000 — 45200 = 6800; x? + (1652 x : 12) =
(6800:12); x? + (413 x: 3)—~(17oo 3); x2 4+ (413x: 3)
+ (176569 : 36) = (1700 : 3) -+ (170369 : 36) = (190969 :
36); [x+ (1131 6)) = (190969:36); x + (413 :6) =~
(190969 : 36); x = — (413 : 6) + }/ (190969 : 36) = —
(113 : 6) + (437 : 6) = — 68%; + 72% =4 Procent.

3. 8. Das Lebensuifer St. Majeftat, bed Kai-
fers von Defterreidy, Ferdinand L, und vaffelbe Sr.
Majeftat, ves Konigs von @ad)fen, %rubnd) Auguft,
a[gebrazfd) ju finben:

" @rbebt man das Lebensalter Cr .ﬁaz&ﬂ;d)m Tojeftdt jum
fDuabdrate, und ebenfo bas Lebensalter Sr. Koniglichen Majeftat,
und abdirt beibe Quadrate, danu :entfieht die Jahl 4038 5 fud:




163
trabirt man beide Quabdrate von einander, dann bleibt die Sabl
860. x2-4y? = 4058 und x? — y? = 360; fubtrabirt,
(x2 4+ y?) — (x? — y?) =2y2, pemnach 2 y? = 4058 — 360
b. . 2y% = 3689, folglih y2? = 1849, daraus.V, y = 43
Fabre, Se. Koniglihe Majeftat. x2 = 4058 — 1849, b, i. x?
= 2209, bavaud V/, x = 47 Jahre, Se. Kaiferlihe Majeftat.

Mm 3u finden, in weldem Fabre Ihro Majeftdten
biefes Lebendalter evveicdht haben, multiplicire man 3
mit: Y5y Diefer Jabredzabl x, Ddividive dann dad Product mit 6,
und e3 entfteht die 3ahl 12696.

Hier ift 3 x X Yhox = 126965 34 X 35 = Yyg0 x25 bi:
vidirt durd) 6 = 3400 x2; Demnady 3o x2 = 126963 auf bei:
ben Seiten mit 800 multiplicivt, giebt 3 x? = 10156800, folg-
lid x2 = 8385600, baraus 1/, x = 1840,

Jiefer in die Analptif dev quabdratifhen und hoheren Glei-
thungen eingugeben, liegt aufer Dem Plane bdiejer Blatter. —
€3 mogen bier julest nod) ein Paar Beifpiele folgen, weldye
fid durdy Fovmeln 1ofen laffen, nad) denen ahnlidhe Formeln 3u
vielen verwandten Beifpielen gebildet werden Fonnen.

3. 8. M und 3. wollen jufammen ein Faf TWein von
180 (a) Quart. leeren. Wenn M. allein getrunfen hdtte, dann
wittde er 16 (n) Jage langer getrunfen baben, alé wenn beide
sufammen getrunfen batten; wenn aber 3. ailein getrunken haite,
bann wiirde er 25 (m) Tage langer getrunfen haben, ald wenn
beibe jufammen getrunfen batten. Mie viel Quart. tranf jeder
tglid ¢

sza(n:tl/’nm) _a(m=Fx) nm)

) (n—m)n T (m——;)Ar;; ’
(V om) 20 4+ (n) 16 = 36 x (a) 180 = 6480 : (n — m
=16—23) — 9 x (n) 16 = — 14 = 45 : 180 = 4 Quart.

8.5 und M. (20 + 25 = 45 x 180) = 8100 : (25 — 16 =
9 X 25 =) 225 = 36 : 180 = 5 Quart. Hier ergeben audy die
Whurgeln bder beiven Differenygrofen 16 und 25, 4 und 5, un-
mittelbar die Anzahl der tiglih getrunfenen Quartiere.

3. B. Die Summe von drei Jablen x, y, = betrdgt 53
(2); bie Summe ibrer Quabdrate 969 (b); wenn man aber ju
ber Summe von x und z 13 (c) addirt, bann erbdlt man bas
Doppelte der 3ahl y. Welde Sablen find x, y, z2 v wid

1%
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a+e o i 53+:13 - ,22; x=

leidt gefunben durdy y =

2a c+::3(61’ 2at °),—_,17* unbz=,2b-,c

~V3(6b-—2a“——c2)

= 143 x—-(2a——c=)93+

W 5814 -~ 5018 = 196, — 169 = 27, x 8 = 81, baraus
V,99=102:6=17;2=93 —9=—84:6 = 14.

“Diefe Formel wollen wir zur LHfung einer intereffanten
Aufgabe anvoenden :

Den Geburtstag Sr. Majeftdt, des Konigs Crnf
HLuguft, und Jprer Majeftdt, der Koniginn Friebe:
rife Garoline Sopbhie Alexandrine, imgleidhen den Ge:
burtdtag Sr. Kdnigliden Hobheit, dbed Kronpringen
Georg Friedvidy: Alerander Carf Ernfl Xuguf von
Hannouver burd ene quadratifhe Gleihung mit bm unbe.
fannten ju finben:

Die Anzabhl der Tage im Jahre vom erflen Januar bid
incl. bed Geburtdtages Sr. Majeftdt, ebenfo die Anzahl Ihver
WMajeftat, und ebenfo Sr. Konigliden Hobeit, geben die Summe
364. Grbebt man bdiefe Tagesfummen eingeln jum uadrate,
dann ift die Summe der Drei Quabdrate = 49666, Wenn
man oo der Summe der Anzahl ber Tage vom 1ften Fanuar
bis incl. bes Geburtstages Sr. Majeftdt und Sr. Koniglicdhen
Hobeit 181 fubtrabirt, dann erhdlt man da3 Doppelte jener
Zage: Anzahl, welde den Geburtstag Jhrer Majeftat beeichnet.

Mennen wir die erffe Summe x, bdie pweite y und die
britte z, bann haben wir bie drei Gleidungen x +y + 2z =
364 (= 2); x2 + y? 4 22 = 49666 (= b); x +2z — 181 =
2a+c¢+ 1V 3[6b—2a—cl] 156t

2y (=0); x=

6
Rag = Ste Sum'us Geburtstag Sr. Majeftat.
a —

= _3'“ = 61fte Tag = 2te Miry, Gebtg. Iprer Majeftit.

=221~ ‘gf’t [6b — 222 — ) _ 143t 30g
= 27fte Mai, Geburtstag Sr, Koniglidhen Hobeit.

x = (361 . 2 + 181 =) 909 + [/ (39666 . 6 =) 297906
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— (3641, 2 =) 264992 = 33004 — (1812 =) 32761 = 243,
. 8 =) 729] 27 = 936, : 6 = 156fte Tag. y = 864 — 181 :
3 = 6lfte Sag, und z = 909 — 27 : 6 = 147fte Tag.

Sum Shluf wollen wir die Geburtdjahre diefer erhabe:
nen Monardyen, ebenfalld dburdy quadratifhe Gleidyung, finden.

Die Jabreszahl (x) bes Geburtsjahres Sr. Majeftdt giebt,
mit der 3abl (y) bed Geburtdjahres IJhrer Majeftat multiplicirt,
oa3 Product 3148838 x mit ber Babl (z) ded Geburtsjabres
Sr. Konigl. Hobeit multiplicivt, giebt 3221449; und v x z =
3234182. Weldyes find bdie Jablen firr x, y und 22

£ = nyxxz’yb__nyxyz‘ z=szxyz.

yz ’ xz xy
. 3148838 x 3221449
audqefubrt, x = = 1771 =
gefihet, 4 3231182 R
i 03
31468838 x 3234182 _ e Ty 3221449 x 3234182
3221449 3148838

= 1819. Die Ausfihrung diefer grofen Multiplicationen, Di:
vifionen und Wurelausziehungen gefthieht feicht mit Hilife der -
Rogarithmen (f. 0. S. 87 — 90).
3148838 = Lg. 6,4891503 +
3221449 = Lg. 6,5080513
13,0062016 —
3234182 = Lg. 6,5097614
2 : 6,4964372 | 3,2482186 = N, 1771.

Gbenfo werben y unb z bebanbelt.

Die Husfibrung der Gleidungen auf unfever Tafel bedarf
bier Feiner weiteren Grpofition. Wer {ih bie Mithe gab, von
ben bier befdyriebenen leidhteren ju den {dywierigeren Rechnungs:
arten practifd aufufteigen, und namentlidy die Ausfirbrung der
Budftabenrechniung zu iben, wird hier auf Fein Hindernis ftofen.

Unwendung der Tafel jur Bildung gevadliniger
geometrijher (planimetrifcher) Figuren, mit
Budbftabenbejeichnung.

Die Begeidhnung der eine geometrifdre Figur umgrenenden
und ibr Saneved theilenden inien gefdhieht auf unferer Fafel
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it Hiulfe eined feinen Windfadensd. Die Winkel ber Figur: wers
den durdy, am ridytigen Orte auf der (von allen ibrigen Kndpfen
befreiten) Tafel eingeftedte grofie ober SpikMadeln beyeidynet;
um diefe herum fhlingt man bden Faben, ein oder jwei Mal, -
und fobhrt ibn in ber Ridhtung fort, welche die, bdie Figur um:
grenzenben finien etforbern; ebenfo bilvet man die Theilungen
und Hilfdlinien im IJInnern der Figur, und die BVerlangerung
folcher Sinen auferhald derfelben. — Bur Beeidynung der Win:
el und Gnbungen der Linien werden in diefen Puncten an bden
bort befindlichen grofen MNabeln, welde ald PrimEndpfe -gelten,
die WBeyeichnungen dev Buchftaben mit 2 Feinen Nadeln ange:
ftet. Kommen grofe und Fleine Buchftaben untereinander in
einer Figur vor, dann nimmt man zur Beyeidnung ber grofen,
Sypisnadveln ald Priméndpfe, und fugt an fie 2 gtbﬁc ober 2
Fleine glatte Napels. — Soll bie Seite ober Ehene einer- Figur
mit einem Budftaben beseidhnet werden, dann wird hier ein
entfprechender Primbnopf mit 2 Nabdeln angefledt. — Die Leb-
- ven von den geraben Linien und Winfeln, die Gigenfdaften, die
Gongrueny und die Aebnlidyfeit der Dreieke, Der BWievede und
mebrever Wielede, und die Fladenvdume geradliniger ebener Fi:
guren flaffen fidy vollig gentigend ‘auf diefe MWeife durdyfithren.
Rur die Kreidlinie und ihre Verbindungen mit der geraben Linie,
und die Stereometrie (Rage der Linien und Ehenen, prismatifdye
Raume, Pyramide, Cylinder, Kugel, Polyéder und Kegel) laffen
fidh nicht auf biefer Tafel darftellen. —Iedod) Fann man auf thr Kreid:
figuren durdy einen Freidfdrmig gebogenen Drath mit ywei redybwint:
lig abgebogenen, in ywei Lodyer der Jafel ju frecfenden Spigen
bifben, an welhem Budyftaben mit quadratijdher Schrife angefleckt
werden fonnen.  Linien inmr und am Kreife find dann dusdy Bind:
fadben, mit Budyftabenbeyeichnung zu bitben. — Ueber die Nadhbil:
tuug planimetrifder Figuren durdy Navdeln und Sdnur auf

einem Politer, §. unfeves Neftors »RKlein untemd)t bes Blinben,
1819, &. 249 u, f«

Anwendung der Tafel yum sefeu mtb @cﬁtetheu
mit quadratifhen Shriftzeichen.

Die Clemente der Sprache, bie Lante, follen (von und
Sehenden dem Auge fichtbar, fo) bem Blinden durd) Bautyde
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den, mit Hilfe ded Faftfinnes, jur inneren Anfdauung gebradyt
werden; die Gehdrfprade wird thm dadurd) Faftfpracre, (wie uns
Gefidtiprache, ald die dem Auge fidhtbar gewordene Gehorfpradye).
Lefen beift alfo: die Sefdhidlichleit, aus der Taftiprade (Ge-
fidhtiprache) in die Gehorfprache su tberfesen; und Sdreiben:
die @ehdrfpradhe in die Jaftiprade (Sefidtiprade) zu dbertra:
gen; oder: feine Gevanfen und Emypfindbungen in fihlbaren (fidht-
baren), beflimmten und derftandlidhen Beichen ausdriiden, welde
vurch Refen wieder tn die Gehoripradye ibertragen werden. —
Die Orthographie lebrt die Sefese der Schriftfpradye.

Man lehrte und lehrt in vielen SBlinben -Unterrichtd - An:
ftalten bas mibhjame Schreiben mit Bileiftift, ober mit Metall:
flift durd) gefdywaryted Papier, auf weifem Papiere, und hat
bayu mandperlei Hhlfdmajhinen erdacdst. Audy BVerf. hat aus
ovielen, auf jeinen HReifen, in andern Anflalten gefehenen Majdyinen
diefer Art, die ywedmafigfien Ginridhtungen gewahit, und dar:
aus. eine, wohl jiemlich allen - Anforderungen entiprechende
Sdreibmafdine sufammengefesst; er hat aud) eine Fleinere,
stemlicdh vollfommene Shreibmaichine verfertigt, welde der Blinbe
bequem in ber Tafdre fithren, auf jebem Sopbafifien, gepol:
ftecten Stuble u. dgl. mittelit 4 langen Knopfnadeln mit dem
untergelegten Papiere in BVerbinduny fesen fann, und mit welder
legtever, obne $Hitlfe eines Sebenden, viele NReihen untereinander,
mit Bleiftift oder Metaliftift ju fdreiben im Stande ift. In:
beflen bat Werf. nur in ben erften Jabren feined Unterridytsam:
ted feine Jdglinge mit diefem Schreiben gemartert, und bat meb:
teve 3u einer leferlidhen und corvecten Handidyrift gebradyt, (wo:
von nody Probefchriften vorliegen). Spaterhin wandte er Ddiefe
Gtridyelei nur jur Uebung ver Finger an; feit Jabren ift er aber
vollig bavon abgefommen, die Kleinen mit einer wenig nigenden
Uebung zu evmiben und unluftig ju maden, Crwadyjene, ge:
bilbete $Blinde, bejonders in {pateren Jabren Erblindete, migen
biefe ibnen nur in. feltenen Lebensconjuncturen niglidye Beihaf:
tigung lernen. — Der Hauptgrund, warum der Blinde vas
@dyreiben mit Bleiftijt nicht liebgewinnen Fann, ift: vap ev das
Gefartigte nicht vieder qu erfennen im Stande if. — Shreibt
wman, flaxf driidend, mit cinem Metallftifte auf, zwifden zwe
‘Ragen reinen, elaftifthen Papiered fidy befindenden gefdodryten
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Papiere, dann entfleht auf dem unteren reinen Papiere, auf:
wart, die jdhyware, fiix Sebende lesbare Scrift; auf der Rirek:
feite dicfed Blatted {ind die Schriftzeidhen verfehrt erhaben;
mit grofier IMibe und Uebung baben es einige Wlinde dabin
gebracht, diefe veyPebrten Siige auf der Rudfeite mit den Fin:
gevn lefen u lernen, jumal, wenn bdie obere Seite mit Gummi
ober Leim beflviden, und dadurch diefes Relief dauerbaft ge:
mad)t wurde. — Berf. bat nady einer Srfindung von Wurm
in Wien (von weldper Werf. bei dem Herrn Schulrath Klein in
Wien ein Modell fah) einen Autographen angefertigr, mit
deffen Hitife der WBlinde, mibfam Gefdriebenes und gerade
velief fih Darftellended, mithin wieder Redbared, u Stande
bringen fann. Snbeffen find alle diefe Hilfsmittel mithfam und
unficher 5 ein etwad unridhtiger Sug madyt einen nidyt wieber zu
erfennenden Bud)ftaben: u. . §. — Aud diefen Grinden wurbe
in biefigem WBlinben-Unterridhts-Inftitute ba3 Sdreiben, (ald
Diulfgmittel yur Grlernung der fdywierigen deutfhen Orthogra:
pbie, und al8 Communicationdmittel wijdhen Viinden und Se-
benben) mit Hulfe unferer oben befdyriebenen Tafel, bei leicht
su iberwindenben Sdwierigleiten, feit 7 Jahren mit dem treff-
licgften Grfolge ausgefirhrt.

Bunacdhft werden die Jablen (f. 0. S. 13 und 14) gelernt,
und in Anwendung auf die 4 Grundoperationen ded Redynens
geitbt; 8 — 10jdhrige Kinder lernen diefed leicht, mit Buft und
idyerbeit in weniger al3 einem Jahre. Wabrend bdiefer Jeit wird
in anberen Stunben bie Meiliefolge der Raute in unferem beut:
fhen Budyftabenfofteme; die Unterfheidung der Grund- und Mit:
laute, und da8 Syllabiren foftematifch eingetbt. Die Prefichrift
und Lefefertigfeit derfelben wird ohne grofie Mibe und ohne gro:
fen Beitaufwand ebenfalls gelernt.  Nun wird auf unferer Tafel
vas Lefen und Sdhreiben zu gleidher Beit gebt. u:
fordert wird unfer Budftabenfvfiem (f. 0. S. 17 und 18) ge:
lernt; und jwar uerft bie Gruppe von a bid incl. g, ald der
erften Bilbung der Schriftlaute mit der 2; bierbei wird linger
verweilt, und nidt eber fortgefhritten, bi8 jeder Schriftlaut
auch aufer der Reibe genau und fhnell exfannt wird, und vom
Bdglinge felbft gemadyt werden fann; jugleiy werden Fleine Bus
fommenfegungen mit diefen 7 Beichen, als ba — de, of — fe,
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ga — be, ce — ba u. f. f. gebilbet und geitbt. Won Unfang
on witd jebes Lautyeihen mit feinem mathematifhen Werthe,
als Doppelzabl (3. B. a =23, ¢ = 29 u. {. {.) audgefproden,
fo baf fid biefe Doppelzabl, ald eine anbere, gleichbedeutende
Begeidnung des Lautzeichens, feft einpragt. Die 6 folgenden
Beicdhen, b bis incl. n, al3 Bilbung mit der 3, werden im pweiten
Lern-Abjage vorgenommen. Aus odiefen 13 Budhftaben werden
nun mannigfadye einfacde und jufammengefeste MWorter gebildet;
o bi3 {, und t bis w bilben Den dritten Abfag. Wiele Schitler
uiben, nun fthon vertraut mit der Cntwidelung unfered Sdrift:
seidhen-Spftemed, auf eigene Hand den Reft von » bis incl. 1.
— Bwifdyen jebem Rorte bleibt ein freier Knopf ald Srennungs:
geichen. — Nacy 12 bis 15 Unterricht3funden find die fabigeren
- Soglinge fdhon fidher in Untericheidung Dev Lautzeichen, Fonnen
ei: und mebriylbige Worter felbft fchreiben und lefen, und wif:
fen Die jebem Seidyen jugehovende Doppelzabl. Bur ferneren
Uebung im Schreiben und Lefen werden nun fyfematiid
geordnete Wirter (Wortfhas No. L, Preffcbrift) gelejen, und
auf ber Tafel mit quabratifher Scrift gefdrieben; dann folgen
bie Homonymen und Paronymen (Wortidas No. IL) und
endlidh) die Synonymen (Wortjihas No. I1L), voobei ftets auf
reine Audfpradbe, auf Abflammung und BVevwandidhaft und auf
ben Sdyreibgebraud), neben ver Begriffserflorung aufmerffam ge:
madt with. — Nun werben bie Interpunctionszeiden
(I 0. S. 18 und 19) gelernt, und dann Sake aud unferen
dyronologifhen Tabellen der Weltgefdhichte, bem Handbudye der
Geograpbie, bem Leitfaben jum Religionsunterrichte 2. (alle in
Prefidyeift) copirt; und endlich dictirte Sdke gefdhricben, ge:
lejen und corrigirt. — Daf die Mehrzahl der Schitler nach 1
bia 1/, Jabhren einen felbftftandig gebildeten Sap fdyreiben Fann,
bebarf Faum einer Grwdahnung, da wabrend diejer Rernperiobe
in anberen Stunden die Rebetheile, ihre Flection und Rection,
und bie Gonftructionslehre in der Kirze durdhgenommen und
practifch verarbeitet voerden.

" Bur Begeichnung der grofen Budyftaben wird am jwed:
mdgigften eine Spitnabdel in bie eine,. und eine Feine Nadel in
bie  anbere Jablftelle gefest; die Interpunctionszeidyen
werden dann bduvd) Hinjufiigung einer grofen glatten Nabel jur
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glatten Primnabdel begeihnet. — Die Anwenbdbung ber grofen
Lautyeidhen im UAnfange eined Sapesd, bei Subftantiven und Yn:
reberwdrtern, (weldhe eine neuere, vielleicht richtigere Drthographie
faft verbannt), gewadhrt dem ded Ueberblicfed entbehrenden Blin:
ven mandye Grleidyterungs . ev weif fogleich bei Beribrung. ded
erften Budjftabensd eined Worted, daf diefed in eine jener Clafien
gehort. Leidyt unteridheidet er, ohne aus dem, von ihm fdywie:
riger ju erfaffenden Sufemmenbhange erft fhliefen ju muiffen, 0b
Sebet ober gebet, Grabe ober grabe, Liebe oder liebe, Pflege
ober pflege, Weife ober weife u. f f. vorliegt.

Dofi aud) die Franzdfijde, Englifdhe und Jtalie:
nifde Syprade (. 0. S. 19 und 20) auf diefe Weife erlernbar
find, wie aud), daf der Blinde auf cinem dfelchen von der
®rdge eines Quartblattes (in Budformr leicht fiihrbar, mit 2646
Lochern, worauf alfo 2904 PHudftaben Plag finben). fidh Namen,
Sablen, Sage ju notiren im Stande ift, welde er nady Betieben
viever lefen fann, bebarf nur einer Grwdahnung.

Die Orthographie, bei welder bas Meifte ein Her-
Eommlidyes, ein Gebraudh ift, deffen Grund in vielen Fallen Nie-
mand anyugeben, wenigitens nicht der Faffungsgabe eines Schit
lerd angemeffen nachweifen fann*) wird auf diefe Weife vein pra:
ctifch, durd) die Werbindung der Lefe: mit den Schreibe:Uebun:
gen erlernt. Das Obr allein reidhyt bier nidht aud; jedes TWort
bat in der Sdhriftipracye feine eigene Phyfiognomie; diefe muf der
Lernende erfaffens (ber Sehende fhnell mit dem Auge) der
Blinde (langfamer) mittelft ded afifinnes. So wie der Lefe:
unterricht Lofefertigbeit fhafft, fo dap bdie eingeln gelernten Laut:
seiben nun in den Wortern ju einem Gangen erfaft yoerbem,
obne jedesmal die Lautyufammeniesung analpfiven zu brauden;
wie der Spieler eined muficalijhen Inftrumentes, bei geitbtem

*) Utber die Scwievigheiten fiir Lehrer wie fle Schliter, beim Unterridyte
liber unfeve bdeutfdhe Orthographie §. Dieflerweg, pract. Lehrgang
Sh. L p. 21; Deffen Wegweifer, p. 371. Harnifd, volfdndiger
veutidyer Spradyuntersidgt, p. 33. Wanber, Ucbungsidute, . I
p- 13, Wurft, Spradbdentlehre, p. 378; und einige Bor{dhlige sur
Abhife bicfer Scywierighiten, §. Wolle, bdeutihe Gefommtfprade;
Spradfehler: Beridtigung, Jiehnert, Dentiprdde, und Grefler,
Oribograpbie.
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Spyiele, fid nidt jeder eingelnen Note erinnert, fonbern die e
gelvedyte (orthograpbifthe) Stellung und Folge der FTdne zu
einem Gangen in einem Sase bervorbringt; fo muf audhy bdas
Sdyreiben. nach dem Sdhriftgebraudye durdy Uebung jur Fertig:
feit werden.  Durd) baufiges Lefen und Abfthreiben fyftematifdh
geordmeter und reidhbhaltiger Wort: und Sasfammiungen wird
bem Blinben die Phyfiognomie der einyelnen Whrter durdy den
Rafffinn eingepragt. Daf diefed bei ihm fdywieriger ift, ald bei
bem glidlideren Sehenden, wird Jedbermann einfehen, der fidh
bie Mihe giebt, nur einmal daritber nachzudenfen, wie viele
Kenntniffe wir Sehenden ber >RNadahmung ded Gefebe:
nen« und bem »vergleidyenben Ueberblife« verdanten.
Der Taftfinn ift ju materiell, ald daf er geiftig fhnell wie bie
Liptentwidelung im Auge fein Eonnte; der Blinde muf jeded
Lautzeidhen einyeln erfliihlen und eusd vder Sujammenfessung der-
felben ba3 TWort und den damit verfnipften Wegriff bilven. —
Den unyweideutigften Beweid, baf die Uebung im Grfaffen ver
Wort - Phyfiognomie am {dneliflen zur ridhtigen Orthographie
fubrt, liefern unfere Taubfiummen; fic werben leicht durdy fo-
flematijhe Sdyreibitbungen dahin gebradht, orthographifh ridhytig
su fthreiben, obne je theoretifhen Unterricht in ber Orthographic
genoffen 3u baben, indem fie von Anfang an die Phyfiognomie
jeben PWorted mit bem Auge erfaffen, damit den, freilidy oft mith:
fom entwidelten Begrifi deffelben verfniipfen, und dbann bie feft
cingepragte Gontur des TWorted auf dem Papiere zeichnen, wenn
fie den Wegriff durch Schreiben (ber Malerei vermwandt) wieders
geben wollen., So lernt ber Schliler audy Franydfifh, Cnglijey,
Stalienifh u. . f., obne Qudlerel mit der theoretifhen Srtho-
grapbie.

Unfere Bdglinge befommen nie ein falid gefdyriebenes Wort
unter die Finger; fletd werden ihnen die ridtigen Wortbilder
tingeprdgt, bie fie dburd) Schreiben auf unfever Fafel gleidhjam
wicder fdaffen. — Gingelne Spriche, BVerfe, Heine Gedidhte,
weldhe oft und genau in diefem Bezuge durdygenommen voerden,
find” mnemonifthe Hitlidmittel, an welhe bei vorfommendem Jre-
thume erinnert wird. — Daf die Kenntnif der Redytichreibung,
aud) fiir den Blinken, niglid) und nothwendig ift, fann, nad
genauer mebrieitigrr Grwdgung, wobl nidyt abgeleugnet voers
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den; bocdh fft hier nicht der Ort, bdiefes Fhema ausfirbhrlidy ab-
subanbeln. —

Genug, flar ift 3, baf unfere Entbecfung der Budftaben-
fibrift auf diefer Tafel dem Blinden ein wefentliches, bisher feh:
Tended Hilfsmittel jur Kenntnif aller Schwierigleiten unfever
und anderer Sprachen gewdhrt; und daf namentlih die bisher
nody nicht tbermundene Schwierigleit ded Selbft - Wieberlefensd
bes Gefdyriebenen durd) diefe Tafel gehoben ift.

Daf mit Hilfe unferer quadratifhen Schrift eine Corre:
fponbeny jwifhen Blinden leicht ausfiibrbar ift, indem ber eine
einem {ehenden Kinde, vedyed Jahlen 3u {dhreiben verftehen muf,
die unfern Rauizeiden entfprechenden Dopypelzablen ju Papier
bictivt, welthe dann ein Sebender dem empfangenden Vlinben
vorliefet, obne baf einer der Sehenben von Ddem JInhalte ded
Sdhreibens Kunde hat, bevarf nur der Grwdhmmng (. 0. &.
10). Der Cmpfinger, wenn er nidht im Combiniren der in
Doppelzablen audgedbriidften Budpftaben febhr geirdt ift, fann auf
feiner Tafel den Brief, dem Sebenden unlesdbar, fhreiben, und
nad) PBelieben wieberlefen. — IWie leicht Blinde zu diefer Fee-
tigleit gelangen, mag ein Sdyreiben beweifen, welhed ein nun
{thon verflorbener 15jabriger 38gling (von Sugend auf am fdywar:
sen Staare und dabet, wie faft in allen folden Fallen, an Gon:
vulfionen leidend, und deshald nur Y, Sahr Probesdgling), nadh
bem nothwenbdigen Ridtritte aus unfever Anflalt in feine Familie,
an feinen biefigen blinden Lehrer evgehen [ief:

S8 i e b e @ & ¢ b v e ¥ |,
37,35,27, 24, 27, 48 — 37,27, 34, 48,27, 48 — 5 —

N o ¢ b r ¢ ¢ b t o f ¢ g ¢

39, 4.), 25 34 — 48 27 25, 34, 56 — 45, 28 56 — 29 27‘
26, 27, 39 36 27—35 25 34 26,27,48 28 48 45, 34 27 39
~49 56 57 39,26 27 39 5——59 27 37 25,34 27-—-35 25,34
-—24 27 35 — 35, 34 39, 27, 39 58 27 48 37 27 24 56,27
— 6—59 27 39 39 35 25 34 39 57 48-——-39,35 25,34 56
—~49, 45 —_ 59 27’ 35 56 — 27, 39 56, 28, 27 48, 39 56 —
59, 78, 48 27—- 5——-49,45 — 59 89, 48 26, 27 — 35 25,
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& i ¢ p 1t t t e n , m & ¢ 0
— 49, 35,27 — 24, 35, 56, 56, 27, 39 — 5 — 38, 35, 25, 34 —
n o ¢ b 3 1w e { 1 e =n A n-
39, 45, 25, 34 — 69, 57, 59, 27, 35, 37, 27, 39 — 23, 39:
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56 34, 27,35, 37 — 23, 39—-35, 34 48 27 39 -37,78, 39 26,
37 35, 25, 34 27 39 46 23 48,.)6 34 35 27, 39 39 27 34
38 27,39—-—69,57—-37 23 49 49 27 39— 6—— 59 33,27
—-29 27 34 56 27 49 26,27 39, 39 38 27 35 39 27 38
-~ 28 48 27 57,39,26 27—-—59 45 37 56 27 48 49—-3—
23, 57 28 —_ 35, 34 48 27 39 —_ 48 27, 35, 49 27, 39 —
49 25, 34 27 35 39 27 39 —_ 49 35, 7 — 38 35, 2a, 34 —
58 27 48, 29 27, 49 49 27 39 — 69 57——34, 23 24, 27 39
—9—-38 35 56——26 27,48 —_ 24 35 56 56 27—5-—
38, 35 25, 34— 26 27, 38 —_ 34, ‘)7 48 48 39 — 26 45, 25
56, 45, 48 — 24, 27, 49, 56, 27, 39, 49 — 57, 39, 26 — 29, 27:
® o ¢ §f a m §f ¢t 3 u e m p §f e b
34, 45, 48, 49, 23, 38, 49, 56 — 69, 57 — 27, 38, 46, 28, 27, 34

o~

J
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37,27,39 — 5 — 24, 35, 56, 56, 27, 56 — 57, 38 — 35, 34:
t ¢ f e r*r m e r ¢ F r ¢ u n d:
48, 27 — 28, 27, 48, 39, 27, 48, 27 — 28, 48, 27, 57, 39, 26-
f ¢ b a f t
49, 25,34,23, 28,56 —
3 b r
35, 34, 48
3 b n e n m it g &t e b e
35, 34, 39, 27, 39 — 38, 35, 56 — 37, 35,27, 24,27 —
e ¢t g ¢ b e n ¢ ¢
27, 48, 29,27, 24, 27,39, 27, 48
T » e o » o r M i t e 1 a i
56, 34,27, 45, 26, 45, 48 — 39, 35, 36, 45,37,23,35 —
D a r § & ¢ B a 4 ¢ & w o 0 1
26,23, 48, 28 — 35,25, 34 — 23,57, 25,34 —59, 45,34,37
B a { b % m e i n P a a ¥
— 24,23,37,26 — 57,38 — 27,35,39 — 46, 28, 23, 48 —
8 ¢ i t e n » o =n § b u e B
69, 27, 35, 37, 27, 39 — 58, 45, 39 — 85, 34, 39, 27, 39 —
b i t t ¢ n 2
24, 35, 56, 56,27, 39 — 8 —



174

‘@ine afel von Folio - Brdfe enthalt 5859 Lddher, fomit
651 Bablenflellen. Diefed éBnefd)en enthalt 532 Budffaben und
Seichen, ift vemnad)y auf einer foldyen Tafel bequem 3u fibreiben.

Die anwenbuug der SIafeI jur Renntmﬁ Bet
GClemente der Mufif

erﬁtedt fih nady Werf. bisherigen Berjuden nur auf bdie Dar:
ftellung der Linien und des Notenfyflemes, wie ber gebraudhii:
den mufifalifhen Begeidnungen, fo daf der Blinbe auf Ddiefe
Art eine Worftellung der Einridytung und des Gebraudyes der fire
Sebenve gedructen Noten gewinnt. — Daf fir den Biinden nidyt
mebr vonndthen ift; daf, nad) grammaticalifh gelernten Elemen:
ten der Mufif, der Blinde leicht das Gebdrte, .in eingelnen Jacten
unb Sdgen ihm Worgefpielte, eleint, und bald, jum harme:
nifhen Gangen geftaltet, wiedergiebt; daf wiv alfo feiner durdy
erbabene. Sdift ledbar gemachter Motenwerfe bebiirfen; fo wie,
baf grimblicher Untertidyt im Gefange bem Inftrumental-Un-
tervichte vorangeben und flets Daneben betrieben werben muf;
darltber dlirften die Fyflo-Pabagogen einig fein.

Die Verfinnlichung der Tone durdy Jeichen fheint, da jeder
Lon durdy einen Budftaben oder eine Sylbe bejeichnet wird,
am natirlidhften durd) Budyftaben ausfithrbar. Die Anwenbdiung
biefer bat aber ibre engen Grengen. Im Jahre 1832 ywenbeten
pwei blinde junge Manner (ber fel. €. Lippell, weiland Qrga:
nift an der &t. Petri-Kivche hiefelbft, und H. Hieronymi, defjen
Radfolger im Umte) diefe Idee auf ein mit Preffdhrift gedrud:
ted Choralbudy an, deflen fie {fidh faterhin zu ihrem Kivdpen-
Orgel-Spiele bedienten. Berf. war ihnen beblflich, und drudte
pa3 Werbhen (in Quart auf 58 Seiten 124 Choralmelodieen
enthaltend) in mehieren (aud) Andern gern mitjutheilenden) Exem:
plaven. Hier ift nur die Singftimme (vie Melodie) begeichnet,
Beine WBegleitung; nur mit Budiftaben, obhne Linien. Ueber fe:
vem Ghorale ift die Melodie in Worten angegeben. Die Noten
find durd) Budyftaben begeichnet, und jwar dis-Noten ber ein:
geftridhenen Octave durdy grofe, die der ywei-geftricdhenen durdy
Heine. Seder Budiflaben gilt eine bhalbe, ywei durdy (=) ver:
bunbvene eine gange Factnote. Ein Punct peigt cin durdygehenbded
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Wiertel; fteht er oben (), dann ift €8 hoher; unten (), vamn
ift €3 tiefer, al3 der vorhergebende Ton. Das Komma () gilt ald
halbe actpaufe. Die Tonart ift burd) -+ ober b beyeichnet.
Gin Strich zeigt das Gnbde einer Jeile, zwei Stridhe jeigen das
Gnbe bder Melodie an. Dad Aufhebungdzeidhen (Quadrat) ift
(>); bas Wiederholungdgeichen (:]]); fleht hinter diefem eine
8abl, bann wird der vorftehende Theil fo oft mxeberbo[t, al3 bdie
3abl angiebt. 3. B. pag. 28.

Jesu meines Lebens Leben etc.
bbb EFG-HAGFE | FFG < HH<AI, ;|| AG
A-cHHAA | HHc cedee | H GeHAGF, ] GHA
GFFE, ||

Jesus meine Zuversneht etc.

GEAHccH, ] AHcGFED=DC,:]] E4FGEA
+GA, | cdecd,.He, |}

In diefen engen Grengen ift dle Bejeidhnung der Noten
ourdh Budfiaben ausfibhrbar. Durdy mebrere Urten von Bud):
ftaben, 3ablen und Beiden liege fich diefe Anwendung wobl nod
erweitern, wenn dad Bedurfnif gefihit werden follte.

Bur Bejeihnung ded Notenfpitemed unter, ;wijden und
tber den gebraudplichen finf Linien, auf unferer Tafel, wer:
ven alle Madeln von ihr abgezogen. Um Ranbde linf3 und vedhts
werden 3 groge Naveln fo eingefledt, baf ywifden je jweien 2
Locherveihen frei bleiben. Um diefe Nadeln bherum {dlingt man
einen ditnnen PWindfaden, indem man ihn 3mal nady redhts, und
2mal jurid nach linf3 fiber bie Jafel fubrt. Dad Gnbe bed
Fabens fann man an einigen vedhtd unten eingeftedtern Nadeln
befeftigen. Audy fann man § Meifingdratbe, genau von Per
fdange per Rocherveiben, jeder an feinen beiden Cnden mit ciner
Boll langen, redhtwinflig abgebogenen Spitte verfchen, mit diefer
in ben begeichneten Gndlddyern befeftigen.  Jede Linie erhalt je
nad) bem verfdyiedenen Borzeidyen ibren verjdhiedenen Namen;
ai8, Wioline: e, g, b, d, f, (von unten auf gezdhit); Sopran:
¢ e g, h, d; Alt: f, a, ¢, e, g3 Senor: d, f, a, ¢, e; Baf:
& b, d, £, 2. Die Schliffel fonnen beyidynet werben: Vio:

line 5 g, durd) eine Hafennadel auf der g Linie (2ten von
unten), dem (al8 Primnopf betrachtet) in 2 und 9 ecine Spit:
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nabel bingugefiigt witb = g. Sopran: B ¢, cine Hafen-
nabel auf der ¢ Rinie (untere Linie), und in 6 und 9 Spis:
nabeln = z. At ¢, auf per c Linie, (britten Linie von unten)
und Fenor ¢, auf der ¢ Linie (vierten Linie v. u.) daffelbe
Seichen; Bah o £, auf der £ Linie (vierten Linie v. u.) eine
Hatennadel, und in 7 und 9 Sypignadeln, wie ein verfehrtes
grofied C. — Die dbiatonifde Tonleiter 13t fidy beyeichnen,
fix Bioline: ¢ unfer den Linien, eine Hafennabdel; d daneben
in gleidher Hobe eine Spisnadbel; e glatte grofie Navel dicht iber
‘dev erften Linies die folgenden Fome innerhalb der finien alle
durdy glatte Groffndpfe, und jwor zwifden den Linien, f, a,
¢, ¢, Didht fiber ben Linen g, ?1, d, I; g iber den Linien eine
Gypinnadels a in gleiher Hobe eine Hafennadel; h eine Spik:
nabel und dariiber eine grofe glatte Nabel; ¢ Spisnabel und
bariiber eine Hafenmabel; d ywel Spiknadeln; e zwei Spitna:
beln und cine Halennabel; £ brei Spisnadeln; g drei Spibna:
beln und eine Hafennabel. Umgekehrt unter den Linien: h 1
Sypignadel und 1 Glatttnopf barunter; a 1 Spisnadel und 1
SHatennavel; g 2 Spisnadein; £ 2 Spisnadeln und 1 Hafenna-
bels e 3 Opibnadeln, und d 3 Spignadbeln und 1 Hakennadel
barunter. — Bur Bezeichnung der dyromatifden Tonleiter
witd dem zu erbobenden Jone links cine Fleine Nabdel bei:
gefligt. Die Crniedrigung eines Toned wird durdh eine links
beigefiigte Hafennadel beyeichnet.— Die Begeidhnung der Tacts
art lafit fich dburch Sablen vor und nady einem Brudftriche (3ab-
ler und Nenner) beyeihmen, 3. B. C = Y5 %5 % u. f. {5
Xactabfdynitte durd) vertical eingeftedte glatte MNaveln ober
burdy Eleine an ben Cnden gebogene Drathe; die Paufen durd
eine Hafennadel jwifdhen den mittleren Linien, welder da3 Maas
ber Paufe 1, Y3, Y . in Sablen beigefiigt wird, — Mehr Schwie:
rigleiten, und burd) unfeve 4 Seichen wobl nicht geniigend aus-
fithrbar, ift bie Beyeihnung der Werthe, bder ganzen, halben,
Yir Yo u. . f. Noten; fie liefe fich durd) an den Kndpfen an-
gebradyte Horiyontale 1 — 4 Drathipischen ausdfiihpren. Die Bers
Enupfung mehrerer Noten liefe fid durch Umflihren eined Fa-
bens um die Nadeln, ober durch Ginfledfen an den Enben um:
gebogener Drdthchen verfchiedener Lange begeidhnen. — Die Lebre
ber verwandten Tonarten, und dbie der confonivenden und
biffonirenden Intervalle laffen fidh geniigend fubibar darftellen.

Dody genug der Andeutungen. - BVielleidyt gelingt ¢d einem
in Mufif Gingeweibeten, aud) hierin Braudhbared und Bollfomm.:
nered mit Hulfe diefer Tafel ju fhaffen.

Die nebenfiehende graphijhe Darflellung wird bdas eben
Sefagte verdeutlichen.



3

Tab. 1.

000 @
oooo |
Py @
O00O0 ‘
anvds ¥e
OO0.0
Py e

0y -9 -0 -0

o y ‘
I3 TX
o—@

*——
OO0 e 0 0 O e OO0

“ Q-0 -0 -0

o O 0O 00 0 0 0 OO0

© Ow-o-0

d

O 0O-e-e

O 0 QOO0 e 0 000 0o

[

OCco -o

O 0Oeso 0O O @€ 0O 00 O 0O0
[ ]

o des

®-e
Q<
O-e
o0 e
o0
o0
o0
00 e

OO0 o
anp 3

o]
¢ 0o @eco000O0O0ODOOCOO

f g a h
O 0O 0 00 0 00 00
eis
o O as

00 000 0 0O

OYOOOOOOOO‘O.OQO.OO
[ )
o dis

0000000000000 ®O0O0O00O0oO0

ces

O e ®# 0O 0C é 8 00C0O0CO®O0OO0O ® 00

O 000000000 O 0 ais
o

h
.
C Q00000000 O0o0
¢ 0é b o0

cis

L ]
dromatifdye Sonleiter

0

[ ]
Q

000
ocoe
OO0 o
ihp ¢ -e
cooo0
BT %
cooo
oy e
0000
0oocoo
HOR 22%40b

o
(¢]

o

e}
.
d

é
¢

¢
[ ]

°
¢}
® O O 0 0 O
C O ¢ & 60 GO 0OC0O000000000O0O00O0000000CO0O0O0O0O0O0

h

S
.
a
diatonifdye Jonleiter fir Bioline

- @
)

f

o v @ 000 oo o ef
00000 0000000000000 0000000C00O0O0 €U0 000 0o0

o o
d e

o é & & 0o e

<

0O 0 0 & & & O & @
O 00O 60 000000000000 00000000000O0O0O0C0O0O0COO0O0O0

00 000000000000 CQC OO0 o
®
.

G

Y-

V]

O]
D
-
O

B
o

QOO‘OOQOOOOOOOOOOOOOOOdOO

OO_OOOOOOO‘OOOOOOOOOOOO.GOC.OO‘-.OO.OOO’OO

- o
o ¢
o 0

O 0 o 0O

¢

0000000000 ®® 000 é @€ 00O0OC O ec
000 UO0OO0OO0O0O0OOC U000 0000 0 ea

0 0 0O 0o 0O 0 000
C

Q

(o]

[+]

[}

[ ]

o]

(8]

[

o O O
4

@

.....

o O O

o G o

Q 0O O O Q

O 0 O

[ ]
o

st Geite 176.




Crldrung des auf Tab. I, Dargefteliten.
Divifion; {. pag. 28 und 24, Adbdition; . pag. 22.

8L1

3 6 5 136_0904690|372...975310268‘4
1 3 6 0 o 219 0 o + 25 47 0981638
1 0 956
12300 2008 4 7
8ins - Jindredynung mit Logarithmen ; {. pag. 92. Bubtraction; f. pag. 28.
5 76 T 5t 2p T j 4107 93 25 68
1 0 4=Lg0o , 0 1 7 0 8 8 83 X 7 o — 2 6105 48379
0, 119 233 1 o g
4 , 7T 6 0 2 3 3 9 o 1 497 38 4189
4 , 8 7 9 4 6 7 0=T705076 4 7 Multiplication; {. pag. 22.
Gine Gleidung erflen Graded mit 1 Unbel. ; {. pag.139 38 7 2 >8< g gg
7T x —14=175—8 1/ 3 x o
T x +8 !/ ,x=17%75%14 o 18642530
10! / 4 x=1819 o X 2 o 22371036
2 1 x= 87 8 ¢x=18323Yaan 11185 518
Die Formel yur Ausyichung ber 1V'4; {. pag. 84 186090046290

V4= at4+ 4 adb + 6 adbi 4 4 a b3 b,
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Graopbifhe Sbarfte[lmtg Der Tafel
in ibrer
’anf,menbugg auf Kettenfagrednung

Ed



Grfldrnng des auf wab. 1. Dargeftellten:

Die Aufgabe findet fid S. 73; zu vergleichen find &. 58 und 59,
Griter Auffag der Aufgabe:

2 83 7 Mg, : 2=1 41 8 =1 1 7 79—'/ o
RN ARt P A A K
Wz 5 3 8 8 L1 21 /0y g g PG =% 3 0 29 4
Wop.W.5 5 28 /1 3 926G (4 0OHpt.) =7 2 8 35 /
Lr 5 1 / 9 -u?ct- = 1 1 / 2. i
Auffass jum Kettenfase:
: 2 h p. 1 St
: 3 7 8 t. I m g. o 2 . ) .
17 28 1 27 7mag {93029 45 tc o 90
1 1 t g. 5 t g % 2 o
T 2 85 t g 4 0 h p. o1 3 2 o 2 o
Nacdhbem alle ju hebenden Sablen gehoben find, bleibt nur frehen : ;
2 hp. | 1 8 t ‘ s
$ 7 s t 1 mg o : ':
m g. ) t c. s 5
t g O t g o 2 o o
N t g | 8 h p. o bermah 8 € : 5 0 | 1 o

éslt



—— 3

Oben ;

‘8 o0 o° 0ye® AL T e 0 sse o 00 LR S e o @ L0 0 & e . .
s o 0 ® “ec 0, o c0teee 000 & 3 . : :
\ (%0000, 0%0 0% e 0 o 8 o & o0 S0 0% sete %0 % ero, S 0 e 9
%o, :o't. o o o H 0, o o H :.'3 o: o o o :o TTTIN H o o O I H *
%0 0, 6 o O & 0 S e e o & S e
. s % ¢ % % o ° ?§
é . !
[ ] 0" S0 0 © "0 !.
o °
°0%c e o o+’ o o o
.0 e L 4 ® ) -
© 0 S0 o 0 30 000 0% 0%e % re, 0 3 o0 o &
[ X ] . e (.4
e o o’ : 08¢ o o o
@ S0 o, 0% o oo o gee o o .
R N
[ ] s 60 & o “0c o
[ P (1] .
®,0%c o o o e’e
L2 ] °
R LI B
.o " . % o g
% * : ® <. [} [} )
::3 o oo . sce, *0e & o, 0 § R A L T




	2301-3511
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016
	00000017
	00000018
	00000019
	00000020
	00000021
	00000022
	00000023
	00000024
	00000025
	00000026
	00000027
	00000028
	00000029
	00000030
	00000031
	00000032
	00000033
	00000034
	00000035
	00000036
	00000037
	00000038
	00000039
	00000040
	00000041
	00000042
	00000043
	00000044
	00000045
	00000046
	00000047
	00000048
	00000049
	00000050
	00000051
	00000052
	00000053
	00000054
	00000055
	00000056
	00000057
	00000058
	00000059
	00000060
	00000061
	00000062
	00000063
	00000064
	00000065
	00000066
	00000067
	00000068
	00000069
	00000070
	00000071
	00000072
	00000073
	00000074
	00000075
	00000076
	00000077
	00000078
	00000079
	00000080
	00000081
	00000082
	00000083
	00000084
	00000085
	00000086
	00000087
	00000088
	00000089
	00000090
	00000091
	00000092
	00000093
	00000094
	00000095
	00000096
	00000097
	00000098
	00000099
	00000100
	00000101
	00000102
	00000103
	00000104
	00000105
	00000106
	00000107
	00000108
	00000109
	00000110
	00000111
	00000112
	00000113
	00000114
	00000115
	00000116
	00000117
	00000118
	00000119
	00000120
	00000121
	00000122
	00000123
	00000124
	00000125
	00000126
	00000127
	00000128
	00000129
	00000130
	00000131
	00000132
	00000133
	00000134
	00000135
	00000136
	00000137
	00000138
	00000139
	00000140
	00000141
	00000142
	00000143
	00000144
	00000145
	00000146
	00000147
	00000148
	00000149
	00000150
	00000151
	00000152
	00000153
	00000154
	00000155
	00000156
	00000157
	00000158
	00000159
	00000160
	00000161
	00000162
	00000163
	00000164
	00000165
	00000166
	00000167
	00000168
	00000169
	00000170
	00000171
	00000172
	00000173
	00000174
	00000175
	00000176
	00000177
	00000178
	00000179
	00000180
	00000181
	00000182
	00000183
	00000184
	00000185
	00000186
	00000187
	00000188
	00000189
	00000190
	00000191
	00000192
	00000193
	00000194
	00000195
	00000196
	00000197
	00000198
	00000199
	00000200
	00000201
	00000202
	00000203
	00000204
	00000205
	00000206
	00000207
	00000208


