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Einleitung 1

1 EINLEITUNG

Eines der faszinierendsten Kennzeichen der Tropen ist der Reichtum und die Diversitat
von Flora und Fauna. Allein der afrikanische Staat Congo weist im Vergleich zum etwa
doppelt so groRen Europa die dreifache Artenzahl an terrestrischen Saugetieren auf (vgl.
DELANY & HappoLD 1979). Die zwischen den &quatorialen Regenwaldern und den
Wisten und Halbwlsten gelegenen Savannen nehmen in Afrika etwa 65 %, in Australien
60 % und in Sidamerika 45 % der jeweiligen Flache ein. Diese weiten Gebiete haben
trotz ihrer Bedeutung in Bezug auf ihren Tierbestand wahrend der letzten Jahrzehnte
nicht die Intensitat an wissenschaftlichem Interesse erfahren wie Wisten, Regenwalder
oder mediterrane Regionen. Daher sind die Savannen wahrscheinlich unter den grof3en

terrestrischen Okosystemen die am wenigsten verstandenen (HUNTLEY & WALKER 1982).

Savannen sind durch eine geschlossene Vegetationsdecke aus Formationen von Grasern
und zum Teil Krautern mit unzusammenhangendem Baum- und Strauchbestand
charakterisiert und werden durch einen Wechsel von Regen- und Trockenzeiten gepragt
(SOLBRIG et al. 1996). lhre Vegetationsstruktur wird primar durch die Konkurrenz
zwischen holzigen Pflanzenarten und Grasern um verfligbare Bodenfeuchtigkeit
bestimmt, so dafd sich, je nach Dauer der Trockenzeit, Feucht- oder Trockensavannen mit
jeweils typischen Arten entwickeln. Das Okosystem Savanne ist nach LAMOTTE &
BOURLIERE (1983) eine natirliche Assoziation von verschiedensten Habitattypen, die von
offenem Waldland bis zu fast baumlosen Steppen reichen. Die groRe Vielfalt an

Mikrohabitaten in der Savanne erméglicht eine grof3e Artendiversitat.

Feuer treten in tropischen Savannen haufiger auf als in anderen Okosystemen. Nach VAN
WILGEN et al. (1990) ist zwischen ,true” und ,false* Grasland-Savannen zu unterscheiden.
Beim ,false" oder Feuerklimax-Grasland verhindern Feuer ein Nachwachsen von Baumen
und Strauchern und fihren so zu offenem Grasland. Darlber hinaus kénnen Feuer die
Habitatdiversitat und damit die Biodiversitdt erh6hen (BRAITHWAITE 1996). Sie sind ein
wesentlicher modifizierender Faktor und somit neben Niederschlag und Bodenparametern
ein weiteres typisches Merkmal dieser Lebensrdaume (WALKER & NOY-MEIR (1979) in

BOURLIERE & HADLEY 1983, HUNTLEY & WALKER 1982).

Terrestrische Kleinsauger, sowohl in tropischen Lebensrdumen als auch in gemaRigten
Breiten, besitzen aufgrund ihrer vergleichsweise grof3en Abundanzen eine bedeutende

Okologische Funktion. Sie beeinflussen ihre Umwelt mit jeder ihrer biologischen
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Aktivitaten wie Fressen, Trinken, Defdkieren, und durch physikalische Einwirkungen auf
Vegetation und Boden (DELANY & HAPPOLD 1979). Arten mit ganz oder teilweise
insektivorer Lebensweise nehmen eine wichtige Stellung im ausgedehnten Nahrungsnetz
der Savanne ein (HAPPOLD 1983). Mit ihrem Anteil an faunistischer Biomasse ist ihr
Einflu? auf den N&hrstoffumsatz ihres Lebensraumes ebenfalls nicht zu unterschatzen
(HAPPOLD 1983, HALLE 1987), was aber aufgrund ihrer geringen Korpergrof3e und
Unauffalligkeit haufig geschieht. Weiterhin wird der Verteilung von Samen verschiedener
Pflanzenarten durch Nager eine besondere Bedeutung zugesprochen (HAPPOLD 1983).
Das Vorkommen von Kleinsaugern in der Savanne bedingt zudem die Existenz und die
Artenvielfalt von Pradatoren wie z.B. Schlangen, Mangusten und Greifvogeln.
Veranderungen der Kleinsaugerpopulationen koénnen ein Okosystem demnach in
erheblichem Mal3e beeinflussen. SCHROPFER (1988) betont daher die Dringlichkeit, mehr

Uber die Verteilung und Anspriiche der kleinen Saugetiere zu erfahren.

In den tropischen Savannen Afrikas bilden Rodentier und Insektivoren einen wichtigen
Bestandteil der Saugerfauna (vgl. HAPPOLD 1983). Die Mehrheit dieser Arten ist sehr
klein, Uberwiegend nachtaktiv und infolgedessen selten zu beobachten. Wahrscheinlich
blieben deshalb die Kleinsduger neben den touristisch attraktiven Grof3sdugern, welchen
ein groflRes Okologisch- und ethologisch-wissenschaftliches Interesse entgegen gebracht
wurde, bisher weitgehend unbeachtet (HAPPOLD 1983). Kleinsduger der gemaéfRigten
Breiten haben im Gegensatz dazu in den vergangenen Jahren ein grofes
wissenschaftliches und praktisches Interesse hinsichtlich ihrer Biologie, Okologie und
Populationsdynamik erfahren. Kleinsauger der Tropen wurden bis heute hauptsachlich
faunistisch-systematisch bearbeitet; wobei unser Wissen zum grof3en Teil aus der
Bearbeitung von Expeditionsausbeuten und von kurzzeitigen Forschungsarbeiten (vgl.
CHEESEMAN 1975) stammt; intensive 0©kologische und biologische Freiland-
untersuchungen sind selten. Verschiedene kleinere Beitrdge dartuber wurden von NEAL
(1967) und von DELANY (1972) zusammengefalit. Andere Studien beschéftigen sich mit
der Rolle der Kleinsduger als Krankheitsibertrager. So sind vor allem Mastomys
natalensis und Arvicanthis niloticus als Ubertrager von Pest und anderen Krankheiten
bekannt (vgl. DELANY 1972, LEIRS 1995) und damit von ,héherem“ Interesse. Darlber
hinaus fand M. natalensis als Schadling in der Landwirtschaft bisher die grof3te

wissenschaftliche Beachtung unter den Nagern in Afrika (vgl. LEIRS 1995).

In Uganda wurden die ersten detaillierten dkologischen Untersuchungen an Kleinsaugern

von M.J. DELANY in den 60er Jahren durchgefiihrt. Er arbeitete in sehr verschiedenen
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Habitattypen einschlie3lich Savanne, Wald und Buschland sowie in semi-kultivierten
Gebieten in unterschiedlichen Regionen und Hohenlagen (DELANY 1964a,b, 1966, 1969,
1971; DELANY & KANSIIMERUHANGA 1970). Wahrend der letzten 15 Jahre wurden einige
intensive 0©kologische Untersuchungen Uber Kleinsduger, insbesondere Nager, im
Regenwald des Kibale Forest National Park durchgefiihrt (ISABIRYE-BASUTA 1979,
KASENENE 1980, MUGANGA 1989). Eine weitere langfristige Studie befafldte sich mit der
Biogeographie der Kleinsaugerfauna der Ssese Islands im Victoria See (KiTyo 1991). Die
einzigen Langzeitstudien in Savannengebieten von Uganda liegen mehr als 20 Jahre
zuriick (NEAL 1967, CHEESEMAN 1975). Diese Autoren fihrten ihre Untersuchungen
hauptsachlich im Kratergebiet des Queen Elizabeth National Park durch. NEAL (1967)
konzentrierte sich in seiner Studie auf die Reproduktionsbiologie, die Habitatpraferenzen
und die Auswirkungen des Feuers auf die Nagerpopulationen. CHEESEMAN (1975)
erweiterte diese Untersuchungen um Aspekte der Populationsdynamik, bestimmte die
AktionsraumgrofRen anhand von Fallenfangen und ermittelte die AktivitAitsmuster

verschiedener Arten im Labor.

Die vorliegende Arbeit hatte zum Ziel, Kleinsaugerpopulationen verschiedener Grasland-
typen langfristig vergleichend zu untersuchen. Im Mittelpunkt der Untersuchungen
standen Fragen zur Populationsdynamik, zur Raum- und Habitathutzung und zur Aktivitat.
Um tiefere Einblicke in die Habitatanspriche der Kleinsduger zu bekommen, waren an
den haufigsten Arten Lemniscomys striatus, Mastomys natalensis und Arvicanthis
nairobae zusatzlich radiotelemetrische Untersuchungen vorgesehen. So sollten
detaillierte Angaben zu arttypischen Raum-Zeit-Mustern von afrikanischen Savannenarten

in ihrem natirlichen Lebensraum erstmalig erhalten werden.

Aspekte dieser Arbeit sind

¢ Abundanz, Artendiversitdt und Dominanzverhaltnisse der Kleinsduger auf Grasland-
flachen unterschiedlicher Vegetation und Struktur.

¢ Saisonalitat der Reproduktion und Populationsdynamik der Hauptarten.

¢ Habitatpraferenzen, Aktionsraumnutzung und Aktivitat bei unterschiedlicher Habitat-
struktur, Vegetationsdichte, Jahreszeit und Populationsdichte.

¢ Einflul von Feuer auf die Entwicklung der Kleinsdugerpopulationen im Hinblick auf

Mortalitat, Abwanderung und Wiederbesiedlung, Verhalten und Uberlebensstrategien.

Die Arbeit soll die Kenntnis der Okologie afrikanischer Kleinsauger vertiefen und ihre
Rolle im Okosystem Savanne verdeutlichen. Daruiber hinaus soll sie neue methodische

Ansatze zur Erfassung und Analyse der Biodiversitat komplexer Okosysteme erproben.
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2 UNTERSUCHUNGSGEBIET

2.1 Topographie, Klima und Vegetation

Die Untersuchungen wurden im Grasland des Queen Elizabeth National Park (QENP) in
Uganda durchgefuihrt. Der Park liegt im Siddwesten Ugandas (00°15‘S; 30°00°E) im
Grabenbruch an den Seen Lake George und Lake Edward und umfafdt ein Gebiet von
1.978 km® (Abb. 1). Die Hohenlage des Parks variiert von 910 m im Bereich der Seen bis
zu 1.390 m im noérdlich von Lake Katwe gelegenem Kratergebiet. Der Aquator verlauft
durch den nordlichen Bereich des Parks. Zwei Regenzeiten pro Jahr pragen das Klima
des Untersuchungsgebietes. Die Niederschlage fallen hauptsachlich in den Monaten Marz
bis Mai und September bis November. Beginn, Dauer und Intensitat der Regenzeiten
variieren von Jahr zu Jahr. Die Niederschlagsmenge im Park ist regional verschieden und
schwankt im Jahr von 700 mm im Mweya Gebiet bis zu 1.400 mm am Steilhang des
Grabenbruchs in Maramagambo. Die Tageslange variiert Uber das Jahr nur um 20
Minuten. Die durchschnittlichen Temperatur-Maxima liegen bei 28 °C, die -Minima bei

18 °C.

; Mweya
." B Untersuchungsgebiet
,"Lake Edward ---~ Grenze Nationalpark
; ~~~ Internationale Grenze
& Salzsee

& See

Maramagambo
Forest

G’rl{
20 km -

Abb. 1: Ubersichtskarte des Queen Elizabeth National Park, Uganda.
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Der Park besteht aus unterschiedlichen Vegetationstypen wie offenes Grasland,
Buschland-Grasland-Mosaik, Sumpf und Wald. Diese Vielfalt wird durch die
geographische Lage und der regionalen Verschiedenheit von Boden, Klima und Lage,
aber auch durch jahrliche Buschfeuer und Beweidung durch Grof3sauger beeinfluf3t. Mit
Ausnahme der Walder und Sumpfe ist die Pflanzengesellschaft des Parks als

Feuerklimax-Vegetation zu bezeichnen (van WILGEN et al. 1990).

2.2 Untersuchungsflachen

Zur vergleichenden Untersuchung der Kleinsdugerpopulationen im Grasland wurden 6
Flachen im noérdlichen Bereich des Parks ausgewdhlt (Abb. 2). Das Hauptkriterium fur die
Auswahl dieser Flachen war die unterschiedliche Auspragung der Graslandgesellschaften

sowie das Vorkommen spezieller Habitatstrukturen wie Buschgruppen, Erosions-

Park renze |
» o il

~" Kanyampara ol
"']I
"\.r‘} .-"1 _,-' iy
Rwamatetelj g
f—ms\?\, I JA
[ !",,-'"" .
—5s IE:“ \_M_R&?nga'gr]a .‘{ =

Main Road
River

Nyamugasani

e g

- ) e -ggﬁ il
yaryz _
k 'ELMI“':.‘; g
e )lcll:i\ Kabatoro ;
'1; __ ﬂ Gate 1‘,

Katwe ﬁ’? Kyambura

d

m J S\ )
j ‘.'_ "i.h !r g A
Lake Edward /

Abb. 2: Lage der Untersuchungsflachen im Queen Elizabeth National Park, Uganda.
1: Crater Outer Slope (G1); 2: Kyambura Fig Tree (G2), *Camp; 3: Crater Road
(BG1); 4: Hippo Pool (BG2); 5: Mweya Peninsula (BG3); 6: Queens Mile (BG4).
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schluchten und Termitenbaue. Darliber hinaus unterschieden sich die Flachen in
Entfernung zu permanenten Wasserstellen, in Nutzung durch Grof3sduger und in

Haufigkeit des Auftretens von Grasfeuern.

Die Untersuchungsflachen lassen sich 2 Haupttypen zuordnen: Grasland und Buschland-
Grasland-Mosaik (Abb. 3a-d, Abb. 4a-d). Das offene Grasland wird durch die Graser
Imperata cylindrica und Cymbopogon afronardus gepragt, die hier bis zu 150 cm hoch
werden und einen dichten Bewuchs bilden. Beim Buschland-Grasland-Mosaik handelt es
sich um Kurzgras-Savannen mit vereinzelten Buschgruppen, Durchmesser bis zu 20 m,
die haufig auch Uber groRRere Entfernungen aneinandergereiht sind. Die Buschgruppen
sind in erster Linie durch den feuerresistenten Busch Capparis tomentosa und den Baum

Euphorbia candelabrum charakterisiert.

2.2.1 Imperata-Cymbopogon-Grasland (G)

Crater Outer Slope (G1) (Abb. 3a, c, d; Abb. Al)

Das Kratergebiet wurde vor 7.000-10.000 Jahren durch Vulkanausbriiche geformt; die
Vulkane liegen bis zu 400 m Uber der Savannenebene. Die Untersuchungsflache befand
sich auf dem flachen AuRRenhang des Rwengaga Kraters, der bereits bei friheren
Kleinsdugeruntersuchungen (NEAL 1967, CHEESEMAN 1975) genutzt wurde. Die Flache ist
durch die Grasarten I. cylindrica und C. afronardus charakterisiert und weist eine hohe
Dichte an Bauen der Termiten Odontotermes sp. auf. Das nachste permanent verfiigbare
Oberflachenwasser war mehrere Kilometer weit entfernt, so dall hier nur selten
GroRRsduger anzutreffen waren. Dabei handelte es sich meist um durchziehende
Elefanten (Loxodonta africana) oder Blffel (Syncerus caffer). Insbesondere wahrend der
Trockenzeit ist die Entfernung zum Wasser ein begrenzender Faktor. Dartiber hinaus sind
die vorherrschenden Gréser wenig schmackhaft und aufRerdem trocken. Nach einem
Grasfeuer fand sich bedingt durch das Angebot an frisch treibenden Grasern kurzfristig
eine groRere Anzahl von Uganda Kobs (Adenota kob) ein. Wahrend der Untersuchungs-

zeit brannte es auf dieser Flache im August 1995, August 1996 und Februar 1997.

Kyambura Fig Tree (G2) (Abb. 3b; Abb. A2)

Dieses Gebiet liegt 7 km sidlich des Kazinga Channel in ca. 400 m Entfernung von der
Kyambura Schlucht. Das Imperata-Cymbopogon-Grasland zeigte hier im Vergleich zur
Flache Crater Outer Slope (G1) mit seinem uberwiegenden Anteil an C. afronardus ein

reziprokes Verhdltnis der beiden Grasarten. Termitenbaue von Odontotermes sp. und
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Macrotermes sp. waren hier zahlreich vertreten. GroRRsduger waren bis auf wenige
Uganda Kobs rar. Das Landschaftsbild wird durch vereinzelte Feigenbdume (Ficus
sycomorus) charakterisiert, wobei der ndchste Baum 30 m vom Rand der Untersuchungs-
flache entfernt stand. In der Nahe der Untersuchungsflache kam es von September bis
November 1996 zu Stdrungen durch Baumalnahmen und ein Zeltlager. Grasfeuer waren
hier im August 1996 und Februar 1997.

2.2.2 Buschland-Grasland-Mosaik (BG)

Crater Road (BG1) (Abb. 4a; Abb. A3)

Diese Untersuchungsflache - geteilt durch eine selten befahrene Piste - befindet sich am
Rande des Kratergebietes und entspricht dem Buschland-Grasland-Mosaik. Der
Flachenanteil an Capparis-Euphorbia-Buschgruppen ist hier geringer als auf den anderen
Buschland-Grasland-Flachen. Verschiedene Grasarten, hauptsachlich Bothriochloa
insculpta, Themeda triandra und Chloris gayana bilden eine dichte Vegetation. Kleine
Akazienstraucher (Acacia hockii) sind im offenen Grasland verteilt. Die Anzahl der
Termitenbaue ist deutlich geringer als in Crater Outer Slope (G1). Gro3sauger waren
selten, gelegentlich zogen Biiffel und Elefanten durch. Lowen (Panthera leo) wurden
vergleichsweise haufig gesichtet. Nach den Grasfeuern im August 1996 und Februar

1997 war die Nutzung durch Uganda Kobs hoch.

Hippo Pool (BG2) (Abb. 4b; Abb. A4)

Diese Untersuchungsflache liegt im Bereich des ehemaligen Hippo Pools, einem Teich
inmitten der Busch-/Graslandschaft, der von FluRBpferden (Hippopotamus amphibius)
intensiv genutzt wurde. Dieser Teich trocknete vor 25 Jahren vollstdndig aus und wird
heute durch eine besonders hohe Dichte der StrAucher Abutilon guineense und
Ocimum suave gepragt. Der Hippo Pool ist von dichten Capparis-Euphorbia-
Buschgruppen umgeben. Hauptgraser dieser Flache sind Cynodon dactylon und
Bothriochloa insculpta. Die Beweidung der Flache durch Grol3sdauger war gering; nur
vereinzelt streiften Buiffel- und Elefantenherden durch. Im Zeitraum von Juli 1996 bis
Februar 1997 kam es regelméfRig zu vermehrtem Auftreten von Treiberameisen

(Anomma sp., Dorylidae). Grasfeuer gab es hier wahrend der Untersuchungszeit nicht.
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a) Crater Outer Slope (G1) im Mai 1995.

b) Kyambura Fig Tree (G2) im November 1995.
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c¢) Crater Outer Slope (G1) im September 1995. 2 Wochen nach dem Feuer.

d) Crater Outer Slope (G1) im Marz 1997. 5 Wochen nach dem Feuer.
Imperata cylindica in der Bliite. Vegetationsbestand ist noch nicht voll entwickelt.

Abb. 3a-d: Untersuchungsflachen des Imperata-Cymbopogon-Graslands.
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a) Crater Road (BG1) im Juni 1995.

b) Hippo Pool (BG2) im Oktober 1995.
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¢) Mweya Peninsula (BG3) im April 1996.

d) Queens Mile (BG4) im August 1996. 1 Tag nach dem Feuer.

Abb. 4a-d: Untersuchungsflachen des Buschland-Grasland-Mosaiks.
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Mweya Peninsula (BG3) (Abb. 4c; Abb. A5)

Diese Untersuchungsflache liegt an einem leichten Hang auf der Halbinsel Mweya, 500 m
von der Forschungsstation. Die Flache ist durch das Buschland-Grasland-Mosaik gepragt,
wobei  Sporobolus pyramidalis, Cenchrus ciliaris und Heteropogon contortus die
haufigsten Grasarten sind. Das Grasland war aufgrund der sehr intensiven Nutzung durch
GroRRsduger wie Wasserbtcke (Kobus defassa), Warzenschweine (Phacochoerus
aethiopicus), insbesondere durch FluRpferde stark beweidet und zeigte eine sehr
reduzierte Vegetationsdecke. Wahrend der Untersuchungszeit gab es kein Feuer. Ein
weiteres Charakteristikum dieser Flache sind Erosionsschluchten, die sich an den
Hangen der gesamten Halbinsel befinden. Diese entwickelten sich aus Flul3pferdpfaden,
die im Laufe der Jahrzehnte durch den Regen ausgewaschen wurden. Die
Untersuchungsflache umfalRte 1995 zwei Erosionsschluchten und wurde 1996 um 30 m
verschoben, so dafd sich dann insgesamt vier Schluchten auf der Untersuchungsflache
befanden. Die Schluchten sind steilwandig mit Tiefen von 1,5 bis 6,5 m. Auf dem Grund

ist eine dichte Vegetation. Die Schluchten sind 40 bis 70 m lang und 2 bis 11 m breit.

Queens Mile (BG4) (Abb. 4d; Abb. A6)

Diese Untersuchungsflache entspricht dem Erscheinungsbild der Flache Crater Road
(BG1), unterscheidet sich aber in ihrer Grasgesellschaft. Die dominanten Grasarten sind
hier Bracharia eminii, Bothriochloa insculpta und Sporobolus pyramidalis. Die Flache
wurde stark durch GroRRsduger genutzt, insbesondere durch Uganda Kob, Wasserbock
und Warzenschwein. Buffel und Elefanten zogen gelegentlich durch, Buschbdcke
(Tragelaphus scriptus) wurden relativ haufig gesichtet. Aufgrund dieser Nutzung wies die
Grasflache eine lickenhafte Vegetationsdecke auf. Im August 1996 gab es hier ein

Grasfeuer.
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3 MATERIAL und METHODEN

3.1 Fangmethoden

3.1.1 Fallen und Kéder

Fir den Fang der Kleinsauger wurden Lebendfallen des Typs SHERMAN-FOLDING® der
Groflle 23 x 8 x 9 cm eingesetzt. Fir die Pilotuntersuchungen 1995 standen bis zu 100
SHERMAN-Fallen zur Verfiigung, auBerdem 12 TOMAHAWK®- (41 x 13 x 13 cm) und
4 HAVAHART®-Fallen (45 x 12 x 14 cm). 1996 und 1997 wurden fiir die Untersuchungen
ausschlieBlich SHERMAN-Fallen eingesetzt, bis zu 160 Stick gleichzeitig. Die
geschlossene Aluminiumkonstruktion dieses Fallentyps schiitzt die gefangenen Tiere vor
Regen, aber hat den Nachteil, sich bei direkter Sonneneinstrahlung stark aufzuheizen.
Fallen in sonnenexponierter Lage wurden aus diesem Grund mit Karton, Papyrus oder
Baumwolltiichern abgedeckt um die Hitzebelastung der Tiere zu reduzieren. Die Fallen
wurden nach jeder Fangserie gereinigt. Interesse am Koéder und Neugierde waren
vermutlich AnlaR for Beschadigung und Verschleppung der Fallen durch
Warzenschweine und Elefanten. Die demolierten Fallen konnten meist wieder

funktionsttichtig gemacht werden.

Als Koéder wurde ein Gemisch aus reifen Bananen (60 %), Maismehl (30 %) und
gerosteten Erdnissen (10 %) verwendet, das Uber Nacht fermentiert hatte. Bekodert
wurde beim Aufstellen der Fallen. Besetzte Fallen wurden neu bekddert und dann wieder
fangig gestellt. Nach zwei Fangtagen wurde der Koder aller Fallen erneuert, da er bei den
hohen Temperaturen austrocknete und/oder von Ameisen und Diplopoden gefressen war.
Bei sehr hohen Temperaturen wurden zusatzlich Ananasstiickchen als Wasserangebot in

die Fallen gelegt.

3.1.2 Fallenstandorte

Die Fallen wurden unabhangig von Habitatstrukturen wie Buschgruppen und Schluchten
in einem Raster im Abstand von 10 x 10 m aufgestellt. Das Raster bestand aus
10 Fallenreihen mit je 10 Fallenstandorten und umfafdte 1 ha. In Hippo Pool (BG2) multe
aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten ein Raster von 8 Reihen mit je 12 Fallenstandorten
angelegt werden, womit sich eine Fangflache von 0,96 ha ergab. Wahrend der
Fangserien 1995 wurde die Verteilung der Fallen auf den Untersuchungsflachen nach

verfugbarer Fallenanzahl ausgerichtet.
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Die Standorte wurden durch Markierungsstécke gekennzeichnet, so dal3 die Fallen in den
folgenden Fangserien an gleicher Position aufgestellt werden konnten. Wenn mdglich
wurden die Fallen unter das Gras geschoben oder in standortnahe Bische gestellt, um
sie vor direkter Sonneneinstrahlung und vor Grof3sdugern zu schitzen. Innerhalb des
Rasters wurden zusatzlich Fallen in bzw. an spezielle Habitatstrukturen wie
Buschgruppen, Schluchten und Termitenbaue gestellt. Hier wurde die Anzahl der Fallen
den Strukturausmafien angepafdt. In die tieferen Bereiche der Schluchten wurden die

Fallen mit Hilfe von Seilen heruntergelassen.

3.1.3 Fangserien

Die Untersuchungszeit erstreckte sich mit insgesamt 65 Fangserien und 4
Telemetrieperioden von April 1995 bis Méarz 1997 (Tab. 1, detailliert: Tab. Al). Um
Auskunft Uber die Entwicklung der Kleinsaugerpopulationen zu erhalten, wurden die
Untersuchungsflachen 8- bis 14-mal im Abstand von 1-2 Monaten befangen. Die
Fangserien der 6 Untersuchungsflachen erfolgten im Wechsel, wobei bei Auftreten eines

Feuers die Reihenfolge verandert wurde.

Tab. 1: Fangserien und Telemetrieperioden der 6 Untersuchungsflachen.

1995 1996 1997
Flachen |A[M|J|J|A|S|O|N[DJJI|F|[M[A|M]I|I|A|S|O|N[DJI|F|M
Gl ® o ® ® ( JI ® ® ( JI [ 2N BN J
G2 ® ® ® ® ® ® ® [ J 2N BN J
BG1 ® ® ® ® ® (JK ( AN [ BN
BG2 ® ® ® ® ® ® [ BN ® ®
BG3 ® ® ® ® ® ® [ 2N BN J ® ®
BG4 ® ® ® ( N ® [ AN J

® Fang O Telemetrie

Die Fangserien umfafiten jeweils 4 Nachte und 3 Tage. Ausnahmen: In Crater Outer
Slope (G1) mufite die Fangserie im Januar 1997 nach 2 Nachten wegen Rebellentétigkeit
abgebrochen werden. Kyambura Fig Tree (G2) wurde aus dem selben Grund im Februar
1997 nach dem Feuer nur Uber 2 Nachte befangen, 10 Tage spater nochmals Uber 2
Néachte. Ergebnisse der ersten Periode werden dargestellt, Abweichungen der zweiten

erwahnt.

Die Fallen wurden in der Regel 2-mal taglich kontrolliert, am frithen Morgen und am
spaten Nachmittag. Bei sehr starken Regenféllen waren die Wege im Park manchmal

unpassierbar, so daf? deshalb Kontrollen ausfallen muf3ten. Auch der Aufenthalt von
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Elefanten oder Buffeln auf den Untersuchungsflachen verhinderte gelegentlich eine
Fallenkontrolle. Um die Hauptaktivitatszeiten der Kleinsduger aufzuzeigen, wurden in
Crater Outer Slope (G1) in einer Nacht im Marz 1996 und an einem Tag im Mai 1996

mehrere Fallenkontrollen im Abstand von 2-3 Stunden durchgefihrt.

3.1.4 Behandlung und Markierung der Tiere

Gefangene Tiere wurden im Feld in einem Klarsichtbeutel auf ihre Artzugehoérigkeit
bestimmt und mit einer PESOLA® Federwaage auf 0,5-1,0 g genau gewogen. Danach
wurde das Tier in eine einseitig mit Watte verstopfte Glasrohre geschoben. Es standen
6 Rohren mit Durchmessern von 14-49 mm zur Verfiigung, so daf3 alle Tiere flr weitere
Behandlungen ruhig gestellt werden konnten. Die fixierten Tiere konnten nun auf
Geschlecht und Reproduktionsstatus Uberprift werden. Bei Mannchen wurden deutlich
fahl- und sichtbare Hoden als Hinweis flr sexuelle Aktivitat angesehen. Trachtige und
laktierende Weibchen sowie solche mit gedffneter, geschwollener, feuchter oder mit

einem Schleimpfropf verschlossener Vagina wurden als sexuell aktiv eingestuft.

Dariber hinaus wurden MalRe wie HinterfuR- und Schwanzlange sowie aufféllige
Merkmale des Tieres notiert: Wunden und Narben am Korper, ausgerissene Ohren oder
der Teilverlust des Schwanzes. Diese Merkmale waren eine Ergdnzung zur individuellen

Markierung, konnten aber auch Aufschluf3 Gber agonistisches Verhalten geben.

Jedes Tier erhielt vor dem Freilassen am Fangort eine Markierung, die ein individuelles
Wiedererkennen ermdglichte. Mit Einwegspritzen (1 ml; Kanile 0,45 x 12 mm) wurde
wasserldsliche Acrylfarbe (PRIMACRYL®, Schmincke) in einem bestimmten Muster ventral
unter die Schwanzhaut injiziert. Durch die Kombination von insgesamt 5 moglichen
Markierungspunkten und 3 unterschiedlichen Farben erh&dlt man eine ausreichende
Anzahl individueller Markierungen (HuGo 1990). Sehr kleine Individuen erhielten

gewohnlich nur eine 2-Punkte-Kombination.

Diese Methode konnte bei Lophuromys ansorgei nicht angewandt werden, da sie eine
fragile Schwanzhaut aufweist. Hier wurden andere Markierungsmethoden eingesetzt. Zu
Beginn wurde die Ohrlochung verwendet, aber das Zuwachsen und Ausreif3en der Locher
machte ein Wiedererkennen oft schwierig. Spater ersetzte ich diese Methode durch
Kirzen der Zehennagel in bestimmten Kombinationen. Das verdnderte Nachwachsen der

Nagel ermdglichte noch in der folgenden Fangserie ein individuelles Wiedererkennen.
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Die markierten Tiere wurden nach der Behandlung am Fallenstandort wieder freigelassen.
Nach Grasfeuern war es mir aufgrund der fehlenden Bodenvegetation mdglich, einzelnen
Tieren zu folgen, dabei ihr Verhalten zu beobachten und ihre Verstecke zu finden.
Laufstrecken und Art der Verstecke sollten Hinweise auf Anpassungen der Tiere an die

Okologischen Bedingungen nach einem Feuer geben.

Zur genaueren Bestimmung der Fortbewegungsweise habe ich die Fadenspulmethode
eingesetzt (vgl. MILES et al. 1981, BERRY et al. 1987, ANDERSON et al. 1988). Die Tiere
wurden mit einer Fadenspule auf dem Rucken versehen. Das Fadenende wurde am
Fallenstandort, einem Termitenbau oder Zweig, befestigt und der Verlauf des Fadens
sollte die zuruckgelegte Laufstrecke als auch die Verstecke des jeweiligen Tieres
beschreiben. In Crater Outer Slope (G1) wurden 2 Lemniscomys striatus nach dem
Feuer 8/96 “patchy-burn”, in Kyambura Fig Tree (G2) 2 Tatera valida nach dem Feuer
2/97 sowie 1 Mastomys natalensis und 1 Aethomys kaiseri in Hippo Pool (BG2) im April

1996 mit einer Spule versehen.

3.1.5 Bestimmung und Systematik der Arten

Die gefangenen Rodentier wurden zunéchst in Anlehnung an die Bestimmungsliteratur
nach DELANY (1975) und KINGDON (1974b) bestimmt. Die Taxonomie wurde nach WILSON
& REEDER (1993) aktualisiert. Einige Belegexemplare der gefangenen Arten wurden zur
Nachbestimmung dem Zoologischen Forschungsinstitut am Museum Alexander Koenig
(ZFMK) in Bonn Ubergeben. Von Arvicanthis und Mastomys wurde eine Bestimmung der
Karyotypen anhand von Gewebeproben vom Forschungsinstitut am Muséum National
d’Histoire Naturelle (MNHN) in Paris durchgefiihrt (vgl. Methode in: DUCROZ et al. 1998).

Karyologische Untersuchungen an Mastomys ergaben unerwartete neue Erkenntnisse
bezuglich der Artzuordnung. Der charakteristische Chromosomensatz fir M. natalensis ist
2n=32 (GRANJON etal. 1997); die Bestimmung der Karyotypen von 2 Individuen
verschiedener Standorte (BG3, BG4) ergab aber 2n=38 (GRANJON, pers. Mitt. 1998). Die
.Klassische" Art fir diesen Karyotyp ist Mastomys erythroleucus (GRANJON et al. 1997),
allerdings ist bei den Proben die chromosomale Anordnung abweichend, so dal3 es sich
wahrscheinlich um eine andere Art handelt (GRANJON, pers. Mitt. 1998). Trotz dieser
Unsicherheit wird die Art in dieser Arbeit weiterhin unter dem Namen M. natalensis

gefuhrt.
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Auch in der Gattung Arvicanthis ergaben sich systematisch-faunistische Neuerungen.
Sowohl nach der morphologischen als auch nach der karyologischen Artbestimmung
meiner Exemplare ndrdlich des Kazinga Channel (Abb. 2) handelt es sich um A. nairobae
(GRANJON & HUTTERER, pers. Mitt. 1998), bei einem karyologisch bestimmten Exemplar
vom Sudufer um A. niloticus (GRANJON, pers. Mitt. 1998). Dies kdnnte bedeuten, dal’ der
Channel die Verbreitungsgrenze fur die beiden Arten darstellt. Es ist jedoch nicht
auszuschlie3en, dafR sie sympatrisch vorkommen. Zur Klarung dieser Frage waéren
gezielte Materialsammlungen erforderlich. Die morphologischen und geographischen
Beziehungen zwischen A. nairobae und A. niloticus sind noch weitestgehend unbekannt,
so dal3 die Zuordnung einzelner Populationen ohne karyologische Bestimmung nicht
maoglich ist (MUSSER & CARLETON 1993). Neueste molekulare Analysen werden zur
Aufklarung der Systematik dieser Gattung beitragen (DuUcrRoz etal. 1998). Zur
Vermeidung von Fehlinterpretationen werden in dieser Arbeit A. nairobae und A. niloticus

als Synonyme verwendet.

Lophuromys ansorgei wurde bisher als Synonym von L. sikapusi gefuhrt (vgl. DELANY
1975, MUSSER & CARLETON 1993); nach aktueller Nomenklatur (HUTTERER, pers. Mitt.

1998) ist L. ansorgei gultig.

Mus musculoides wurde in der Vergangenheit als Synonym von M. minutoides geflhrt
(vgl. DELANY & NEAL 1966, KINGDON 1974b, DELANY 1975) und wird heute als eigene Art
betrachtet (MusSer & CARLETON 1993). Da die geographische Verbreitung von
M. musculoides und ihre biologische Beziehung zu M. minutoides noch weitestgehend
ungeklart ist, bleibt der minutoides-musculoides Komplex umstritten. M. musculoides hat
ihre Verbreitung von sudlich der Sahara bis nach Sidafrika, wo sie mit M. minutoides

zusammentrifft (MUSSER & CARLETON 1993).

Graphiurus sp. ist derzeit nicht eindeutig bestimmbar (HUTTERER, pers. Mitt. 1998) und

wird in dieser Arbeit unter ihrem bisherigen Namen G. murinus geflhrt.

Da sich die Taxonomie der Rodentier wahrend der letzten Jahrzehnte standig veranderte
und Belegexemplare von den meisten Okologischen Arbeiten fehlen, ist die genaue
Artzugehorigkeit von friheren Fangen nicht mehr zu ermitteln (HUTTERER, pers. Mitt.
1998). Nach ihm ist davon auszugehen, dal3 es sich bei den Arvicanthis-, Mastomys-,
Lophuromys- und Mus-Arten friherer Arbeiten im gleichen Untersuchungsgebiet (DELANY
1964a,b, 1975, DELANY & NEAL 1966, 1969, NEAL 1967, CHEESEMAN 1975, FIELD 1975)
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um die selben Arten handelte, wie sie hier nachgewiesen und bestimmt wurden; dartiber

hinaus besteht groR3e Unsicherheit.

Folgende systematische bzw. nomenklatorische Anderungen ergeben sich damit fiir das

Untersuchungsgebiet:

Aktuelle Nomenklatur Frihere Nomenklatur
[GRANJON & HUTTERER, pers. Mitt. 1998] [u.a. NEAL 1967, CHEESEMAN 1975, DELANY 1975]

Arvicanthis nairobae, A. niloticus Arvicanthis niloticus
Lophuromys ansorgei Lophuromys sikapusi
Mus musculoides Mus minutoides

Die Artbestimmung der Spitzm&use (Crocidura spp.) war im Feld nicht moglich. Es sind
fur Afrika Gber 100 Crocidura-Arten beschrieben (vgl. HUTTERER 1993), deren
taxonomische Zuordnung meist nur Uber Schadel- und Zahnmerkmale mdglich ist. Das
gesammelte Material wurde dem ZFNK fir faunistisch-systematische Untersuchungen

Ubergeben.

3.1.6 Auswertung

Abundanz

Beobachtete Abundanz = Anzahl der erfal3ten Individuen.

Relative Abundanz = Anzahl der erfal3ten Individuen pro 100 Falleneinheiten. Letztere
ergeben sich aus der Anzahl der Fangtage und -nachte multipiziert mit der Anzahl der

gestellten Fallen.

MNA - Minimum Number Alive

Die Berechnung der Populationsdichte erfolgte mit der Z&hlung durch Minimum Number
Alive (MNA), die im Vergleich zu anderen Schatzmethoden (vgl. Kap.5.1.2) die
Mindestpopulation ermittelt. Die MNA umfaldt die Anzahl gefangener Individuen einer
betreffenden Fangserie plus der nicht gefangenen Individuen, die in friheren und

spateren, aber nicht der betreffenden Fangserie erfal3t wurden.

Dominanzstruktur
Zur Beschreibung der relativen Haufigkeit einer Art in einer Artengemeinschaft wird die

Dominanz angegeben. Mit der Dominanzstruktur werden die Arten ihrer relativen
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Haufigkeit nach innerhalb der Artengemeinschaft geordnet. Die Dominanz (D;) errechnet
sich aus:

_ ( Individuenzahl der Art i )-100
Gesamtzahl der Individuenin der Artengemeinschaft

Die Klassifizierung der Dominanz erfolgt nach einer logarithmischen Einteilung nach
ENGELMANN (1978, in MUHLENBERG 1993): Eudominante (32,0-100 %), dominante (10,0-
31,9 %) und subdominante (3,2-9,9 %) Arten werden zu ,Hauptarten®, rezedente (1,0-
3,1 %), subrezedente (0,32-0,99 %) und sporadische (<0,32 %) Arten zu ,Begleitarten”
zusammengefaldt. In dieser Arbeit werden die 3 Kategorien der Begleitarten vereint
(<3,2 %).

Faunenvergleich
Um zu Uberprufen, ob zwischen den verschiedenen Flachen Ubereinstimmungen von
gemeinsamen Arten und ihren relativen Haufigkeiten bestehen, wurden folgende

Methoden eingesetzt:

CLUSTERANALYSE nach der WARD-Methode mit quadrierter euklidischer Distanz (vgl.
BACKHAUS et al. 1996) mittels des Programmes SPSS 7.5.2 fur Windows. Grundlage flr
die Analyse waren die relativen Haufigkeiten der Arten bezogen auf den Gesamtfang der

Kleinsaugerzoénose jeder Flache.

AHNLICHKEITSINDICES (vgl. MUHLENBERG 1993):

a) RENKONENsche Zahl (Re %): MaRzahl fur die Ubereinstimmung in den Dominanz-
verhaltnissen von 2 Artengemeinschaften.

G

. n n
Re(%)=Y"minD D=—2 bzw. =%
06)= 3 min D5 ™ N
min Dag = Summe der jeweils kleineren Dominanzwerte (D) der gemeinsamen Arten von
zwei Standorten A und B
i = Arti
G = Zahl der gemeinsamen Arten
nag = Individuenzahl der Arti in Gebiet A bzw. B
Nag = Gesamtindividuenzahl aus Gebiet A bzw. B

b) SORENSEN-Quotient (QS %): berlicksichtigt nur die Zahl gemeinsamer Arten und dient
zum einfachen Vergleich von Artengemeinschaften.

2-G

-100
SA+Sg

Qs(6)=

Zahl der in beiden Gebieten gemeinsam vorkommenden Arten
Zahl der Arten in Gebiet A bzw. B

Sa, Se
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c) WAINSTEIN-Index (Kw): bericksichtigt die gemeinsamen Arten und ihre relativen
Haufigkeiten. Der WAINSTEIN-Index nimmt Werte zwischen 0 und 100 an, héhere
Werte belegen grolRere Ahnlichkeit.

Kw =Re-JZ
Re = RENKONENsche Zahl (s.0.)
JZ = JAccaARD'sche Zahl (Artenidentitat)
37 = G-100
Sp,+Sg -G
G = Zahl derin beiden Gebieten gemeinsam vorkommenden Arten
Sa, Sg = Zahl der im Gebiet A bzw. im Gebiet B vorkommenden Arten

Diversitat und Evenness

Die Artendiversitat entspricht dem Verhdltnis zwischen Arten- und Individuenzahl einer
Zoozonosen und wird allgemein als Strukturmerkmal eines Okosystems angesehen. Zum
Vergleich der Zoozonosen der verschiedenen Flachen wurde der am haufigsten
verwendete SHANNON-WEAVER-Index (vgl. SCHROPFER 1988, KREBS 1989, MUHLENBERG
1993) eingesetzt.

Diversitatsindex nach SHANNON-WEAVER (vgl. MUHLENBERG 1993):

S S
Hs=->pi-Inp pi:ﬁ >pi=1

i=1 N i=1

furalle p;= 1 ergibt sich:  Hg=H_., = —Zl-ln 1 InS

I S " S max S S

Hs = Diversitat bezogen auf Artenzahlen

S = Gesamtzahl der Arten

pi = Wabhrscheinlichkeit des Auftretens der Art i

N = Gesamtindividuenzahl

ni = Individuenzahl der Art i

Hmax = maximaler Diversitatswert

Der SHANNON-WEAVER-Index (Hs) ist fur nicht zuféllige Stichproben wie sie Bodenfallen-
fange darstellen eigentlich ungeeignet (SCHROPFER 1988, MUHLENBERG 1993), daher
werden die Werte des Diversitatsindexes als Annaherungswerte betrachtet. Auf eine
statistische Analyse des SHANNON-WEAVER-Indexes wird daher verzichtet. Der
Diversitatsindex allein laft nicht erkennen, ob sein Wert aufgrund einer hohen Artenzahl
mit jeweils unterschiedlicher Individuenzahl oder durch gleichméRige Verteilung der

Individuen auf wenige Arten entstanden ist. Als Vergleichsmal3 wird deshalb die
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Evenness (Es), die den "Ausbildungsgrad der Diversitat" angibt, berechnet (vgl. KREBS

1989, MUHLENBERG 1993). Sie kann Werte zwischen 0 und 1 annehmen.

E- berechneter Diversitatswert

Evenness: : o
maximaler Diversitatswert
y - Hs Hs
Fiir den SHANNON-Index gilt: Es = =—=
Honax INS
Turnover

Die Turnover-Rate beschreibt eine Faunenveranderung in Bezug auf die Arten- oder
Individuenzusammensetzung und ist somit ein Mall fur die Stabilitat einer
Lebensgemeinschaft. Fir den Individuenturnover (T) wurde auf der Basis der MNA
folgende Formel verwendet (vgl. MUHLENBERG 1993):

_I+E
S;+S,

I Zahl der Individuen, die zwischen Fangserie 1 und 2 hinzugekommen sind

E = Zahl der Individuen, die zwischen 1 und 2 verschwunden sind
S; = Zahl der Individuen der Fangserie 1
S, = Zahl der Individuen der Fangserie 2

Der Turnover umfafdt Werte von 0 bis 1.

Verlust-, Gewinn- und Zuwachsraten (vgl. MULLER 1977):

Verlustrate der Fangserie 2: V= SE
1
Gewinnrate der Fangserie 2: G= SL
1

Zuwachsrate der Fangserie 2. 7Z=G-V

Dispersion

Fur die statistische Aussage Uber die Dispersion von Kleinsdugern auf einer Flache
wurde der standardisierte MORISITA-Index (Ip) verwendet (vgl. KREBS 1989). Die Werte
dieses Verteilungsindexes liegen auf einer absoluten Skala von +1 bis —1, wobei eine
95 %ige RuckschlulRwahrscheinlichkeit aullerhalb des Indexbereiches [+0,5; —0,5]
besteht. Die Berechnung erfolgte auf der Grundlage der Fange fir jede Fangserie der

haufigsten Populationen.
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a) MoRISITA-Index der Dispersion:

Lon. X% —Ix
‘ (=x)* - =x

lq MORISITA-Index

n = Anzahl Rasterzellen (100 bzw. 96 bei Flache BG2)
¥ x = Summe der Fangzahlen einzelner Rasterzellen = X;+Xa+Xa+...
x> = Summe der quadrierten Fangzahlen einzelner Rasterzellen = X1 2+X HXg ..

b) Berechnung der zwei signifikanten Punkte des MORISITA-Indexes bei n-1 Freiheits-
graden:

2
_ %75 —N+2X

GleichmaRiger Index: M,
izxi )-1

x2,975 = CHI-Quadrat mit n-1 Freiheitsgraden mit 97,5 % Wahrscheinlichkeit
Xi = Fangzahl in Rasterzellei (i = 1,..., n)
n = Anzahl Rasterzellen
%205 — N+ X
Geklumpter Index: M, =2 '
izxi )-1
x2,025 = CHI-Quadrat mit n-1 Freiheitsgraden mit 2,5 % Wabhrscheinlichkeit

¢) Berechnung des standardisierten MORISITA-Indexes (Ip):

wenn Iy =M, >10: IP:0’5+0’5'£E_MCJ
— Wie
wenn M, >4 >10: L =05.| o=
S PETM, -1
wenn 10>14>M,: L =-05. lg -1
o P M, -1
: lg — My
wenn  10>M, >lq: lp =-05+05-| 4=
u

Statistik des standardisierten MORISITA-Indexes (Ip):

Ip=0 zufallige Verteilung
Ip <0 gleichmafige Verteilung, bei Ip <-0,5 signifikant (p < 0,05)
Ip >0 geklumpte Verteilung, bei Ip > +0,5 signifikant (p < 0,05)

Randeffekt
Zur Einschatzung, ob am Rand einer Untersuchungsflache innerhalb eines homogenen
Gebietes mehr Kleinsauger gefangen werden als im Inneren, wurde hier die Methode

konzentrischer Rechtecke nach PELIKAN (1968) angewandt. Dazu wurde das Fallenraster
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in 3 Zonen — &ulerste mit 36, mittlere mit 28 und innere mit 36 Fallenstandorten —
eingeteilt, denen die Zahl der Kleinsdugerfange zugeordnet wurde. Fir verschiedene
Populationen wurde die Verteilung des jeweiligen Gesamtfangs auf diese Zonen mit der

zu erwartenden Verteilung auf signifikante Unterschiede Uberprift [x2-Test, d.f.2, p<0,05].

Aktionsweiten und Aktivitatszentren

Zur Bestimmung der Aktionsbereiche verschiedener Arten wurden deren Aktionsweiten
"observed range length” sowie die Aktivitatszentren "centre of activity” ermittelt (vgl.
DEBLASE & MARTIN 1981, SCHROPFER 1988, LEIRS 1995). Fir alle Individuen, die ich
mindestens zweimal in einer Fangserie erfal3te, wurde die Aktionsweite (AW) als Abstand

zwischen den zwei entferntesten Fallenstandorten (X1, y1) und (Xz,y-) bestimmit.

AW = \/(Xz =x1)* +{y2 - v1)®

Das geometrische Zentrum aller Fallenstandorte eines Tieres entspricht dem
Aktivitatszentrum (AZ). Die saisonale Verlagerung "shifting” der Aktionsbereiche wurde
durch die Abstande der Aktivitdtszentren aufeinanderfolgender Fangserien bestimmt (vgl.

SCHROPFER 1988):

AZ = \/(az - al)2 + (bz - bl)2

mit a=2 und p=Yi
n n
a, b = Koordinaten vom Aktivitatszentrum
n = Anzahl der besuchten Fallen, einschlieflich der Frequenz
Xi = Abszissen-Summe der besuchten Fallenstandorte
Yi = Ordinaten-Summe der besuchten Fallenstandorte
Statistik

Die statistische Auswertung erfolgte mit Hilfe des Statistikprogrammes SPSS 7.5.2. flr
Windows. Es wurden folgende Tests und Korrelationsanalysen angewandt: CHI2-
Vierfeldertest, CHI?-Test, MANN-WHITNEY-U-Test, KRUSKAL-WALLIS-H-Test, SPEARMAN-

Korrelation (2-seitig). Es galten die tblichen Signifikanzklassen von p<0,05.

Fir die Korrelation verschiedener Parameter mit der Regenmenge, wurde die der
Fangmonate (R), die der zwei vorherigen Monate (R1, R2) als auch die der gemeinsamen

Regenmenge der vorherigen Monate (R1+2) bertcksichtigt.
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3.2 Radiotelemetrie

3.2.1 Arten-, Individuen- und Flachenauswahl

Radiotelemetrische Ortungen wurden vor allem an Individuen der 3 haufigsten Arten
Lemniscomys striatus (n=9), Mastomys natalensis (n=7) und Arvicanthis nairobae” ?(n=8)
durchgefiihrt, daneben auch an Zelotomys hildegardeae (n=2). Bei der Individuenwabhl
wurden adulte, selten auch subadulte Tiere selektiert, die zuvor wenigstens wahrend 2
Fangserien gefangen worden waren. Tiere aus dem Randbereich der Untersuchungs-
flache wurden nicht beriicksichtigt. Da Aktionsrdume und Aktivitdten der Tiere bestimmt
werden sollten, mufte die Standortbestimmung der Tiere in mdoglichst kurzen
Zeitabstdnden vorgenommen werden. Aus diesem Grund konnten maximal 4-5 Tiere
gleichzeitig telemetriert werden. Meist wurden wenigstens 2 Tiere zusatzlich besendert,
um Ausfélle abzufangen. Das Besendern der Tiere erfolgte am 3. oder 4. Tag der

unmittelbar vor der Telemetrieperiode liegenden Fangserie.

Ich wahlte die Flachen nach dem Vorkommen der jeweiligen Arten, wobei deren
Aktionsraume in  verschiedenen Graslandhabitaten und bei unterschiedlichen
Populationsdichten untersucht werden sollten. Die radiotelemetrischen Ortungen wurden
in Blocken von jeweils bis zu 2 Wochen zwischen den Fangserien durchgefihrt (Tab. Al).
L. striatus wurde auf der Flache Crater Outer Slope (G1) bei hoher Populationsdichte im
Mai 1996 und bei geringer Populationsdichte im November/Dezember 1996 telemetriert.
Die Telemetrieperiode im November/Dezember 1996 konnte aufgrund von Rebellen-
tatigkeit nicht kontinuierlich durchgefuhrt werden. M. natalensis wurde auf derselben
Flache (G1) im Marz 1996 sowie im August 1996 auf der Flache Crater Road (BG1)
telemetriert. Die Untersuchungen an A. nairobae erfolgten ebenfalls auf der Flache BG1
im August 1996 und im September 1996 auf der Flache Hippo Pool (BG2).

3.2.2 Technische Ausstattung

Von der Firma BIOTRACK (Wareham, England) wurden TW-4 Sender (Ausmale
10 x 8 x 6 mm) mit Frequenzen im Bereich von 148 MHz bezogen. Die Montage von
Batterie, Antenne und Halsband sowie das Einbetten des Senders in wasser- und

tiergepriftem Material wurden von mir vorgenommen. Als Energiequellen wurden 1,5V

Y Die telemetrische Untersuchung an A. nairobae hat Katja Eckhoff in ihrer Diplomarbeit (ECKHOFF
1998) im Rahmen meines Projektes durchgefihrt.
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LR41 Silberzellen verwendet, die bei dem eingesetzten Transmittertyp mit einer
theoretischen Lebensdauer von bis zu 3 Monaten angegeben werden. Die Wippantenne
bestand aus 18 cm langem Gitarrendraht (MARTIN & CO. Acoustic Plain Steel, silvered
steel, GroRe M9). Die Sender wurden auf als Halsbander fungierende Kunststoff-
kabelbinder mit Sekundenkleber befestigt und dann mit einer dinnen Kunstharz-
ummantelung aus ARALDIT® versiegelt. Dariiber hinaus kamen 3 komplett von BIOTRACK
gefertige Sender (TW-4, im Bereich von 149 MHz) zum Einsatz. Alle einsatzbereiten
Sender wogen 2,5 g und lagen mit 2-7 % des Koérpergewichtes der telemetrierten Tiere im

Bereich des allgemein empfohlenen Richtwertes von <10 % (KENWARD 1987).

Das Empfangsgerat war ein YAESU FT290R All Mode Transceiver, umgebaut von
Fa. Wagner, Koln, mit bis zu 10 programmierbaren Frequenzen. Die Energieversorgung
erfolgte Uber aufladbare Batterien, die meistens nach einer Telemetrienacht bzw. -tag
aufgeladen werden muf3ten. Als Empfangsantenne wurde eine 5-Element-Yagi-Antenne
verwendet. Die Sender konnten aus Entfernungen von bis zu 80 m empfangen werden.
Die Reichweite war abhangig von der Habitatstruktur, der Witterung und dem Zustand

des Senders. Bei ungiinstigen Bedingungen lag die Reichweite unter 30 m.

3.2.3 Anbringen der Sender

Die ausgewéhlten Individuen wurden im Labor besendert. Die Tiere wurden in einen mit
ReiRverschlu® versehenen konischen Leinensack befordert. Das Offnen des
ReiRverschlusses gab Kopf und Hals des Tieres frei und ermdglichte das Uberstreifen
und Befestigen des Halsbandes. Eine Immobilisation war nicht erforderlich (im Vergleich
ZU SANDERSON & SANDERSON 1964, HARDY & TAYLOR 1980, SCHWARZENBERGER 1992,
PLESNER JENSEN 1993). Das Senderpaket befand sich auf der Ventralseite, die Antenne
ragte dorsal nach hinten gerichtet (Abb.5). Nach der Montage wurden die Tiere zur
Beobachtung fir einige Stunden in einem Ka&fig gehalten, so dall der Sitz des
Halsbandes Uberpruft werden konnte. Dann wurden die Tiere am Fangort wieder
freigelassen. Nach Abschlul3 jeder Telemetrieperiode waren Nester und Baue der
besenderten Tiere bekannt und so konnten die Tiere ohne Schwierigkeiten
wiedergefangen und vom Sender befreit werden. Die meisten Sender konnten fir weitere

Untersuchungen erneut verwendet werden.
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Abb. 5: Lemniscomys striatus mit Senderhalsband.

3.2.4 Ortung im Geléande

Die Standortbestimmung der besenderten Tiere erfolgte wahrend der Aufnahmezeit in
30- oder 60-Minuten-Intervallen, je nach Laufaktivitait der Tiere und drtlichen
Gegebenheiten. Die ersten Ortungen erfolgten in der Regel bevor die Tiere ihre Nester
bzw. Baue verlieRen und endeten, wenn sie diese wieder aufgesucht hatten. L. striatus
wurde in der Telemetrieperiode in G1 im Mai 1996 wahrend 8 Tagen von 07:00-20:30 h
und wahrend 3 Na&chten von 18:30-07:00 h telemetriert, in der Periode in G1 im
November/Dezember 1996 wéahrend 7 Tagen von 07:00-19:00 h. M. natalensis wurde in
G1 im Mérz 1996 und in BG1 im August 1996 wahrend 10 bzw. 9 Nachten zwischen
18:00-07:30 h und einem Tag verfolgt.

Die Ortung der besenderten Tiere erfolgte innerhalb eines 5 x 5 m Rasters. Dazu wurde
das vorhandene Raster der Untersuchungsflachen (vgl. Kap. 3.1.2) um zwei Reihen mit
Markierungsstocken erweitert und alle 10x 10 m Quadrate in je 4 Unterquadrate
eingeteilt. Als Peilpunkte dienten die mit Kennzahlen versehenen Markierungsstocke. Bei
Ortungen weit aul3erhalb des Rasters wurde am Ort der Peilung ein mit Datum, Uhrzeit
und Identifikationsnummer des jeweiligen Tieres versehenes Markierungsband
angebracht. Zu einem spateren Zeitpunkt wurden die genauen Standorte ausgemessen

und kartiert. Um die Beeinflussung durch Niedertreten der Vegetation so gering wie
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moglich zu halten, erfolgten die Peilungen von den Rasterreihen aus und auf3erhalb von
bereits vorhandenen Pfaden. Wahrend der Telemetrie bei Nacht wurden Taschenlampen
und Kerosinleuchten als Orientierungshilfe im Geléande eingesetzt; ein Halogenstrahler

diente zum Ableuchten des Gelandes, um Begegnungen mit Raubtieren vorzubeugen.

Die Peilung erfolgte nach der "Homing-in"-Technik (vgl. WHITE & GARROTT 1990). Dabei
wurde dem lauter werdenden Sendesignal parallel im Raster so lange gefolgt, bis im
rechten Winkel zu dieser Strecke das Intensitatsmaximum registriert wurde. Die Position
des Tieres konnte mit Hilfe der Markierungsstocke innerhalb einer 5 x 5 m Rasterzelle
genau bestimmt werden, wobei auf diese Weise Verstecke und Frel3platze aufgefunden
wurden. Jeder Standort wurde zusammen mit Datum, Uhrzeit, Licht- und
Wetterverhéltnissen protokolliert. Die Habitatstruktur jedes Standortes wurde kleinraumig

beschrieben, Rast- und Fre3platze, Nester und Hohlen wurden verzeichnet.

3.2.5 Auswertung

Aktionsraumbestimmung

Die Auswertung von Grof3e und Form der Aktionsraume der telemetrierten Tiere erfolgte
nach der Minimum-Konvex-Polygon-Methode. Nach HARRIS et al. (1990) ist sie die am
haufigsten angewandte Methode wund ermdglicht somit einen Vergleich von
Aktionsraumberechnungen verschiedener Autoren. Zudem ist diese Methode besonders
geeignet, Berechnungen aus dem Fallenfang mit denen aus der Telemetrie zu
vergleichen (JONES & SHERMAN 1983). Bei der Minimum-Konvex-Polygon-Methode
werden die duRersten Peilpunkte so miteinander verbunden, dal’ das Polygon 100 % aller
Ortungen einschlie3t. Die Aktionsraumgréf3e wird somit deutlich von den peripheren
Aufenthaltsorten bestimmt, unabhéngig davon, wie stark diese und die Flachen zwischen
diesen und den zentralen Teilen des Aktionsraumes genutzt wurden. Da nicht von einer
gleichformigen Nutzung der Aktionsraume ausgegangen werden kann (SAMUEL et al.
1985, SCHWARZENBERGER 1992, PLESNER JENSEN 1993, SERRANO PADILLA 1998), wurden
hier Konvex-Polygone mit 100 %, 95 % und fir Kerngebiete mit 60 % der &uf3ersten
Peilpunkte ermittelt. Die Berechnung der Aktionsraume wurde mit dem Software-
Programm RANGES V® (KENWARD & HODDER 1995) durchgefiihrt, dabei lag das Schema

des Rasters zugrunde.
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Aktivitat

Der Aktivitatsstatus der telemetrierten Tiere wurde Uber die Standortveranderung ermittelt
(ASCHOFF 1957, SERRANO PADILLA 1998). Befand sich das Tier an seinem Schlafplatz galt
es als inaktiv, nach Verlassen dieses Ortes als aktiv. Als Aktivitditsbeginn wurde der
Zeitpunkt der ersten Ortung auf3erhalb des Versteckes gewertet, als Aktivitdtsende wurde
der Zeitpunkt des Aufsuchens und Verweilens am Schlafplatz betrachtet. Wurde das Tier
wahrend seiner Aktivitatszeit bei der halbstindlichen Standortermittlung mindestens
3-mal, bei der stiindlichen mindestens 2-mal in Folge am selben Ort ermittelt, so wurden

diese Ruhephasen ebenfalls als inaktiv gewertet.

3.3 Biotische und abiotische Parameter

3.3.1 Vegetations- und Strukturaufnahme

Der Lebensraum eines Kleinsaugers wird durch das Nahrungsangebot sowie durch Nist-
und Versteckmdglichkeiten charakterisiert. Diese Faktoren werden vorwiegend durch die
Vegetation bestimmt. Um Kausalzusammenhange zwischen Kleinsaugerzénosen und
Umweltfaktoren erfassen zu kdnnen, wurden parallel zu jeder Fangserie Vegetations-
aufnahmen durchgefihrt (vgl. Tab. A2-A8).

Pflanzensoziologische Bestandserfassung

Fur die Charakterisierung des Pflanzenbestandes sind Haufigkeit der Arten und GroRRe

des Deckungsgrades wichtig. Die Bestimmung der Pflanzenarten erfolgte nach den

Praparaten im Herbarium des Uganda Institute of Ecology in Mweya/QENP sowie nach

folgender Literatur: HARKER (1960), Lock (1977), IBRAHIM & KABUYE (1987) und IVENS
(1987). Die Florenliste der Untersuchungsflachen

Tab. 2: Modifizierte LONDO-Skala. .
kann der Tab. A2 im Anhang entnommen werden.

Skala | Deckung in [%] Zur Schatzung des Deckungsgrades der Kraut-
10 90 - 100 schicht verwendete ich eine modifizierte Skala
. o o (Tab. 2) nach LoNDO (1975).

7 60 - 70

6 50 - 60 Fur die Vegetationsaufnahmen wurden jeweils 10
i gg ig Fallenstandorte auf einem festen Transekt
3 20 - 30 ausgewahlt. Innerhalb eines dort platzierten 2 m’
i 12 ig groBen Rahmens wurden die Arten erfaldt, ihre
+ 2 -5 Artméchtigkeit nach der LoNDO-Skala bestimmt und
' Lo der horizontale Gesamtdeckungsgrad geschatzt.
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AuBerdem wurden die Pflanzen auf ihren Reifezustand Uberpriift. Die Arten der Busch-

gruppen und Schluchten wurden einmalig aufgenommen, ihre Phanologie wurde verfolgt.

Strukturanalyse der Krautschicht
Fur Kleinsduger ist nicht nur der Deckungsgrad entscheidend, sondern auch der
Raumwiderstand (Huco 1986, HOFFMANN 1993). Zur Beschreibung der Vertikalstruktur

der Krautschicht wurden 2 Methoden eingesetzt:

Die Point-Intercept-Methode (vgl. MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG 1974), bei der in die
Krautschicht eine 1 m lange Schnur in 0 cm, 5 cm und 8 cm Uber dem Boden gespannt
wird. Gezahlt wurden die Kontakte der verschiedenen Pflanzen pro Meter Schnur, wobei
die Zahlung an 4 Standorten einer Flache wiederholt wurde. Die gemittelte Halm- bzw.
Spreitendichte pro Meter wurde auf den mittleren Halm- bzw. Spreitenabstand [cm]

umgerechnet und beschreibt den Raumwiderstand der Vegetation.

Eine Foto-Methode, bei der ein 40 cm breiter Vegetationsstreifen horizontal gegen eine
weille Leinwand fotografiert wird (vgl. FRICKE 1991, MUHLENBERG 1993). Fur die
Ermittlung der vertikalen Vegetationsdichte werden die Fotos in geeigneter GroRRe
abgezogen und der prozentuale Anteil der Vegetation an der definierten Gesamtflache
bestimmt. Diese Methode erwies sich fur den fur Kleinsauger relevanten Raumwiderstand
in Bodennahe als ungeeignet, da der aufgenommene Vegetationsstreifen keine Details

zulieR3.

Die Aufnahmen zur Raumstruktur erfolgten einmalig auf jeder Flache bei voll

ausgebildetem Zustand der Bodenvegetation.

Aufnahme von Habitatstrukturen

Auffallige  Strukturen der  Untersuchungsflachen waren  Capparis-Euphorbia-
Buschgruppen, Erosionsschluchten und Termitenbaue. Buschgruppen und Erosions-
schluchten wurden in ihren Ausmallen abgeschéatzt, kartiert und ihre Flachenanteile
ermittelt (Tab. 4, Abb. A1-A6). Fur die Auswertung der Habitatnutzung wurde
vorausgesetzt, dal’ in allen Strukturen ausreichend Fallen standen, um mdglichst alle
Kleinsduger zu erfassen. Die Fangzahlen der verschiedenen Strukturen wurden auf eine
einheitliche Flachengrol3e bezogen und als relative Fangdichte beschrieben. In gleichem
MalRe wurde die Fangdichte nach dem "patchy-burn" im August 1996 auf der Flache
Crater Outer Slope (G1) berechnet. Hier wurden die nach dem Feuer verbliebenen

Grasinseln untersucht.
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Termitenbaue konnten nur dort vollstandig kartiert werden, wo sie durch ein Feuer
freigelegt wurden. lhre Ausmal3e und die Anzahl von Luftschachten wurde protokolliert.
Fur die Einschatzung der Nutzung der Termitenbaue durch Kleinsduger vor und nach
dem Feuer wurde das Flachenraster in Rasterzellen mit und ohne Termitenbaue eingeteilt

und der Fanganteil auf jeweils 100 Rasterzellen berechnet.

Auf der Flache Kyambura Fig Tree (G2) habe ich 3 von Kleinsaugern haufig besuchte
Termitenbaue von Odontotermes sp. im Februar 1997, noch vor dem Feuer 2/97,
vollstandig ausgegraben und auf deren Kleinsdugerbestand Uberprift. Vor der Grabung
wurde ein dichter Zaun gesetzt, um ein Fliehen von mdglichen Baubewohnern zu

verhindern.

3.3.2 Erfassung epigaischer Arthropoden

Arthropoden gehdren zum Nahrungsspektrum der meisten Kleinsduger. Um eine
eventuelle Korrelation zwischen der Abundanz und Diversitat von Kleinsaugern und dem
guantitativen Vorkommen epigdischer Arthropoden aufzeigen zu konnen, habe ich
wahrend jeder Fangserie von 1996-1997 Barberfallen aufgestellt. Mit dieser Methode
erhalt man eine relative, auf die Untersuchungsflaiche bezogene Fangdichte. Da das
Fangergebnis von der Laufaktivitdt der Arthropoden abhéngt, wird die angetroffene
Haufigkeit als "Aktivitatsdichte" bezeichnet (MUHLENBERG 1993). Es wurden jeweils 10
Barberfallen (@ 8 cm) Uber die Diagonale der Untersuchungsflache angeordnet. Die
Fallen waren mit Alkohol (75 %) versehen. Die Barberfallen wurden zeitlich parallel zum
Fallenfang (Kap. 3.1.3) aufgestellt. Nach Abschlul3 der jeweiligen Fangserie wurde der
Fang der 10 Fallen zusammen ausgewertet. Die erfalten Arthropoden wurden nach
Ordnungen klassifiziert, ausgezahlt, tiber mehrere Tage luftgetrocknet und gewogen. Das
Gesamtgewicht wird als relative Biomasse angesehen und wird zur Einschatzung des

Vorkommens an Arthropoden verwendet.

3.3.3 Bodenanalyse

Faktoren wie Wasserhaushalt, Vegetationszusammensetzung und Bodenfauna sind stark
von der Geologie und der Zusammensetzung der Bdden eines Gebietes bestimmt
(MUHLENBERG 1993). Um einen eventuellen Zusammenhang zwischen Vorkommen von
Kleinsaugern und Bodenqualitdt aufzeigen zu kdnnen, habe ich eine chemische und
physikalische Bodenanalyse vom Department of Soil Science der Makerere University in

Kampala/Uganda durchfiihren lassen.
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Fir die Bodenanalyse habe ich von jeder Untersuchungsflache 2 Bodenproben in jeweils
5cm und 15cm Tiefe genommen. Anhand der ermittelten prozentualen Anteile der
Kornfraktionen durch das Labor habe ich die Zuordnung zu den Bodenartenuntergruppen
und deren Bindigkeit nach AG BODEN (1994) vorgenommen. Mit dem Grad der Bindigkeit
und Formbarkeit 1&3t sich der Widerstand des Bodens gegen mechanische Eingriffe wie

z. B. Anlage von Erdbauen durch Kleinsauger beschreiben (Tab. 3).

Tab. 3: Definition der Bindigkeitsstufen [BK] nach AG BODEN (1994).

Kennzeichnung | Zusammenhalt zerbréselt/
der Stufen [BK] des Bodens zerbricht
0 kein sofort
1 sehr gering sehr leicht
2 gering leicht
3 mittel nicht
4 stark nicht
5 sehr stark nicht

3.3.4 Grasfeuer

Feuer sind im QENP Uberwiegend anthropogenen Ursprungs, verursacht durch Bauern,
Wilderer oder Touristen. Alle Feuer ereigneten sich am Ende der Trockenzeiten und
breiteten sich grof3flachig aus. Es handelte sich bei allen Feuern um "langsame Feuer",
die sich gegen den Wind ausbreiten. Aufgrund der geringen Ausbreitungsgeschwindigkeit

von 1-2 Std./100 m wird die Krautschicht vollig vernichtet.

Crater Outer Slope (G1)

Im Gegensatz zum Feuer 8/95 und Feuer 2/97 erlosch das sich im August 1996 vom
Norden her ausbreitende Feuer vor der Untersuchungsflache. Auch das umliegende
Gebiet war nicht vom Feuer betroffen. 10 Tage nach diesem Feuer wurde von mir auf
dem AuRRenhang ein Feuer (8/96) gelegt. Aufgrund der feuchten Witterungsumstande

brannte die Grasflache unvollstandig ab und es verblieben Grasinseln ("patchy-burn”).

Kyambura Fig Tree (G2)

Im Dezember 1995 brannte das Gebiet grof3flachig ab, wobei das Feuer durch eine Piste
20 m vor der Untersuchungsflache aufgehalten wurde. Hier breitete sich ein Feuer im
Februar 1996 aus. Im Februar 1997 ereignete sich ein Feuer beidseitig der Piste im

Abstand von einem Tag.
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Crater Road (BG1)

Das Feuer vom August 1995 vernichtete die stdlich der Piste gelegene Halfte der
Untersuchungsflache, aber stoppte unmittelbar vor der anderen Halfte. Das Feuer 8/97
ereignete sich wahrend der Fangserie und breitete sich in einer Geschwindigkeit von

80 min/100 m Uber die Untersuchungsflache aus.

Queens Mile (BG4)
Ein sich vom Norden her ulber die Untersuchungsflache ausbreitendes Feuer im

August 1996 erlosch 20 m dahinter an einer Piste.

3.3.5 Klimadaten

Die Niederschlagsmengen und Temperaturwerte wurden den meteorologischen
Monatsberichten der Wetterstation in Mweya/QENP im Park entnommen. Dem
langjéhrigen Mittel der Niederschlagsdaten liegen Daten von 1967-1977 zugrunde. Die
Wetterstation begann erst wieder im August 1995 mit der meteorologischen

Datenaufnahme.

Niederschlag

Zur Beurteilung der Fangergebnisse sind die Niederschlagsmengen im jahrlichen Verlauf
im Vergleich mit dem langjahrigen Mittel dargestellt (Abb.6). Wahrend der
Untersuchungszeit waren die héchsten Niederschlagsmengen von Oktober bis Dezember

1995, Marz bis Mai und Oktober/November 1996 zu verzeichnen. Auffallig ist der sehr
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Abb. 6: Niederschlag: Monatssumme 1995-97 und langjahriges Mittel 1967-77.
Wetterstation Mweya.
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hohe Niederschlag im Oktober 1996, der das langjahrige Mittel weit Ubersteigt. Die
hochste Monatssumme fiur diesen Monat im Zeitraum von 1967-1977 lag nur bei 110 mm.

Im Februar 1997 gab es keinen Niederschlag.

Drei weitere Regenmesser stellte ich am Rwengaga Crater, Kabatoro Gate und
Kyambura Fig Tree Camp auf (Abb. 2). Regelmallige Kontrollen waren aus
organisatorischen Grunden nicht moglich, es werden hier die Niederschlage dieser
Standorte als Jahressumme fur 1996 vergleichend gegenibergestellt (Abb. 7). Die
Niederschlagsmengen fur 1996 waren fur alle Standorte hoher als die bekannten
Niederschlagsmittel von 1967-1977. Der Jahresniederschlag 1996 der verschiedenen
Standorte differierte bis zu 230 mm. Mweya hatte den niedrigsten Jahresniederschlag,

Kyambura Fig Tree den hochsten.
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Abb. 7: Jahresniederschlag und langjéhriges Mittel des QENP.

Temperatur

Die Temperatur-Maxima und -Minima sind als Monatsmittel im j&hrlichen Verlauf
dargestellt (Abb. 8). Die Monatsmittel der Maxima lagen zwischen 27,3 °C bis 31,1 °C,
dabei stellten 33,7 °C im Marz 1997 und 20,2°C im Marz 1996 die extremsten
Temperaturen dar. Die Monatsmittel der Minima lagen zwischen 18,0 °C und 19,9 °C,
wobei hier 14 °C im Dezember 1995 und 24,4°C im Mai 1996 die extremsten
Tagestemperaturen darstellten. Der Jahresmittelwert der Maxima fur 1996 war

28,1 °C (+1,9) und der der Minima 19,1 °C (+1,2).
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Abb. 8: Monatsmittel der Temperatur-Maxima und -Minima. Wetterstation in Mweya.

Wahrend der Telemetrieperioden wurde die Temperatur stiindlich abgelesen sowie die
Maximum- und Minimumtemperatur von jedem Tag ermittelt. Fir die Messungen befand
sich das Thermometer auf der jeweiligen Untersuchungsflache sonnengeschitzt in
dichter Vegetation in Bodenndhe. Fur die Flache Crater Outer Slope (G1) ist der
Temperatur-Tagesverlauf mit Mittelwerten und Extremwerten der 14-tdgigen Melreihe
dargestellt (Abb. 9). Die Temperaturmittel lagen wahrend der Dunkelphase (20:00-
07:00 h) zwischen 17,6 °C und 19,9 °C, wobei die kihlste Periode zwischen 02:00-
05:00 h war. Nach Sonnenaufgang stieg die Temperatur kontinuierlich an, hatte ihre
hochsten Temperaturmittel um 13:00-14:00 h und sank dann wieder ab. Die
Temperaturen zwischen 12:00-17:00 h zeigten die grofte Streuung, beispielsweise

variierten die Temperaturen um 13:00 h zwischen 24,5 °C und 35 °C.

- Max./Min. —e— Mittel
40

20.03.-03.04.1996

Temperatur [°C]

Abb. 9: Temperatur-Tagesverlauf der Flache Crater Outer Slope (G1).
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4 ERGEBNISSE

4.1 Flachenparameter

4.1.1 Habitatstrukturen

Von den 4 Untersuchungsflachen des Buschland-Grasland-Mosaiks (BG1-BG4) hatte die
Flache Crater Road (BG1) mit 6 % den geringsten Flachenanteil an Buschgruppen, der
der anderen Flachen war etwa doppelt so hoch (Tab. 4). Die Flache Mweya Peninsula
(BG3) wies dartiber hinaus Erosionsschluchten auf und war von allen Untersuchungs-

flachen die strukturreichste.

Tab. 4: Anteile an Habitatstrukturen auf den Untersuchungsflachen.

Strukturen Gl G2 BGl1 | BG2 | BG3 | BG4
Grasland % | 100 100 94 85 68 87
Buschgruppen % - - 6 15 16 13
Schluchten % - - - - 16 -
Termitenbaue
Odontotermes sp. | n 41 18 15 =8* - -
Macrotermes sp.| n 3 12 3 - - -

* genaue Anzahl unbekannt

Die hochste Dichte an Termitenbauen fand sich auf den Flachen des Imperata-
Cymbopogon-Graslands (G1, G2), auf den Flachen Mweya Peninsula (BG3) und Queens
Mile (BG4) wurden hingegen keine Termitenbaue nachgewiesen. Auf der Flache
Hippo Pool (BG2) konnte die genaue Anzahl an Termitenbauen aufgrund der dichten
Vegetation und des ausbleibenden Feuers nicht bestimmt werden. Die Termitenbaue von
Odontotermes sp. waren allgemein haufiger als die von Macrotermes sp., wobei die
Flache Kyambura Fig Tree (G2) die héchste Dichte an Macrotermes sp. aufwies. Die
Baue dieser Termiten sind bis zu 1 m hohe Hugel mit 1-3 Ventilations6ffnungen an der
Basis. Die Baue von Odontotermes sp. hingegen sind unterirdisch und weisen jeweils 2-
15 senkrecht in den Boden ragende Ventilationsschachte auf (Abb. 10). Diese Schachte
haben Durchmesser von bis zu 15 cm und sind 20-60 cm tief. Das Freilegen von 3
Termitenbauen der Flache G2 zeigte nur in einem Fall Abzweigungen der Schachte, die

aber blind endeten und keine Querverbindungen darstellten.
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Die Verteilung der verschiedenen Strukturen sowie deren Ausmale sind den
topographischen Abbildungen der Untersuchungsflachen zu entnehmen (Abb. A1-A6).
Die Verteilung der Termitenbaue auf den Imperata-Cymbopogon-Flachen G1 und G2 war
nicht gleichmaRig und zeigte besonders auf der Flache G2 eine starke Klumpung. Die
Anzahl an Buschgruppen mit einem Durchmesser von >10 m lag bei den Flachen des
Buschland-Grasland-Mosaiks zwischen 6 und 8, wobei sich diese bei der Flache
Crater Road (BG1) ausschlieBlich am Rande des Rasters befanden. Die Flachen
Mweya Peninsula (BG3) und Hippo Pool (BG2) wiesen zusatzlich eine hohe Zahl sehr
kleiner Buschgruppen auf. Alle Buschgruppen waren in sich geschlossene Einheiten mit

dichter horizontaler Deckung und wuchsbedingtem geringen Raumwiderstand in

Bodennahe.

Abb. 10: Bau von Odontotermes sp. nach einem Feuer auf der Flache G1.

4.1.2 Vegetation

Uber 140 Pflanzenarten aus 33 Familien wurden fir die Untersuchungsflachen bestimmt
(Florenliste: Tab. A2). Von den 28 Gramineen pragten vor allem folgende 10 Arten die
Phanotypen der verschiedenen Graslandgesellschaften: I. cylindrica, C. afronardus,
B. insculpta, T.triandra, C.gayana, C. dactylon, B. eminii, S. pyramidalis, C. ciliaris,
H. contortus (vgl. Kap. 2 und Tab. A3-A8).
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Die beiden Imperata-Cymbopogon-Flachen (G1, G2) zeigten im Vergleich zu den Ubrigen
Flachen (BG1-BG4) ein geringes Artenspektrum an Pflanzen. Ihr Phanotyp war fast
ausschlieflich von den breitblattrigen, bis zu 150 cm hohen Grasarten |I. cylindrica und
C. afronardus gepragt. Auf der Flache Crater Outer Slope (G1) kamen diese Arten bei voll
ausgebildeter Bodenvegetation im Deckungsverhaltnis von etwa 60 : 40 % vor, auf der
Flache Kyambura Fig Tree (G2) war das Verhdaltnis umgekehrt. Auf beiden Flachen
hinterlieBen die Feuer nur verkohlte Bulte des Grases C. afronardus, lediglich nach dem
Feuer 8/96 “patchy-burn” auf der Flache G1 verblieben groRRere Grasinseln. Beide
Grasarten trieben ohne Niederschlag bereits 3 Tage nach einem Feuer aus und
erreichten schon nach 2 Woche eine Hohe von etwa 30 cm (Abb. 3c). Das Wachstum
wurde durch geringen Weidedruck begiinstigt. Nach 4 Wochen waren die Graser bereits

50 cm hoch und zeigten einen Deckungsgrad von 50-70 % (Abb. 11).
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Abb. 11: Dynamik des Deckungsgrades der Bodenvegetation auf den Untersuchungs-
flachen.
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I. cylindrica stand bereits 4 Wochen nach einem Feuer in Blite (Abb. 3d), C. afronardus
folgte etwa 1 Monat spater. Beide Grasarten blihen nur nach einem Feuer, alle anderen
hingegen meist wahrend bzw. am Ende der Regenzeiten. Auf den Imperata-
Cymbopogon-Flachen hatte die Vegetation nach 3-4 Monaten den gleichen Zustand wie

vor dem Feuer erreicht.

Die Flachen im Buschland-Grasland-Mosaik (BG1-BG4) zeigten eine deutlich hdhere
Diversitat an Grasarten. Zahlreiche Arten kamen nebeneinander vor, wobei auf den
Flachen meist 3 Arten in verschiedenen Kombinationen dominierten (vgl. Kap. 2 und
Tab. A3-A8). I. cylindrica und C. afronardus kamen hier nicht vor. Die Entwicklung der
Bodenvegetation dieser Flachen war durch den unterschiedlichen Weidedruck der
GroRR3sauger gepragt (vgl. Kap. 2). So hatte die Flache Mweya Peninsula (BG3) im Mittel
weniger als 50 % Deckung und besal’ im Méarz 1997 ihre geringste Bodenbedeckung von
nur 10 % (Abb. 11). Die Hauptursache war hier die hohe Dichte an Flul3pferden und

deren starke Beweidung.

Die Flache Hippo Pool (BG2) hingegen zeigte wéhrend der ganzen Untersuchungszeit
eine dichte Bodenvegetation mit einer Deckung von meist 90-100 % (Abb. 11). Der offene
Bereich zwischen den Buschgruppen war hier zu etwa 40 % von dieser Bodenvegetation

und zu etwa 60 % von einer Strauchschicht aus O. suave und A. guineense gepragt.

Die Flache Queens Mile (BG4) zeigte bei einer ausgebildeten Bodenvegetation von etwa
40 cm Hohe nur einen durchschnittlichen Deckungsgrad von 76 %. Nach einem Feuer
trieben die Gréser schnell, aber die starke Beweidung lie3 nur ein verzdgertes
Hoéhenwachstum zu. Bedingt durch eine geringere Weideintensitat auf der Flache Crater
Road (BG1) erreichte hier die Vegetation wesentlich schneller den Zustand wie vor dem
Feuer. Der Deckungsgrad dieser Flache ist fur beide Flachenhalften getrennt dargestellt
(Abb. 11, Abb. A3).

Die vertikale Struktur der Bodenvegetation &Rt sich durch den ermittelten Halm- bzw.
Spreitenabstand als Raumwiderstand beschreiben (Tab.5). Dabei wurden fur die
Betrachtung des Raumwiderstandes Vegetationshéhen Gber dem Boden gewahlt, die fur
die Laufaktivitait der Kleinsauger als relevant angenommen werden koénnen. Die
Aufnahmen erfolgten bei allen Flachen bei ausgebildeter Bodenvegetation im Februar
1997.
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Die Bodenvegetationen der Flachen des Imperata-Cymbopogon-Graslands (G1, G2)
hatten im Vergleich zu den Flachen des Buschland-Grasland-Mosaiks (BG1-BG4) den
weitesten Halm- bzw. Spreitenabstand und damit den geringsten Raumwiderstand am
Boden. Aufgrund der grof3en Spaltenbreite beider Grasarten und der bultigen Wuchsform
von C. afronardus wurden bei der Wuchshéhe von 90 bzw. 110 cm Deckungsgrade von
Uber 90 % erreicht. In Kyambura Fig Tree (G2) war die Bultendichte mit ca. 5 Bulten

(O 15-30 cm) pro 2 m*doppelt so hoch wie in Crater Outer Slope (G1).

Tab. 5: Raumwiderstand der Bodenvegetation nach der "Point-Intercept” Methode.

Flachen Mittlerer Halm- /Spreitenabstand [cm] Krautschicht
in HGhe vom Boden
0cm 5cm 8 cm Hohe [cm]  Deckung [%]

Gl 11,4 11,8 12,5 110 94
G2 13,8 13,3 13,8 90 92
BG1 5,8 53 4,8 70 97
BG2 7,5 8,3 8,9 40 91
BG3 6,2 7,3 10,8 20 55
BG4 4,8 4,8 4,3 40 73

Die Bodenvegetationen der Flachen Crater Road (BG1) und Queens Mile (BG4) zeigten
den gréRten Raumwiderstand. Sowohl hier als auch auf der Flache Hippo Pool (BG2)
waren in der dichten Bodenvegetation zahlreiche Laufgange von Kleinsaugern zu finden.
Der Halm- bzw. Spreitenabstand der Bodenvegetation in einer Héhe von 0 und 5 cm Uber
dem Boden unterschied sich auf der Flache Mweya Peninsula (BG3) nicht wesentlich von
den Ubrigen Flachen des Buschland-Graslands. Allerdings verdeutlicht der verringerte
Raumwiderstand in 8 cm Hohe unter Berlcksichtigung der geringen Vegetationshéhe von

20 cm sowie der horizontalen Deckung von 55 % die Sparlichkeit dieser Bodenvegetation.

4.1.3 Boden

Die Boden der Untersuchungsflachen hatten allgemein ein leichtes Geflige, bestehend
aus lehmig-tonigem Sand, sandig-tonigem Lehm oder sandigem Ton (Tab. 6). Die Bdden
hatten eine geringe bis sehr starke Bindigkeit mit den Stufen 2-5 (vgl. Tab. 3). Die tiefere
Bodenschicht zeigte in den meisten Féllen eine hohere Bindigkeit als die obere Schicht.
Von den Untersuchungsflachen wies die Flache Crater Outer Slope (G1) mit den
Bindigkeitsstufen 2/3 den geringsten, die Flache Hippo Pool (BG2) mit den Stufen 5/5

hingegen den starksten Zusammenhalt des Bodens auf.
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Details zu chemischen und physikalischen Bodenparametern sind dem Laborbericht des
Department of Soil Science der Makerere University in Kampala/Uganda zu entnehmen
(Tab. A9). Nach Aussagen des Labors lag der Gehalt an Pflanzennahrstoffen bei den
Proben mit wenigen Ausnahmen tber dem Durchschnitt fir Uganda. Danach stellten die

Nahrstoffe in diesen Boden keinen begrenzenden Faktor fir das Pflanzenwachstum dar.

Tab. 6: Bodenarten der Untersuchungsflachen.

Gl G2 BG1 | BG2 |[H.o. BG3 H.u.| BG4

Bodenarten Tiefe[ecm] 5 15| 5 15| 5 155 15| 5 15| 5 15| 5 15

Kz Bk
Mittel lehmiger Sand SI3 2 | x
Stark lehmiger Sand  Sl4 3 X X
Mittel toniger Sand St3 3 X X
Stark sandiger Lehm Ls4 3 X X X
Sandig-toniger Lehm Lts 5 X X X X
Stark sandiger Ton Ts4 4 X
Mittel sandiger Ton Ts3 5 X

Kz: Kurzzeichen BKk: Bindigkeit H.o.: Hang oben H.u.: Hang unten

Die ermittelten Bodenparameter lagen mit wenigen Ausnahmen auf3erhalb ihres kritischen
Bereiches. Werte im kritischen Bereich kdnnen eine negative Auswirkung auf das
Pflanzenwachstum haben. Die gefundenen pH-Werte variierten zwischen 6,3 bis 8,5. Die
Verfugbarkeit von Pflanzenn&hrstoffen wird durch den pH-Wert des Bodens beeinfluf3t
(MUHLENBERG 1993). Der Boden der Flache Mweya Peninsula (BG3) wies im Vergleich zu
den anderen BoOden einen sehr hohen pH-Wert auf, der die Verfugbarkeit von
Spurenelementen durchaus negativ beeinfluf3t. Dartber hinaus wies dieser Boden einen
sehr geringen Anteil an Stickstoff und einen sehr hohen Anteil an Natrium auf, beide im

kritischen Bereich.

Der Anteil an organischem Material lag bei einigen Béden, insbesondere bei der Flache
Mweya Peninsula (BG3), im kritischen Bereich. Der verminderte Anteil an organischem
Material kann nach Aussagen des Labors (s.0.) die physikalischen sowie chemischen

Bedingungen der Bdden negativ beeinflussen.
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4.1.4 Arthropoden

Die relative Arthropodenbiomasse ist fur jede Fangserie der Untersuchungsflachen
dargestellt (Tab. 7). Nicht berticksichtigt wurden hier die Diplopoden sowie die 2-mal in
Massen erfaldten Treiberameisen (Anomma sp., Dorylidae) der Flache Hippo Pool (BG2),
da diese mit ihrem hohen Gewicht aber kurzzeitigem Auftreten zu einer Verfalschung der
Darstellung gefiihrt hatten. Eine detaillierte Auflistung jeder Fangserie mit Fangzahlen der

verschiedenen Ordnungen sind dem Anhang (Tab. A10) zu entnehmen.

Tab. 7: Relative Arthropodenbiomasse der Untersuchungsflachen.

1996 1997
J F'M A M J J A sS/0O N D J F M
G1 L 2 ‘ 2 ¢ ro ® o ¢ Fo &
G2 Fe ¢ 2 * . e ¢ Feo &
BG1 . L 2 * o ® o Fo @
BG2 ‘ ‘ ‘ ¢ ‘ ¢ ¢
BG3 4 2 . ¢ o+ o . *
BG4 . . Fo @ L 4 . .

F: Feuer [ Regenzeit
# gering (0-2 ) ¢ mittel (2-4 g) ‘ hoch (4-8 g) ‘ sehr hoch (> 8 g)

Die Flache Hippo Pool (BG2) zeigte im Vergleich zu den anderen Flachen eine deutlich
hohere Fangdichte an Arthropoden. Gemittelt Uber die Anzahl der Fangserien lag ihre
Biomasse um 2,5- bis 4,3-mal hoher als auf den anderen Flachen. Der Unterschied
zwischen den Uber die Fangserien gemittelten Biomassen der Ubrigen Buschland-
Grasland-Flachen (BG1, BG3, BG4) und der Imperata-Cymbopogon-Flachen (G1, G2)

war geringfugig.

Wahrend der Regenzeit Marz — Mai 1996 war die Biomasse hoch, wéhrend der
Trockenzeit Dezember 1996 — Februar 1997 allgemein niedrig. Die Flache Queens Mile
(BG4) zeigte ihre hochsten Biomassen wahrend der Regenzeit Oktober — November
1996. Direkt nach einem Feuer waren die Fangdichten auf den jeweiligen Flachen erhéht
oder nur unwesentlich verandert. In der darauf folgenden Fangserie wurden deutlich

hohere Fangdichten festgestellt (vgl. Tab. A10).
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Auf allen Flachen waren die gleichen Ordnungen aber mit unterschiedlichen Haufigkeiten
vertreten (Tab. A10). Die haufigsten Vertreter auf allen Flachen, mit Ausnahme von
Mweya Peninsula (BG3), waren Arachniden, Formicoiden und Grylliden, wobei letztere
den groReren Anteil an Biomasse ausmachten. Auf der Flache BG3 war die Fangdichte
an Grylliden und anderen Orthopteren im Vergleich sehr gering, aber die der Coleopteren
recht hoch. Die Flache Queens Mile (BG4) wies hohe Fangdichten an Coleopteren und
Blattopteren, die Flache Crater Road (BG1) eine hohe Fangdichte an Heteropteren auf.
Die Flache Kyambura Fig Tree (G2) hatte die grofte Fangdichte an Dipteren, die Flache
Hippo Pool (BG2) dagegen die geringste an Lepidopteren.

Diplopoden wurden vor allem auf den Flachen Mweya Peninsula (BG3) und Queens Mile
(BG4) gefangen. Trotz der hohen Dichte an Termitenbauen der Flachen G1 und G2
(Tab. 4, Abb. A1, A2) wurden Termiten nur vereinzelt mit Barberfallen erfal3t. Das
episodische Auftreten von Treiberameisen wurde auf der Flache Queens Mile (BG4) im
September 1996 und auf der Flache Hippo Pool (BG2) bei allen Fangserien von Juli 1996
bis Februar 1997 beobachtet. Durch Treiberameisen wurden insgesamt 18 Kleinsauger in

ihren Fallen getotet.
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4.2 Artengemeinschaften

4.2.1 Artenspektrum

Uber den Untersuchungszeitraum von April 1995 bis Marz 1997 wurden wahrend 65
Fangserien in 54.963 Falleneinheiten bei 5.702 Kleinsdugerfangen 1.295 Individuen aus

folgenden 20 Arten erfal3t.

Tab. 8: Fangzahlen der erfal3ten Arten.

INSECTIVORA Individuen Fange
Soricidae
Crocidura elgonius (Osgood, 1910) 12 12
Crocidura hildegardeae (Thomas, 1904) 1 1
Crocidura luna (Dollman, 1910) 27 27
Crocidura nanilla (Thomas, 1909) 1 1
Crocidura nigrofusca (Matschie, 1895) 5 5
Crocidura olivieri (Lesson, 1827) 5 5
Crocidura roosevelti (Heller, 1910) 5 5
Crocidura sp. 17 24
73 80
RODENTIA
Muridae
Aethomys kaiseri (Noack, 1887) 62 186
Arvicanthis nairobae (J.A. Allen, 1909) 243 971
Grammomys dolichurus (Smuts, 1832) 3 4
Lemniscomys striatus (Linnaeus, 1758) 371 2.622
Lophuromys ansorgei (Temminck, 1853) 89 224
Mastomys natalensis ( Smith, 1834) 294 1.128
Mus musculoides (Temminck, 1853) 30 50
Mus triton (Thomas, 1909) 37 167
Mylomys dybowskii (Pousargues, 1893) 13 16
Rattus rattus (Linnaeus, 1758) 1 1
Tatera valida (Bocage, 1890) 35 114
Zelotomys hildegardeae (Thomas, 1902) 21 70
Myoxidae
Graphiurus murinus (Desmarest, 1822) 23 69
1.222 5.622

Bei den gefangenen Tieren handelte es sich hauptsachlich um Arten der Ordnung
Rodentia. Aus der Familie Muridae konnten 12 Arten und aus der Familie Myoxidae 1 Art
nachgewiesen werden. Daruber hinaus wurden 7 Arten der Familie Soricidae, Ordnung
Insectivora erfafdt. Crociduren, die nicht eingesammelt und bestimmt wurden, sind hier
unter Crocidura sp. zusammengefaldt (Tab. 8). Die haufigsten Arten waren die Muriden

L. striatus, M. natalensis und A. nairobae.
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4.2.2 Zoozdnosen und Abundanzen

Die Artenzusammensetzung, die Anzahl erfaldter Individuen und die relativen
Abundanzen sind fiur jede Untersuchungsflache dargestellt (Tab. 9). Hierbei sind die
Individuen Uber alle Fangserien einer Flache zusammengefal3t. Mit den relativen
Abundanzen (Individuen/100 Falleneinheiten) lassen sich die Fangzahlen der Arten
verschiedener Flachen mit unterschiedlicher Anzahl von Fangserien vergleichen. Die
Arten sind nach der Gesamthaufigkeit geordnet (vgl. Tab. 8), wobei hier alle Crociduren
aufgrund der unvollstdndigen Artenbestimmung zu Crocidura spp. zusammengefal3t sind.
Detaillierte Fangergebnisse zu den Crociduren der verschiedenen Flachen sind separat

aufgefuhrt (Tab. 10).

Tab. 9: Fangzahlen und relative Abundanzen.

Gl G2 BG1 BG2 BG3 BG4
Fangserien 14 12 11 10 11 8
Falleneinheiten 11.904 9.375 8.806 7.679 10.213 6.986
Arten Ind. Rel.A.|l Ind. Rel. A.| Ind. Rel. A.| Ind. Rel. A.| Ind. Rel. A.|Ind. Rel. A.
L. striatus 208 1,75(117 1,25 5 0,06f 9 0,12 17 0,17 15 0,21
M. natalensis 71 060f 32 0,34 63 0,72 53 0,69] 34 0,33] 41 0,59
A. nairobae 6 0,06 59 0,67(158 2,06 12 0,12 8 0,11
L. ansorgei 11 0,091 65 069 7 0,08/ 6 0,08
Crocidura spp. 33 0,28 7 0,07 15 0,17 10 0,13) 5 0,051 3 0,04
A. kaiseri 3 003 2 002 17 0,22 24 0,23] 16 0,23
M. triton 15 0,13 22 0,23
T. valida 15 0,13] 20 0,21
M. musculoides 10 0,11f 6 0,07 1 0,01 13 0,13
G. murinus 2 0,02 10 0,11 10 0,100 1 0,01
Z. hildegardeae 5 0,04 7 007, 4 005 1 001 1 0,01] 3 0,04
M. dybowskii 4 003 9 0,10
G. dolichurus 1 0,01 1 001 1 0,01
R. rattus 1 0,01
gesamt 362 3,04[300 3,20(172 1,95|255 3,32|117 1,15 89 1,27
% Fange 2.265 1.443 436 951 349 258

Der Nachweis an Rodentia-Arten war fir Kyambura Fig Tree (G2) mit 11 Arten am
hochsten, fur Crater Outer Slope (G1) und Hippo Pool (BG2) mit 7 Arten am geringsten.
Hippo Pool (BG2) wies hingegen mit 5 Crocidura-Arten die hochste Vielfalt, Queens Mile
(BG4) mit nur 2 Crocidura-Arten die geringste auf. Die hochste Gesamtartenzahl hatte

Kyambura Fig Tree (G2) mit 14 Arten, die niedrigste Queens Mile (BG4) mit 10 Arten.
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Bei Betrachtung des Gesamtfangs wiesen die Flachen des Imperata-Cymbopogon-
Graslands (G1, G2) und Hippo Pool (BG2) die héchsten relativen Abundanzen mit
3,04-3,32 Ind./100 Falleneinheiten auf. Die Abundanzen der Ubrigen Flachen des
Buschland-Grasland-Mosaiks (BG1, BG3, BG4) waren dagegen um 1/3-2/3 geringer.

L. striatus zeigte ihre grofte Abundanz im Imperata-Cymbopogon-Grasland (G1, G2) und
kam im Buschland-Grasland-Mosaik (BG1-BG4) in nur geringer Zahl vor. M. natalensis
war ebenfalls auf allen Flachen vertreten. lhre Abundanzen im Buschland-Grasland-
Mosaik lagen deutlich Gber denen von L. striatus. A. nairobae zeigte die grof3te Spanne
von fehlend in Crater Outer Slope (G1) bis zur héchsten Abundanz in Hippo Pool (BG2).
L. ansorgei war mit Abstand am starksten auf der Flache Kyambura Fig Tree (G2)
vertreten, fehlte dagegen voéllig auf den Flachen Mweya Peninsula (BG3) und
Queens Mile (BG4). Crocidura spp. war auf allen Flachen vertreten, am starksten in
Crater Outer Slope (G1).

Die weiteren Arten wurden mit wenigen Individuen nachgewiesen. M. triton, T. valida und
M. dybowskii wurden ausschlief3lich im Imperata-Cymbopogon-Grasland (G1, G2) erfaldt,
wobei diese Arten die hoheren Abundanzen in Kyambura Fig Tree (G2) hatten. A. kaiseri,
G. murinus und G. dolichurus wurden mit Ausnahmen vorwiegend im Buschland-
Grasland-Mosaik nachgewiesen. Z. hildegardeae wurde auf allen Flachen sporadisch
gefangen. M. musculoides wurde hauptséchlich in Kyambura Fig Tree (G2) und

Mweya Peninsula (BG3) erfaldt. R. rattus in Queens Mile (BG4) blieb ein Einzelfang.

Tab. 10: Fangzahlen von Crocidura spp.

Crocidura Gl | G2 | BG1|[BG2|BG3|BG4| X
C. elgonius - 1 2 3 4 2 12
C. hildegardeae | 1 - - -- - - 1
C. luna 15 4 5 1 1 1 27
C. nanilla -- -- - 1 ¢ | - 1
C. nigrofusca 3 -- 1 1 - - 5
C. olivieri -- 2 - 3 - - 5
C. roosevelti 2 -- 3 - - 5
C. sp. 12 - 4 1 - - 17

*auR3erhalb von BG3

Die haufigsten Crocidura-Arten waren C. luna und C. elgonius. Erstere wurde als einzige
Art auf allen Flachen gefangen. C. hildegardeae der Flache Crater Outer Slope (G1) war

ein Einzelnachweis. Die seltene Art C. roosevelti (HUTTERER 1981, pers. Mitt. HUTTERER
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1998) wurde ausschlief3lich im Kratergebiet (G1, BG1) gefangen. Die grof3te von den
aufgefuihrten Spitzmausarten C. olivieri (bis 47 g) wurde nur in Kyambura Fig Tree (G2)
und in Hippo Pool (BG2) erfaldt; ein adultes Exemplar konnte fir Uber 1 Jahr flr

weitergehende Beobachtungen im Labor gehalten werden.

4.2.3 Dominanzstruktur

Die Dominanzstrukturen der Kleinsaugerzonosen der 6 Untersuchungsflachen sind fir
alle Fangserien dargestellt (Abb. 12). Dabei wurde anhand der relativen Anteile der Arten
an der Gesamtabundanz der jeweiligen Fangserie zwischen Haupt- und Begleitarten

unterschieden (vgl. 3.1.6).

Crater Outer Slope (G1)

Die Anzahl an Hauptarten schwankte wahrend der Untersuchungszeit zwischen 2 und 6,
die an Begleitarten erreichte bis zu 3. L. striatus war die eudominante Art dieser Flache,
M. natalensis die dominante Art; in einigen wenigen Fangserien hatten beide Arten den
gleichen Dominanzstatus. Die anderen Arten traten mit wenigen Ausnahmen mit
Dominanzen von <10 % als subdominante Arten oder Begleitarten auf. Nach dem
Feuer 2/97 war die hochste Anzahl an Hauptarten zu verzeichnen, dabei waren die
Dominanzverhaltnisse relativ ausgeglichen. L. ansorgei und Crocidura spp. zeigten nach
diesem Feuer ihre héchsten Dominanzen, wobei L. ansorgei seit Juni 1995 erstmals

wieder nachgewiesen wurde.

Kyambura Fig Tree (G2)

Die Anzahl an Hauptarten variierte bei den Fangserien zwischen 4 und 7. Begleitarten
waren mit Ausnahme vom Oktober 1996 und Februar 1997 selten. Im Oktober 1996
wurde die hdochste Artenzahl Uberhaupt registriert, dabei handelte es sich um 7
Hauptarten und 5 Begleitarten. L. striatus war fast wahrend der gesamten
Untersuchungszeit wie in Crater Outer Slope (G1) die eudominante Art, verlor diesen
Status jedoch nach den Feuern 1996 und 1997. Nach dem Feuer 2/96 gab es bei den 5
nachgewiesenen Arten relativ dhnliche Dominanzverhéltnisse. Nach dem Feuer 2/97
hingegen gab es eine deutliche Verdnderung der Dominanzstruktur. L. ansorgei und
T. valida waren zum ersten Mal eudominant, L. striatus dominant, und M. natalensis
wurde gar nicht erfaf3t. Bereits im folgenden Monat war die Dominanzstruktur ahnlich wie

vor dem Feuer.
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Crater Road (BG1)

Auf dieser Flache waren M. natalensis und A. nairobae alternierend eudominant bzw.
dominant. 2-7 Arten konnten in den verschiedenen Fangserien erfal3t werden, wobei es
sich mit einer Ausnahme nur um Hauptarten handelte. Das Fehlen von Begleitarten war
auch auf den Buschland-Grasland-Flachen BG3 und BG4 festzustellen. A. kaiseri,
regelmélig nachgewiesen auf den ubrigen Buschland-Grasland-Flachen (BG2, BG3,
BG4), wurde hier wahrend der Untersuchungszeit nur 2-mal als subdominante Art erfaf3t.
Die Dominanzstruktur wies im Februar nach dem Feuer 2/97 eine Umstrukturierung auf,
es gab keine eudominante Art, 4 waren dominant, 2 subdominant. L. ansorgei war nach
einem Jahr spontan wieder dominant vertreten, auch Crocidura spp. hatte einen hdheren

Dominanzstatus als zuvor.

Hippo Pool (BG2)

Diese Flache hatte 2 bis 5, in der Regel 3 Hauptarten pro Fangserie, Begleitarten bis zu
2. Hippo Pool war die einzige Flache mit nur je einer eudominanten und einer dominanten
Art pro Fangserie. A. nairobae war hier stets eudominant, M. natalensis mit einer
Ausnahme immer dominant. Der Dominanzstatus von A. kaiseri variierte Uber den
Untersuchungszeitraum von Begleitart bis zur dominanten Hauptart. L. striatus wurde erst

ab Juli 1996 nachgewiesen, mit Dominanzen <10 %.

Mweya Peninsula (BG3)

Die Anzahl an Hauptarten pro Fangserie lag 1995 nur bei 2, 1996-1997 dagegen
zwischen 5 und 7, im Mittel bei 6 Arten. Begleitarten kamen nicht vor. Die
Dominanzstrukturen der verschiedenen Fangserien zeigten keine groRen Uberein-
stimmungen. Eine Eudominanz war nicht immer vorhanden, lag meist bei M. natalensis,
aber auch gelegentlich bei A. kaiseri, L. striatus und/oder A. nairobae. Viele Arten
besallen gleichzeitig den dominanten Status. Im Vergleich zu den Buschland-Grasland-

Flachen BG1 und BG4 war L. striatus mit hohen Dominanzen in der Zoozdnose vertreten.

Queens Mile (BG4)

Bis zu 6 Hauptarten pro Fangserie und das generelle Fehlen von Begleitarten pragten
hier die Dominanzstrukturen. M. natalensis war die eudominante Art, A. kaiseri und
L. striatus waren die bestandigen dominanten Arten. Im August 1996, nach dem Feuer,

war die Dominanzstruktur nicht wesentlich verandert, aber im darauf folgenden Monat.
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1995 1996 1997
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1995 1996 1997
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Abb. 12: Dominanzstrukturen der Kleinsaugerzénosen der 6 Untersuchungsflachen im
Verlauf der Fangserien. a) Crater Outer Slope (G1), b) Crater Road (BG1),
c) Mweya Peninsula (BG3), d) Kyambura Fig Tree (G2), e) Hippo Pool (BG2),
f) Queens Mile (BG4). FS: Fangserien, hervorgehoben.
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Zusammenfassend I3t sich feststellen, dal3 L. striatus ihren hochsten Dominanzstatus im
Imperata-Cymbopogon-Grasland (G1, G2) hatte. M. natalensis war auf allen Flachen
dominant bzw. eudominant vertreten, wobei die Art ihre hdchsten Dominanzen in
Crater Outer Slope (G1), Crater Road (BG1) und Queens Mile (BG4) hatte. A. nairobae
war stets eudominant in Hippo Pool (BG2), dominant bis eudominant in Crater Road
(BG1) und sub- bzw. dominant in Mweya Peninsula (BG3). A. kaiseri hatte ihre hdchsten
Dominanzen in Mweya Peninsula (BG3) und Queens Mile (BG4), war aber auch
kontinuierlich als Begleitart bis hin zur dominanten Art in Hippo Pool (BG2) vertreten.
L. ansorgei war nur in Kyambura Fig Tree (G2) kontinuierlich sub- bis eudominant.
M. triton und T. valida wurden regelm&Rig und mit ihnren hochsten Dominanzen ebenfalls
in Kyambura Fig Tree (G2) - nie im Buschland-Grasland-Mosaik erfaf3t. M. musculoides
und G. murinus hatten ihre hdchsten Dominanzen in Crater Road (BG1l) und
Mweya Peninsula (BG3). Crocidura spp. wurde am regelmaRigsten in Crater Outer Slope
(G1), Crater Road (BG1) und Hippo Pool (BG2) in verschiedenen Dominanzzustédnden

nachgewiesen.

4.2.4 Faunenvergleich

Die Faunenahnlichkeit zwischen den Flachen wurde nach folgenden Methoden

ausgewertet (vgl. 3.1.6):

1) Clusteranalyse nach der WARD-Methode (Abb. 13)

2) SORENSEN-Quotient: einfacher Vergleich fur die Zahl gemeinsamer Arten (Tab. 11a)

3) RENKONENsche Zahl: MaR fir die Ubereinstimmung in den Dominanzverhaltnissen
von zwei Artengemeinschaften (Tab. 11b)

4) WAINSTEIN-Index: berlcksichtigt beide Parameter 2) und 3) (Tab. 11c¢)

Mit der Clusteranalyse wurde die grote Faunenahnlichkeit zwischen den Flachen
Mweya Peninsula (BG3) und Queens Mile (BG4), zwischen Crater Road (BG1l) und
Hippo Pool (BG2) sowie zwischen Crater Outer Slope (G1) und Kyambura Fig Tree (G2)
ermittelt. In der folgenden Clusterebene zeigen die Flachen des Buschland-Grasland-
Mosaiks (BG1-BG4) die nachst groRere Ubereinstimmung in der Faunen&hnlichkeit,
dagegen ist diese zwischen den Imperata-Cymbopogon-Flachen (G1, G2) und denen der

Buschland-Grasland-Flachen (BG1-BG4) am geringsten.
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Tab. 11: Faunenédhnlichkeit. a) SORENSEN-Quotient, QS [%]; b) RENKONENsche Zahl,
Re [%]; ¢) WAINSTEIN-Index, Kw.

Flachen Gl G2 BGl BG2 BG3 BG4
a)QS[%] Gl
G2 | 80,0] >\
BG1 | 55,6| 81,8] ™\
BG2 | 62,5| 80,0] 88,9] ™\

BG3 | 47.1| 76,2| 82,4 94,7[ >
BG4 | 47,1 66,7 70,6 84,2| 88,9

byRe[%] Gl
G2 | 659
BG1 | 358| 29,3] ™\
BG2 | 29,7| 22,6| 66,8] ™\

BG3 | 39,3| 354 46,0 58,7 >
BG4 | 41,2| 358| 43:8] 56,1] 76,8

c) Kw Gl

G2 | 439
BG1 | 13,8 20,3] ™\
BG2 | 13,5| 15,1| 53,4] >\

BG3 | 12,1| 21,8 32.2| 52,8] ™\
BG4 | 12,7 17,9 23,9 40.8| 61,4

0 5 10 15 20 25

Fommm o R e o Fommm e +
BG3 -4------mmmmmme e +
BG4 -+ TR +
BGl ---H---mmmmmmmmm e + |
BG2 ---+ |
Gl mmmmmmm e e e e e e aae e +
G2 ---+

Abb. 13: Dendrogramm der Flachen nach Faunen&hnlichkeit. Clusteranalyse nach der
WARD-Methode mit quadrierter euklidischen Distanz.
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Die Ergebnisse nach der WAINSTEIN-Methode bestatigen die der Clusteranalyse (Tab. 11,
Abb. 13). Dartiber hinaus geben sie Informationen zu den Faunenahnlichkeiten aller
Flachenkombinationen. Die groRte Ubereinstimmung hatten die Flachen Mweya
Peninsula (BG3) und Queens Mile (BG4) mit 61,4 %. Die Faunendhnlichkeiten zwischen
Hippo Pool (BG2) und Crater Road (BG1) sowie die zwischen Hippo Pool (BG2) und
Mweya Peninsula (BG3) waren annéhernd gleich (Tab. 11c), was ebenfalls durch die
zweite Clusterebene des Dendogrammes ausdrickt wird (Abb. 13). Die Flachen des
Imperata-Cymbopogon-Graslands (G1, G2) zeigten eine Ahnlichkeit von 43,9 %, ihre
Ahnlichkeiten mit den Flachen des Buschland-Grasland-Mosaiks dagegen lagen meist
deutlich unter 20 %.

Die RENKONENsche Zahl liegt fur die verschiedenen Flachenkombinationen zwischen
22,6-76,8 % (Tab. 11). Die groRte Ubereinstimmung mit >50% liegt hier wie beim
WAINSTEIN-Index bei den Flachenkombinationen BG3/BG4, BG1/BG2, G1/G2 sowie
BG2/BG3 bzw. BG4. Der SORENSEN-Quotient variiert zwischen 47,1-94,7 % und zeigt
dabei ebenfalls eine sehr hohe Ubereinstimmungen bei selben Flachenkombinationen,

dartiber hinaus aber auch bei anderen Flachen (Tab. 11).

4.2 5 Diversitat und Evenness

Zum Vergleich der Zoozénosen der verschiedenen Flachen wurden die Diversitatsindices
[Hs] und die Evenness-Werte [Es] nach der SHANNON-WEAVER-Methode (vgl. 3.1.6)

ermittelt und sind im Jahresverlauf fir alle Flachen dargestellt (Abb. 14).

Die Uber die Fangserien gemittelte Diversitat Hs war fiir die Flache Hippo Pool (BG2) mit

s s 0,83 am geringsten, bei der Flache Kyambura Fig Tree (G2)
G1 1,06 0,65 mit 1,45 am hochsten. Fiur BG2 wurde der niedrigste Wert fur

G2 145 | 0,77 die Uber die Fangserien gemittelte Evenness mit Es=0,6
BG1 1,26 0,82

BG2 0,83 0,60
BG3 1,34 0,90 des Buschland-Grasland-Mosaiks (BG1, BG3, BG4) mit

festgestellt. Die héchsten Werte hatten die anderen Flachen

Die 1995 ermittelten Diversitaten waren im Vergleich zu den von 1996-97 auf allen
Flachen relativ niedrig, besonders aufféllig in Crater Road (BG1), Mweya Peninsula (BG3)
und Queens Mile (BG4). Die Flachen Crater Outer Slope (G1), Kyambura Fig Tree (G2),
Crater Road (BG1) und Hippo Pool (BG2) zeigten ihre hdchsten Diversitaten zu Beginn
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1997, wobei der maximale Diversitatsindex Uberhaupt in Kyambura Fig Tree (G2) im

Januar 1997 mit Hs=1,81 festgestellt wurde.

Im Untersuchungszeitraum 1996-1997 zeigte die Flache Crater Outer Slope (G1), gefolgt
von Hippo Pool (BG2), die gro3te Schwankung in der Diversitat, Mweya Peninsula (BG3)
dagegen die geringste. Letztere hatte stets hohe Hs-Werte von >1,5, Kyambura Fig Tree
(G2) und Crater Road (BG1) stets Hs-Werte von >1,0. Hippo Pool (BG2) hatte mit einer

Ausnahme stets geringe Hs-Werte von <1,0.

Nach Feuern waren die Diversitatsindices immer verandert. Einige Male war eine
Zunahme der Diversitat zu erkennen (G1: 8/95, 2/97; G2: 2/96, BG1: 2/97), andere Male
eine Abnahme mit erneutem Anstieg nach 1-3 Monaten (G1: 8/96, G2: 2/97, BG1: 8/95,
BG4: 8/96). Im allgemeinen war die Evenness nach einem Feuer erhéht und nahm in
folgenden Monaten ab. Sie zeigte nur nach dem Feuer 2/97 in Kyambura Fig Tree (G2)
eine deutliche Abnahme und blieb nach dem Feuer 8/96 in Crater Outer Slope (G1)

unverandert.

Die Korrelation der Diversitdten 1996-1997 mit der Regenmenge war sowohl fir die
Flache BG1 [R: r=-0,810, p=0,015; R1: r=-0,738, p=0,037] als auch fur die Flache BG2
[R: r=-0,775, p=0,041] negativ signifikant. Fir BG2 bestand hingegen eine signifikante
Korrelation fir den gesamten Untersuchungszeitraum von 1995-1997 [R: r=-0,743,

p=0,035]. Die Evenness war nicht signifikant mit der Regenmenge korreliert.

Es gab keine signifikante Korrelation der Diversitat mit der Vegetationsdichte. Die
Evenness von 1995-1997 der Flache G1 [r=-0,680, p=0,008] und die der Flache BG4
[r=-0,795, p=0,018] war signifikant negativ mit der Vegetationsdichte korreliert. Die
Korrelation der Evenness von 1996-1997 mit der Vegetationsdichte ergab fur die Flachen
BG2 [r=-0,782, p=0,038] und BG4 [r=-0,818, p=0,024] eine Signifikanz.

Es wurde keine signifikante Korrelation der Diversitéat oder Evenness mit der relativen

Arthropodenbiomasse festgestellt.
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¢) Mweya Peninsula (BG3), d) Kyambura Fig Tree (G2), e) Hippo Pool (BG2),
f) Queens Mile (BG4).



56 Ergebnisse

4.3 Populationsdkologie

4.3.1 Populationsdynamik

Die beobachtete Gesamtabundanz sowie die Gesamt-MNA aller Arten (vgl. 3.1.6) sind fur
jede Flache uber den gesamten Untersuchungszeitraum dargestellt (Abb. 15). Die
beobachteten Abundanzen der jeweils haufigsten Arten jeder Flache sind einzeln
dargestellt, die der selteneren Arten sind zusammengefal3t. Die Anzahl erfaldter Arten
jeder Fangserie ist angegeben. Die detaillierte Artenzusammensetzung ist dem
Kapitel 4.2.3 der Dominanz sowie dem Anhang (Tab. Alla-f) zu entnehmen. In Monaten

ohne Angaben wurden keine Fangserien durchgefuhrt.

Die Abundanzdynamik auf den Untersuchungsflachen war unterschiedlich, die
Schwankungen verliefen nicht synchron. Die Abweichungen der Gesamtabundanz von
der MNA lagen fir die meisten Fangserien deutlich <10 %, nur wenige Male bei 10-20 %,
2-mal dagegen waren die Abweichungen hoch: in G1 in 2/97 und in BG4 in 9/96. Der
Uber die gesamte Untersuchungszeit gemittelte relative Fangerfolg war in G2 und BG4
mit jeweils 90,3 % am geringsten und lag auf den anderen Flachen bei 93,9 % (G1),
94,8 % (BG1), 95,8 % (BG3) und 96,8 % (BG2).

Die hoéchsten Gesamtabundanzen mit 80-98 Individuen/ha (Ind./ha) wies die Flache G1
Uber einen vergleichsweise langen Zeitraum von 2/96-8/96 auf. Gesamtabundanzen von
mehr als 80 Ind./ha kamen auch in G2 und BG2 vereinzelt vor. Auf den Flachen BG1,
BG3 und BG4 wurden meist weniger als 30 Ind./ha erfal3t. 1995 wurden auf den Flachen
BG2, BG3 und BG4 sehr wenige Tiere gefangen. Auffallig war das kontinuierliche
Wachstum der Population in BG2 um 60 % allein fir 1996-1997. Nach den Feuern auf
den Flachen G1, G2, BG1 und BG4 nahm die Gesamtabundanz in der Regel ab und stieg
frihestens 3 Monate danach wieder an. In G1 hingegen war nach dem Feuer 8/96 Uber
ein halbes Jahr eine stetige Abnahme der Gesamtabundanz bis zum néachsten

Feuer 2/97 festzustellen, wobei letzteres einen Anstieg nach sich zog.

Die Korrelationen der Gesamt-MNA waren weder mit der Regenmenge des Fangmonats
und der des Vormonats, noch mit der Vegetationsdichte signifikant. Eine hohe signifikante
Korrelation bestand zwischen MNA und relativer Arthropodenbiomasse auf den Flachen
G1 [r=+0,909, p<0,001] und BG4 [r=-0,936, p=0,002].
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Die Anzahl der Arten jeder Flache variierte von Fangserie zu Fangserie. In G1 war die
hohe Artenzahl in 3/97 bei relativ geringer Gesamtabundanz sowie das umgekehrte
Verhaltnis in den Monaten 7/96 und 8/96 aufféllig. In G2 wurde in 10/96 mit 12 Arten nur
eine Gesamtabundanz von 56 Ind./ha erreicht, hingegen in 1/97 mit 10 Arten die hdchste
Gesamtabundanz von 81 Ind./ha. In BG2 stieg die Gesamtabundanz von 7/96-12/96 bei

gleichbleibender Artenzahl steil an.

Die Gesamtabundanz der Flachen wurde hauptsachlich durch die Abundanzen von
jeweils 2-3 Arten bestimmt. In G1 hatten L. striatus und M. natalensis Uber alle
Fangserien einen mittleren Anteil von 84,9 % an der Gesamtabundanz aller Arten. In G2
hingegen machten diese beiden Arten nur 63,6 % aus, unter Hinzurechnen der
dritthaufigsten Art L. ansorgei 74,6 % und einer weiteren Art M. triton 83,2 %. In BG1 und
BG2 lag der Anteil an M. natalensis und A. nairobae an der Gesamtabundanz gemittelt
Uber alle Fangserien bei 73,9 % bzw. 88,2 %. In BG3 und BG4 hatten M. natalensis und
A. kaiseri den grofdten Anteil an der Gesamtabundanz, machten aber zusammen nur
52,5 % bzw. 66,9 % aus. Unter Bericksichtigung der dritthaufigsten Art L. striatus wurde

hier ein Anteil von 66,3 % bzw. 84,6 % erreicht.

Der gemeinsame Anteil der tbrigen Arten an der Gesamtabundanz war in G1 ab 2/97
nach dem Feuer besonders hoch. In G2 war der Anstieg des Anteils noch vor dem
Feuer 2/97 im Januar aufféallig. Auf den Flachen BG1 und BG2 zeigten die Ubrigen Arten
ebenfalls einen Peak in 2/97. In BG3 und BG4 waren die Ubrigen Arten generell nur mit

0-10 Individuen pro Fangserie vertreten.

Auswirkung von Feuer auf die Artengemeinschaft

Die Artengemeinschaften der Flachen G1, G2, BG1 und BG4 wurden im Hinblick auf die
Auswirkung von Feuer auf ihre signifikante Veranderung von Fangserie zu Fangserie
Uberprift [x>-Test]. Der Berechnung liegen die beobachteten Abundanzen aller Arten

jeder Fangserie zugrunde.

In G1 gab es einen signifikanten Wechsel in der Artenzusammensetzung nach dem
Feuer 8/95 [x°=10,43, d.f.=3, p=0,015]. Im Gegensatz dazu gab es keinen Wechsel direkt
nach dem Feuer 8/96 "patchy burn", aber nachfolgend in 10/96 [x°=10,20, d.f.3, p=0,017].
Nach dem Feuer 2/97 [1°=5,29, d.f.2, p=0,071] wurde keine signifikante Anderung

festgestellt. In G2 gab es einen signifikanten Wechsel sowohl nach dem Feuer
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Feuer 2/96 [x°=7,66, d.f.2, p=0,022] als auch nach dem Feuer 2/97 [(*=13,91, d.f.7,
p=0,053]. Bereits vor dem Feuer 2/97 fand ein signifikanter Wechsel in der Arten-
gemeinschaft von 12/96-1/97 [x°=12,03, d.f.5, p=0,034] statt, dariiber hinaus anderte sich
die Artengemeinschaft [y°=20,72, d.f.4, p<0,001] zwischen den beiden Fangserien in 2/97
signifikant (hier nur erste dargestellt!). In BG1 und BG4 war nach den Feuern kein

signifikanter Wechsel in der Artengemeinschaft festzustellen.

Die mit MNA-Werten durchgefiihrte statistische Berechnung, ergab nur fir G1 nach dem
Feuer 8/95 [x°=11,31, d.f.4, p=0,023] einen signifikanten Wechsel in der Arten-

gemeinschatft.

4.3.2 Demographie der haufigsten Arten

Die Populationsstrukturen der haufigsten Arten L. striatus, A. nairobae und M. natalensis
(vgl. 4.2.2 und 4.3.1) werden jeweils fur 2 Flachen, die ihrer hdchsten Abundanzen,
vergleichend gegentiibergestellt (Abb. 16-21). Dabei stehen Populationsentwicklung,
Geschlechterverhaltnis, Gewichtsverteilung sowie Reproduktion im Mittelpunkt der

Betrachtung.

Zur Abgrenzung der Adulten von Juvenilen wurde fur jede Art die physiologische
Gewichtsgrenze ermittelt. Es wurden alle Tiere ab derjenigen Gewichtsklasse
(5 g Schritte) als adult eingestuft, in der zum ersten Mal wenigstens ein sexuell aktives
Tier nachgewiesen wurde. Die Abweichung der beobachteten Abundanz von der MNA
beschreibt den relativen Fangerfolg. Fir die Gewichtsverteilung gingen ausschlief3lich die
Erstfange aller Individuen jeder Fangserie ein. Beim Vergleich der Gewichte von adulten

Méannchen und Weibchen wurden eindeutig trachtige Tiere nicht beriicksichtigt.

4.3.2.1 Lemniscomys striatus

Populationsentwicklung
In Crater Outer Slope (G1) wurden in 14 Fangserien insgesamt 101 ¢'¢" und 107 @ @
erfalt, in Kyambura Fig Tree (G2) insgesamt 55 ¢S’ und 62 @ @ in 12 Fangserien.

In G1 schwankten die beobachteten Abundanzen der Fangserien zwischen 8 und 63
Ind./ha (Abb. 16a). Die hdchsten und stabilsten Abundanzen wurden im Zeitraum
2/96-8/96 registriert. Den Feuern 8/95 und 2/97 folgte eine sofortige, dem Feuer 8/96

"patchy-burn” eine verzdgerte Populationsabnahme. In 11/95, 3 Monate nach dem Feuer,
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lag die Abundanz bei 11 Ind./ha, 3 weitere Monate spater war sie um das 5,5fache
erhoht. Nach dem Feuer 8/96 erfolgte bis zum Feuer 2/97 kein Populationsanstieg. Die
beobachteten Abundanzen stimmten weitestgehend mit der MNA (berein. Der relative
Fangerfolg, gemittelt Gber alle Fangserien, lag bei der Gesamtpopulation bei 94,6 % und
war in 11/96 mit 76,6 % und in 2/97 mit 80,0 % am niedrigsten. Der Fangerfolg lag bei
den Mannchen bei 93,5 % und bei den Weibchen bei 95,3 %.

In G2 schwankten die beobachteten Abundanzen der Fangserien zwischen 3 und 38
Ind./ha (Abb. 17a). Im Vergleich zur Flache G1 war keine stabile Abundanz tber einen
langeren Zeitraum zu erkennen. Den Feuern 2/96 und 2/97 folgte eine sofortige
Abundanzabnahme mit darauffolgender schneller Zunahme. Dartber hinaus ist die
Abnahme von 6/96-8/96 um fast 40 % auffallig. Die beobachtete Abundanz in 2/97 wies
die groRte Abweichung von der MNA auf. Der relative Fangerfolg lag bei der
Gesamtpopulation bei 86,0 %. Der relative Fangerfolg bei den Mannchen lag mit 91,6 %
deutlich Gber dem bei den Weibchen mit 81,3 %. Der Fangerfolg bei den Weibchen in G2
lag um 14,0 % unter dem bei den Weibchen in G1.

Die Korrelation der MNA in G1 mit der Regenmenge zeigte keine Signifikanz, in G2 gab
es ein schwache positive Korrelation [R1: r=+0,516, p=0,086; R2: r=+0,568, p=0,069;
R1+2: r=+0,599, p=0,052]. Die MNA war weder in G1 noch in G2 mit der
Vegetationsdichte signifikant korreliert. Eine hoch signifikante Korrelation bestand
zwischen MNA und Arthropodenbiomasse in G1 [r=+0,826, p=0,003].

Juvenile (< 20 g) wurden in G1 nur in den Fangserien 5/95, 6/95, 2/96, 3/96 und 5/96
erfal3t, in G2 nur in 6/96, 10/96, 12/96 und 1/97. Ihr Anteil an der Gesamtabundanz Uber

alle Fangserien war fir beide Populationen ahnlich: 4,9 % in G1, 5,8 % in G2.

Geschlechterverhaltnis

Die Geschlechterrate unterschied sich in G1 und G2 in keiner Fangserie signifikant von
0,5 [x*-Test]. Die beobachtete ¢'-Rate der adulten Tiere in G1 variierte in den Fangserien
von 0,36-0,67 bei x=0,49 +0,09, war nur in 10/96 und 1/97-3/97 >0,5. Die ¢'-Rate der
Gesamtabundanz mit x=0,48 +0,09 und die der MNA mit x=0,49 +0,08 waren &hnlich. In
G2 variierte die beobachtete ¢'-Rate der Adulten von 0,43-0,67 bei x=0,51 +0,08. Die
d'-Rate der Gesamtabundanz mit x=0,49 +0,08 und die der MNA mit x=0,47 +0,08
unterschieden sich nur geringfligig. Das Geschlechterverhéltnis von L. striatus in G1 und

in G2 zeigte keinen signifikanten Unterschied [;*-Test].
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Gewichtsverteilung

In G1 und G2 wurden in etwa gleichen Anteilen Tiere zwischen 30-40 g gefangen, aber in

Gewichte [g]] G1 [%] G2 [%] G1 war der Anteil in der Klasse 20-30 g niedriger
n=286 n=252 und in der Klasse 40-50 g hoher als in G2; der

<20 4.9 6,3 Unterschied war héchst signifikant [x°=30,19, d.f.4,
20-30 136 266 <0,001]. In G1 wurden die schwersten Ti it
20 - 40 418 44,0 p<0,001]. In wurden die schwersten Tiere mi
40 - 50 35,4 21,0 >65 g nur in 5/95 und 6/95 erfal3t, das schwerste

> 50 4,3 2,0 Weibchen wog 69,5g und das schwerste

Mannchen 71 g. Das leichteste Tier hatte ein Gewicht von 8,5 g. In G2 wog das leichteste

Tier 9 g, das schwerste Weibchen 58 g und das schwerste Mannchen 68 g.

In G1 wurden nur in 5/95 und 6/95 grof3e Gewichtsspannen von 11,5-71 g festgestellt,
danach wurden hauptsachlich Tiere mit Gewichten zwischen 20-50 g erfal3t (Abb. 16b).
Nach den Monaten mit dem Nachweis von Tieren <20 g war eine Verschiebung der
Anteile in hohere Gewichtsklassen zu erkennen. Nach den Feuern war der Anteil an
Tieren zwischen 30-50 g erhoht, wobei aber hauptsachlich Tiere zwischen 30-40 g
gefangen wurden. In 11/96 wurden 72 % der Tiere (n=18) mit Gewichten zwischen 40-
50 g erfal3t. Dabei beeinflu3te hier der relativ hohe Anteil trachtiger Weibchen (60 %,
n=10) das Ergebnis.

In G2 wurden hauptsachlich Tiere zwischen 20-45 g erfal3t (Abb. 17b), nur im Zeitraum
4/96-1/97 hatten einige Tiere Gewichte >45 g. Wie in G1 erfolgte nach den Fangmonaten
mit Tieren <20 g eine Verschiebung zu héheren Gewichtsklassen. In 12/96 und 1/97
waren die Gewichtsklassen gleichméRig verteilt. Nach dem Feuer 2/96 hatten die 3
erfalBten Tiere Gewichte zwischen 30-40 g, nach dem Feuer 2/97 hatten im Marz fast
90 % der Tiere Gewichte zwischen 30-50 g, davon 60 % zwischen 30-40 g.

In beiden Populationen waren die adulten Mannchen (G1:x=39,6 +8,8 g, n=215;
G2: x=37,1 +7,6 g, n=128) schwerer als die adulten Weibchen (G1: x=36,8 £7,3 g, n=225;
G2: x=32,6 6,6 g, n=123). Der Unterschied war fir beide Populationen signifikant [G1:
U=19349,0, p<0,001; G2: U=4954,0, p<0,001]. Die Gewichte von Mé&nnchen und
Weibchen in G1 waren zudem signifikant héher als in G2 [¢'d": U=11600,5, p=0,015;
Q@ @:U=9279,5, p<0,001].
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Reproduktionsstatus
In G2 wurden Mannchen und Weibchen bereits bei niedrigeren Gewichtsklassen sexuell
aktiv als in G1 [0 J": x°=6,17, d.f.2, p=0,046; ? @: x°=12,34, d.f.2, p=0,002]. Es bestand

aber kein Unterschied zwischen den Geschlechtern der jeweiligen Populationen.

Die Anteile sexueller Aktivitdit der Mannchen und Weibchen variierten in G1 und G2
saisonal von 0-100 % (Abb. 16c, Abb. 17c). Der Anteil sexuell aktiver Tiere an der
Gesamtabundanz adulter Tiere Uber alle Fangserien lag in G1 bei 42,9 %, in G2 bei
46,5 %. In G2 war der Anteil sexuell aktiver Mannchen mit 53,5 % signifikant groRer als
der der Weibchen mit 39,8 % [x°=4,89, d.f.1, p=0,027]. In G1 war der Unterschied
zwischen Weibchen (44,8 %) und Mannchen (39,8 %) nicht signifikant. Signifikant
verschieden waren die Anteile sexuell aktiver Mannchen beider Flachen [x°=5,29, d.f.1,
p=0,021], aber nicht der der Weibchen.

Weibchen beider Flachen hatten in der Regenzeit (RZ: Méarz-Mai, Oktober-November)
einen signifikant hoheren Anteil an sexuell aktiven Tieren als in der Trockenzeit (TZ): [G1:
x2=26,66, d.f.1, p<0,001; G2: X2=11,19, d.f.1, p=0,001]. Die Anteile waren in G1 (RZ:
64,3 %, n=98; TZ: 31,5 %, n=149) hoher als in G2 (RZ: 59,6 %, n=52; TZ: 29,7 %, n=74).
In G1 waren in den Monaten 8/96, 1/97, 2/97 keine Weibchen sexuell aktiv. Visuell
trachtig und/oder laktierende Weibchen wurden in den tbrigen Fangserien mit Ausnahme
in 9/95 nachgewiesen, dabei mit den héchsten Anteilen in der Regenzeit und in 2/96. In
G2 war in 2/97 kein Weibchen sexuell aktiv; visuell trachtige und/oder laktierende
Weibchen wurden in den Fangserien 4/96-1/97 festgestellt. Die saisonalen Anteile sexuell
aktiver Mannchen waren weder in G2 (RZ: 59,5 %, n=42; TZ : 53,8 %, n=78) noch in G1
(RZ: 38,6 %, n=88; TZ: 42,2 %, n=128) signifikant verschieden. In G1 und G2 war kein

Mannchen in 8/96 sexuell aktiv.

Fur die Weibchen in G2 bestand eine positive Korrelation zwischen den Anteilen
sexueller Aktivitat und der Regenmenge (R) in den Fangmonaten [r=+0,544, p=0,068].
Die Anteile sexuell aktiver Mannchen waren mit den beobachteten Abundanzen der
Weibchen signifikant positiv korreliert [r=+0,605, p=0,037], aber nicht mit denen der
Mannchen [r=+0,508, p=0,092]. Signifikante Korrelationen zwischen den Anteilen
sexueller Aktivitat und der MNA konnten nicht festgestellt werden. Fur G1 waren keine
signifikanten Korrelationen der sexuellen Aktivitdit von Mannchen und Weibchen mit

einem dieser Parameter zu verzeichnen.
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4.3.2.2 Arvicanthis nairobae

Populationsentwicklung
In Crater Road (BG1) wurden in 11 Fangserien insgesamt 25 'S und 34 @ @ erfaft, in
Hippo Pool (BG2) insgesamt 90 0'F" und 68 @ @ in 10 Fangserien.

In BG1 war die Populationsentwicklung 2-gipflig, wobei die beobachteten Abundanzen
der Fangserien zwischen 4 und 14 Ind./ha schwankten (Abb. 18a). Den Feuern 8/95 und
2/97 folgte ein sofortiger Populationsanstieg. 4 Monate nach dem Feuer 8/95 war die
Abundanz um 50 % reduziert, war in 4/96 mit 4 Ind./ha am geringsten und stieg bis 8/96
um das 3,5fache auf ein Maximum an. Die beobachteten Abundanzen stimmten
weitestgehend mit der MNA Uberein, nur 1-2 Tiere wurden in einigen Monaten nicht
erfallt. Der relative Fangerfolg, gemittelt Uber alle Fangserien, lag bei der Gesamt-
population bei 91,9 %, bei den Mannchen bei 89,8 % und bei den Weibchen bei 92,9 %.

In BG2 stieg die Abundanz von 3 Ind./ha in 5/95 auf 63 Ind./ha in 12/96 kontinuierlich an
und fiel zu 2/97 ab (Abb. 19a). Die beobachteten Abundanzen wichen nur geringfligig von
der MNA ab. Der relative Fangerfolg lag hier bei der Gesamtpopulation bei 96,4 %, bei
den Mannchen bei 96,0 % und bei den Weibchen bei 96,7 %.

Die Korrelation der MNA mit der Regenmenge ergab in BG1 keine Signifikanz, in BG2
hingegen eine schwach positive Korrelation [R1+2: r=+0,667, p=0,071]. Die MNA in BG1
und BG2 war weder mit der Vegetationsdichte noch mit der Arthropodenbiomasse

signifikant korreliert.

Juvenile (? <45 g, J' <50 g) wurden in BG1 in den Fangserien 6/95, 9/95, 6/96-9/96 und
3/97 erfaldt, in BG2 in 3/96 und von 9/96-12/96. |hr Anteil an der Gesamtabundanz Uber
alle Fangserien lag in BG1 bei 20,9 % und in BG2 bei 5,4 %.

Geschlechterverhaltnis

Die Geschlechterrate unterschied sich in BG1 und in BG2 in keiner Fangserie signifikant
von 0,5 [y>Test]. Die beobachtete ¢'-Rate der adulten Tiere in BG1 variierte in den
Fangserien von 0,29-0,75 bei x=0,49 +0,14 und war nur in 6/95, 8/96, 12/96 und 3/97
>0,5. Die J'-Rate der Gesamtabundanz mit x=0,47 +0,14 und die der MNA mit
x=0,48 +0,11 waren ahnlich. In BG2 variierte die beobachtete J'-Rate der Adulten von
0,33-0,63 bei x=0,52+0,09, wobei sich die J'-Rate der Gesamtabundanz mit
x=0,52 +0,09 und der MNA mit x=0,52 +0,09 nicht unterschieden. Das Geschlechter-
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verhaltnis von A. nairobae in BG1 und BG2 zeigte keinen signifikanten Unterschied [x*-

Test].

Gewichtsverteilung

In BG1 und BG2 wurden nur in der Klasse 80-100 g etwa gleich groR3e Anteile an Tieren

0 ,
Gewichte [g]] BG1 [%] | BG2 [%] erfal3t. In BG1 wogen etwa 70 % aller Tiere <80 g,

=86 n=301 in BG2 hingegen nur 28 %. In BG2 wurde etwa die

<40 12,8 4,0 Halfte aller Tiere mit Gewichten von >100 g erfaft.

40-60 22,1 9.0 Die Gewichtsverteilung war hochst signifikant
60 - 80 36,0 15,0

80 - 100 27,9 26,5 verschieden [X2=53,37, d.f.3, p<0,001]. In BG1 wog

> 100 12 45,5 das leichteste Tier 29 g, das schwerste Mannchen

103,5 g und das schwerste Weibchen 93 g. Das leichteste Tier in BG2 hatte ein Gewicht

von 11,5 g, das schwerste Mannchen wog 143 g und das schwerste Weibchen 156 g.

In BG1 zeigte sich die Verteilung auf die Gewichtsklassen in den Fangserien dynamisch
(Abb. 18b). Nach Monaten mit Anteilen an Juvenilen schlof3 sich eine Verschiebung zu
hoheren Gewichtsklassen an. Nach den Feuern war in den Fangserien 9/95 und 3/97 der
Anteil an Tieren mit Gewichten <60 g mit 50 % vergleichsweise hoch. Nur im Monat 8/96

lag der Anteil dieser Gewichtsklasse mit 57,1 % dartber.

In BG2 war die Verteilung auf die Gewichtsklassen von 3/96-3/97 &hnlich (Abb. 19b),
allerdings waren in 12/96 die Klassen 40-80 g vergleichsweise hoch belegt. Tiere mit
Gewichten <40 g wurden nur in 9/96 und 10/96 erfaf3t. 1995, mit den Fangserien
geringster Abundanzen, wurden im Mai und Oktober ausschlief3lich Tiere von >80 g und
im Juli von >60 g gefangen. In allen Fangserien wurden Tiere mit Gewichten >100 g
erfaf3t.

In beiden Populationen waren adulte Mannchen (BG1:x=83,9+13,1 g, n=32;
BG2: x=101,3 +22,3 g, n=153) schwerer als adulte Weibchen (BG1:x=68,3 +11,5¢,
n=34; BG2:x=88,5+20,2 g, n=106). Der Unterschied war fir beide Populationen
signifikant [BG1: U=218,0, p<0,001; BG2: U=5392,5, p<0,001]. Die Gewichte von
Mannchen und Weibchen in BG2 waren zudem signifikant hoher als in BG1 [0'T':
U=1252,5, p<0,001; @ @: U=713,5, p<0,001].
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Abb. 18: Populationsstruktur von A. nairobae der Flache BG1. a) Populations-
entwicklung und Geschlechterverhaltnis, b) Gewichtsverteilung, ¢) Reproduk-
tionsstatus, d) Niederschlag. Feuer+
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Reproduktionsstatus

In BG1 waren die Weibchen bereits bei niedrigeren Gewichten sexuell aktiv als in BG2
[x°=10,81, d.f.1, p=0,001]. Es bestand aber kein signifikanter Unterschied zwischen den
Mannchen beider Populationen bzw. zwischen den beiden Geschlechtern einer

Population.

Die Anteile sexueller Aktivitat der Mannchen und Weibchen variierten in BG1 saisonal von
0-100 %, in BG2 von 60-100 % (Abb. 18c, Abb. 19c). Der Anteil sexuell aktiver Tiere an
der Gesamtabundanz adulter Tiere Uber alle Fangserien lag in BG1 bei 60,3 %, in BG2
bei 83,2 %. Auf beiden Flachen war der Anteil sexuell aktiver Mannchen (BG1: 50 %,
BG2: 81,2 %) geringer als der der Weibchen (BG1: 69,4 %, BG2: 85,5%), aber nicht
signifikant verschieden. Signifikant verschieden waren die Anteile sexuell aktiver
Mannchen in BG1 und BG2 [;°=14,03, d.f.1, p<0,001], sowie die der Weibchen beider
Flachen [x°=4,94, d.f.1, p=0,026].

Mannchen und Weibchen beider Flachen hatten in der Trockenzeit (TZ) einen etwas
hoheren Anteil an sexuell aktiven Tieren als in der Regenzeit (RZ: Marz-Mai, Oktober-
November): Weibchen in BG1 (RZ: 54,5 %, n=11; TZ : 76,0 %, n=25) und BG2 (RZ:
82,4 %, n=74; TZ: 91,1 %, n=56); Mannchen in BG1 (RZ: 30,0 %, n=10; TZ : 59,1 %,
n=22) und BG2 (RZ: 80,2 %, n=86; TZ: 83,6 %, n=67). Die Unterschiede waren in keinem
Fall signifikant [jeweils: yx>Test, d.f.1]. In BG2 wurden in jeder Fangserie sexuell aktive
Weibchen und Mannchen gefangen. Visuell trachtige und/oder laktierende Weibchen
wurden mit Ausnahme von 7/95 wéahrend der gesamten Untersuchungszeit festgestellt. In
BG1 dagegen wurden in den Monaten 4/96, 9/96, 2/97 und 3/97 keine sexuell aktiven
Méannchen und in 12/96 und 3/97 keine sexuell aktiven Weibchen erfal3t. In den Ubrigen
Fangserien mit Ausnahme von 9/96 wurden stets visuell tréachtige und/oder laktierende

Tiere nachgewiesen.

Fir die Mannchen in BG1 bestand eine signifikant positive Korrelation zwischen den
Anteilen sexueller Aktivitat und der gesamten MNA [r=+0,651, p=0,030], der MNA der
Mannchen [r=+0,746, p=0,008] und der Abundanzen der Mannchen in den Fangmonaten
[r=+0,852, p=0,001]; es bestand aber keine Korrelation mit der Abundanzen bzw. MNA
der Weibchen. Weder fur die Weibchen in BG1, noch fir beide Geschlechter in BG2
konnte eine signifikante Korrelation der sexuellen Aktivitat mit der Abundanz bzw. MNA
nachgewiesen werden. Signifikante Korrelationen der Anteile sexueller Aktivitdt mit der

Regenmenge konnten in keinem Fall festgestellt werden.
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4.3.2.3 Mastomys natalensis

Populationsentwicklung
In Crater Outer Slope (G1) wurden in 14 Fangserien insgesamt 42 '3 und 29 @ @
erfat, in Crater Road (BG1) insgesamt 34 3" und 29 @ @ in 11 Fangserien.

In G1 schwankten die beobachteten Abundanzen der Fangserien zwischen 2 und 25
Ind./ha (Abb. 20a). Die héchsten Abundanzen wurden im Zeitraum 2/96-11/96 mit
Abnahmen in den Monaten 7/96 und 8/96 registriert. Den Feuern 8/95 und 2/97 folgte
jeweils ein Populationsanstieg. Zwischen den Fangserien 11/95 und 2/96 stieg die
Abundanz um das 2,5fache an. Dieser Anstieg wurde durch den enormen Zuwachs an
Mannchen bestimmt. Von 10/96-1/97 nahm die Abundanz von 21 Ind./ha auf 2 Ind./ha
deutlich ab und erhdhte sich bis 3/97 nur leicht auf 5 Ind./ha. Die beobachteten
Abundanzen lagen von 2/96-2/97 stets unter der MNA, wobei der relative Fangerfolg fur
die Méannchen stets groRer war als der fur die Weibchen. Der relative Fangerfolg,
gemittelt Uber alle Fangserien, lag bei der Gesamtpopulation bei 84,4 % und war in 1/97
und 2/97 mit 40 % bzw. 60 % am niedrigsten. Der relative Fangerfolg lag bei den
Mannchen mit 96,6 % deutlich Gber dem bei den Weibchen mit 73,5 %.

In BG1 lagen die beobachteten Abundanzen der Fangserien von 1995 zwischen 2 und 14
Ind./ha, 1996-1997 zwischen 6-12 Ind./ha (Abb. 21a). Nach dem Feuer 8/95 erfolgte eine
Populationsabnahme und nach dem Feuer 2/97 ein leichter Anstieg. Die beobachteten
Abundanzen wiesen ihre einzigen Abweichungen von der MNA in den Monaten 4/96 und
6/96 auf und wurden ausschliefdlich durch die Weibchen bestimmt. Der relative
Fangerfolg lag bei der Gesamtpopulation bei 98,0 %, der bei den Mannchen immer bei
100 %. Der relative Fangerfolg bei den Weibchen in BG1 war um 21,4 % hdher als der
bei den Weibchen in G1.

Die Korrelationen der MNA mit der Regenmenge und der Vegetationsdichte waren weder
in G1 noch BGL1 signifikant. Eine signifikant positive Korrelation zwischen der MNA und
der Arthropodenbiomasse ergab sich fur G1 [r=+0,796, p=0,006], aber nicht fir BG1.

Juvenile (<30 g) wurden in G1 nur in den Fangserien 2/96 und 3/96 erfafdt, in BG1
hingegen in fast allen Fangserien. lhr Anteil an der Gesamtabundanz uber alle
Fangserien lag in G1 bei 2,9% und in BG1 bei 32,2%. In BG1 war der Anteil an
Juvenilen in 6/95 mit 71,4 % und in 3/97 mit 66,7 % am hdchsten.
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Geschlechterverhaltnis

Die Geschlechterrate unterschied sich in BG1 in keiner Fangserie signifikant von 0,5
[x*-Test]. Die beobachtete ¢'-Rate der adulten Tiere variierte in den Fangserien von
0,00-0,75 bei x=0,42 +0,22, war nur in 4/96, 8/96 und 12/96 >0,5. Die J'-Rate der
Gesamtabundanz mit x=0,45 +0,20 und die der MNA mit x=0,44 +0,19 waren hoher als
die ¢'-Rate der adulten Tiere. In G1 unterschied sich die ¢'-Rate der adulten Tiere in 2/96
mit 0,76 [x°=4,76, d.f.1, p<0,05] und in 3/96 mit 0,75 [x°=5,04, d.f.1, p<0,05] signifikant
von 0,5. Die adulte ¢'-Rate variierte von 0,33-1,0 bei x=0,60 +0,18. Die ¢'-Rate der
Gesamtabundanz mit x=0,59 +0,17 war vergleichsweise hoch, aber die der MNA lag mit
x=0,51 +0,12 deutlich darunter. Das Geschlechterverhiltnis der MNA zeigte fiir keine
Fangserie einen signifikanten Unterschied, aber fir die Gesamtabundanz in 3/96 mit
einer J'-Rate von 0,72 [x°=4,00, d.f.1, p<0,05]. Das Geschlechterverhaltnis von

M. natalensis in G1 und BG1 unterschied sich nicht signifikant [Xz-Test].

Gewichtsverteilung

In G1 war die Gewichtsklasse <30 g um ein Vielfaches geringer belegt als in BG1, die

Gewichte [g] | G1[%] | BGI [%] anderen Klassen lagen aber mit ihren Anteilen

=175 n=90 hoher. Der Unterschied war hochst signifikant
<30 2,9 32,2 [x°=46,12, d.f4, p<0,001]. In G1 wog das
30-40 131 10.0 hwerst Méannch 91 d h t
40 - 50 20,7 222 schwerste annchen g, as schwerste
50 - 60 30,3 21,1 Weibchen 88 g. Das leichteste Tier hatte ein
> 60 24,0 14,4 Gewicht von 28 g. In BG1 wog das leichteste Tier

8,5 g, das schwerste Weibchen 67,5 g und das schwerste Mannchen 79,5 g.

In G1 wurden etwa 60 % der Tiere mit Gewichten zwischen 40-60 g erfal3t. Den Monaten
2/96 und 3/96 mit Anteilen an Juvenilen folgte eine Verschiebung der Anteile in hohere
Gewichtsklassen (Abb. 20b). Nach den Feuern 8/95 und 2/97 war jeweils der Anteil an
Tieren zwischen 40-50 g erhoht, aber der hoherer Klassen verringert. Nur in den Monaten
11/95, 11/96 und 3/97 wurden Tiere mit Gewichten >80 g erfal3t, wobei es sich in 11/95
um 2 tréchtige Weibchen handelte. In 1/97 und 3/97 gab es keine Tiere mit Gewichten
<60 g. In 2/96 hatten 60 % der Tiere Gewichte <40 g, dabei zu 44 % zwischen 30-40 g.

Die Gewichtsverteilung in den Fangserien 5/96 und 7/96 war annahernd gleich.

In BG1 wurden im Vergleich zu G1 nur etwa 40 % der Tiere mit Gewichten zwischen
40-60 g erfal3t. Nach den Fangmonaten mit Tieren <30 g, insbesondere nach 6/95, 6/96,
8/96 und 12/96, zeigte sich eine Verschiebung zu hoheren Gewichtsklassen (Abb. 21Db).
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Im Marz, nach dem Feuer 2/97, hatten 66,6 % der Tiere Gewichte <30 g. Im Zeitraum
6/96-12/96 wurden mehr als 25 % der Tiere mit Gewichten >60 g erfal3t. In den
Fangserien 9/96 und 11/96 war die gleichmaRige Verteilung auf die Gewichtsklassen

ahnlich, zudem hatte hier kein Tier ein Gewicht <40 g.

In  beiden Populationen waren adulte Mannchen (G1:x=55,0+11,6 g, n=105;
BG1: x=57,5+7,6 g, n=28) schwerer als adulte Weibchen (G1:x=45,5+8,8 g, n=39;
BG1: x=46,6 +9,5 g, n=25). Der Unterschied war fur beide Populationen hoch signifikant
[G1: U=1032,5, p<0,001; BG1: U=177,0, p=0,002]. Die Gewichte der Mannchen bzw. der
Weibchen in G1 und BG1 unterschieden sich nicht signifikant [U-Test].

Reproduktionsstatus

In G1 waren die Mannchen bereits bei niedrigeren Gewichtsklassen sexuell aktiv als die
Weibchen [x°=4,46, d.f.1, p=0,035]. Fir BG1 bestand kein Unterschied zwischen den
Geschlechtern. Zwischen den Mannchen bzw. den Weibchen beider Populationen wurde

kein signifikanter Unterschied festgestellt.

Die Anteile sexueller Aktivitdit von Mannchen und Weibchen in G1 und BG1 variierten
saisonal von 0-100 % (Abb. 20c, Abb. 21c). Der Anteil sexuell aktiver Tiere an der
Gesamtabundanz adulter Tiere Uber alle Fangserien lag in G1 bei 60,6 % und in BG1 bei
63,3 %. In G1 und BG1 war der Anteil sexuell aktiver Tiere bei den Mannchen mit 67,6 %
bzw. 85,7 % signifikant groRer als bei den Weibchen mit 49,2 % bzw. 43,8 % [G1:
x*=5,69, d.f.1, p=0,017; BG1: y°=10,25, d.f.1, p=0,001].

In G1 war der Anteil sexuell aktiver Mannchen und Weibchen in der Regenzeit (RZ: Marz-
Mai, Oktober-November) grof3er als in der Trockenzeit (TZ). Fur die Mannchen (RZ:
77,2 %, n=57; TZ: 56,3 %, n=48) war der Unterschied signifikant [3°=5,2, d.f.1, p=0,022],
fur die Weibchen (RZ: 54,1 %, n=37; TZ: 42,9 %, n=28) nicht. Die Daten der vier
Buschland-Grasland-Flachen (BG1-BG4) wurden aufgrund geringer Stichproben
zusammengefallt. So hatten auch hier beide Geschlechter einen héheren Anteil an
sexuell aktiven Tieren in der Regenzeit: Mannchen (RZ: 60,0 %, n=40; TZ: 58,6 %, n=70),
Weibchen (RZ: 55,0 %, n=40; TZ: 46,2 %, n=65). Der Unterschied war nicht signifikant.

In G1 wurde in den Monaten 1/97 und 2/97 kein sexuell aktives Mannchen erfal3t und in
BG1 wies der Fangmonat 12/96 den geringsten Anteil an sexuell aktiven Mannchen auf.

In G1, nach den Feuern 8/95 und 2/97, war in der jeweils folgenden Fangserie kein
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Weibchen sexuell aktiv. In den Fangserien 6/95, 11/95 und 5/96—-10/96 wurden visuell
trachtige und/oder laktierende Tiere nachgewiesen. In BG1 war weder in 9/95 nach dem
Feuer 8/95, noch in 8/96 und 12/96 ein Weibchen sexuell aktiv. In den anderen

Fangserien wurden visuell trAchtige und/oder laktierende Tiere festgestellt.

Fir die Mannchen in G1 bestand eine schwach positive Korrelation zwischen den
Anteilen sexueller Aktivitdat und der Regenmenge (R) in den Fangmonaten [r=+0,553,
p=0,062]. Dariiber hinaus konnten fir G1 und BG1 keine weiteren signifikanten
Korrelationen zwischen sexueller Aktivitat und Regenmenge, Abundanz oder MNA

nachgewiesen werden.

Mastomys natalensis auf anderen Flachen

Populationsentwicklung

In BG4 schwankten die beobachteten Abundanzen der Fangserien von 1996-1997
zwischen 7 und 14 Ind./ha. Die Populationsentwicklung in BG1 verlief &hnlich wie in BG4.
In BG4 erfolgte nach dem Feuer 8/96 eine Populationsabnahme und in 9/96 wurde kein
mehr Tier erfal3t. Die beobachtete Abundanz wich in 8/96 um 40 % und in 9/96 um 100 %
von der MNA ab. Ein Populationsanstieg erfolgte wieder zu 11/96. Der relative Fang-
erfolg, gemittelt Uber alle Fangserien, war hier im Vergleich zu den anderen Populationen

am geringsten: Mannchen 72,0 %, Weibchen 62,5 %, Gesamtpopulation 66,6 %.

Die Populationsentwicklung in G2 zeigte sich im Zeitraum 1995-1997 1-gipflig. Nach dem
Feuer 2/96 erfolgte eine steile Populationszunahme bis zur héchsten Abundanz mit 18
Ind./ha in 6/96, danach nahm die Abundanz ab. Nach dem Feuer 2/97 wurden keine Tiere
erfal3t, aber in 3/97 wurden wieder 2 Tiere gefangen. Die beobachtete Abundanz wich nur
in 3 Fangserien von der MNA ab. Der relative Fangerfolg lag bei den Mannchen bei
100 %, bei den Weibchen bei 81,7 % und bei der Gesamtpopulation bei 86,3 %.

Die Populationen der Flachen BG2 und BG3 zeigten eine &hnliche Entwicklung. 1995
wurden keine oder nur wenige Individuen gefangen, 1996-1997 erfolgte in BG2 ein
Anstieg bis auf 20 Ind./ha in 12/96 und in BG3 bis zu 14 Ind./ha in 1/97. Beide
Populationen zeigten von 9/96-10/96 einen Einbruch der Abundanzen. In BG3 lagen die
beobachteten Abundanzen von 9/96-10/96 unter der MNA, wobei diese Abweichungen
ausschlief3lich durch das Fehlen der Mannchen verursacht wurde. Der relative Fangerfolg
lag bei den Mannchen bei 89,3 %, bei den Weibchen bei 100 % und bei der

Gesamtpopulation bei 95,7 %. In BG2 wichen die beobachteten Abundanzen nur wenig



Ergebnisse 77

von der MNA ab. Der relative Fangerfolg lag hier bei den Mannchen bei 96,4 %, bei den

Weibchen bei 95,0 % und bei der Gesamtpopulation bei 95,5 %.

Die MNA in G2 und BG2 zeigte einen signifikanten Zusammenhang mit der Regenmenge:
G2 [R1: r=+0,621, p=0,031]; BG2 [R: r=-0,738, p=0,037; R2: r=+0,755, p=0,031; R1+2:
r=+0,643, p=0,086]. MNA und Arthropodenbiomasse waren in BG4 signifikant negativ
[r=-0,919, p=0,003] und in BG2 schwach korreliert [r=-0,714, p=0,071].

Der Anteil an Juvenilen an der Gesamtabundanz tber alle Fangserien lag in BG2 bei nur
8,2 %, in G2 bei 19,4 %, in BG4 bei 20,0 % und in BG3 bei 32,8 %. In BG3 wurden in fast
jeder Fangserie Tiere <30 g erfal3t, wobei der héchste Anteil in 1/97 mit 57,1 %
festgestellt wurde. In G2 waren in 6/96 50 % der Tiere juvenil und bestimmten den
Abundanzpeak, in BG4 lag der hdchste Anteil mit 60 % in 4/96.

Geschlechterverhaltnis

Das Geschlechterverhaltnis von M. natalensis unterschied sich nicht signifikant zwischen
den Populationen [y>Test]. Das Geschlechterverhéltnis der adulten Tiere war in G2 mit
x=0,61 +0,19 (Gesamtabundanz: x=0,58 +0,11, MNA: x=0,51 +0,19) wie in G1 zugunsten
der Mannchen verschoben. Die ¢'-Raten in BG2 mit x=0,58+0,19 (Gesamt-
abundanz: x=0,49 +0,10, MNA: x=0,49 +0,10) und BG3 mit x=0,53 0,29 (Gesamt-
abundanz: x=0,51 +0,28, MNA: x=0,53 +0,27) zeigten ein ausgeglichenes Geschlechter-
verhaltnis. Die Mannchen in BG4 waren mit einer ¢'-Rate von x=0,47 +0,13 (Gesamt-

abundanz: x=0,46 +0,08, MNA: x=0,44 +0,06) ebenso wie in BG1 unterreprasentiert.

Gewichtsverteilung
Sowohl in BG1 als auch in BG3 war die Gewichtsklasse <30 g im Vergleich zu den

anderen Populationen deutlich héher belegt. In BG3 hatten 63,8 % der Tiere Gewichte bis

Gewichte [g] Gl [%] G2 [%] BG1[%] | BG2[%] | BG3 [%] | BG4 [%)]
n=175 n=63 n=90 n=73 n=58 n=60
<30 2,9 19,0 32,2 8,2 32,8 20,0
30-40 13,1 15,9 10,0 17,8 31,0 13,3
40 - 50 29,7 14,3 22,2 17,8 13,8 13,3
50 -60 30,3 15,9 21,1 23,3 20,7 30,0
> 60 24,0 34,9 14,4 32,9 1,7 23,3

40 g, bei den anderen Populationen nur 16,0-42,2 %. Die Gewichtsverteilung in BG3

unterschied sich signifikant von allen anderen Populationen [jeweils: x°=Test, d.f.4,
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p<0,01]. In G1 wurden im Vergleich zu den anderen Flachen insgesamt 16,7-29,8 %
mehr Tiere in der Gewichtsklassen 40-60 g erfaf3t. In G2 und BG2 hatten sogar 1/3 der
Populationen Gewichte >60 g. In BG1, BG3 und BG4 wurden keine Tiere >80 g erfal3t, in
BG3 war das schwerste Tier ein Mannchen mit 61 g. Die Gewichtsverteilungen von G1,
G2 und BG1 waren signifikant verschieden ebenso wie die von BG1 und BG2 und die von

G1 und BG4 [jeweils: y’=Test, d.f.4, p<0,01].

Gl G2 BG1 BG2 BG3 BG4
o [g] |55,0+11,6 |61,5+18,1 |57,5+7,6 |56,3+13,8 43,6 +10,6 [54,6 +11,9
¢ [g] |455+8,8 |48,0+10,7 |46,6 49,5 |48,5+12,0 (44,1+7,0 [47,1+11,7
n 144 45 53 57 37 38

Wie in G1 und BG1 waren auch in G2 und BG2 die adulten Mannchen signifikant
schwerer als die adulten Weibchen [G2: U=128,5, p=0,014; BG2: U=247,0, p=0,030], in
BG3 und BG4 war der Unterschied nicht signifikant.

Reproduktionsstatus

Auf den Flachen G2, BG2, BG3 und BG4 wurden jeweils beide Geschlechter bei gleich
niedrigen Gewichtsklassen sexuell aktiv; es gab keinen signifikanten Unterschied
[Xz-Test]. Allerdings waren die Mannchen in BG3 im Vergleich zu denen in G2, BG1, BG2,
BG4 bereits mit niedrigeren Gewichten sexuell aktiv, so auch die Weibchen in BG3 im
Vergleich zu denen in G1, BG1, BG2, BG4. Diese Unterschiede waren signifikant [jeweils:
x*-Test, d.f.1, p<0,05]. Mannchen in BG2 und BG4 waren erst bei héheren Gewichten

sexuell aktiv als in G1.

Die Anteile sexueller Aktivitdt von Mannchen und Weibchen variierten auch in G2, BG2
und BG4 saisonal von 0-100 %. Der Anteil sexuell aktiver Tiere an der Gesamtabundanz
adulter Tiere Uber alle Fangserien lag in G2 bei 51,0 %, in BG2 bei 47,8 %, in BG3 bei
48,7 % und in BG4 bei 60,4 %. Damit waren diese Anteile geringer als in G1 und BG1.
Die Anteile sexuell aktiver Mannchen waren in G2, BG2 und BG4 groRRer als die der
Weibchen, wahrend es in BG3 mehr aktive Weibchen gab. Die Unterschiede waren nicht
signifikant [x*-Test, d.f.1]. Zwischen dem Anteil sexuell aktiver Mannchen im Imperata-
Cymbopogon-Grasland (G1, G2, n=134) mit insgesamt 64,2 % und dem im Buschland-
Grasland-Mosaik (BG1-BG4, n=110) mit 60,0 % gab es keinen signifikanten Unterschied.
Das gleiche galt fur die Weibchen mit insgesamt 49,4 % in G1 und G2 (n=87) und mit
50,0 % in BG1-BG4 (n=104) [jeweils: x*=Test, d.f.1].
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Auf den Imperata-Cymbopogon-Flachen (G2, G1) und auf den zusammengefaliten
Buschland-Grasland-Flachen (BG1-BG4), waren die Anteile an sexuell aktiven Mannchen
und an sexuell aktiven Weibchen in der Regenzeit grof3er als in der Trockenzeit. Die

Unterschiede waren aber nicht signifikant [jeweils: 3> Test, d.f.1].

In G2 wurden weder in 8/96 noch in 3/97 nach dem jeweiligen Feuer sexuell aktive Tiere
erfaldt, sowie keine sexuell aktiven Weibchen nach dem Feuer 2/96. In BG2 war kein
Weibchen in 12/96 aktiv, in BG4 keines nach dem Feuer 8/96 und kein M&nnchen in
2/97. In BG3 wurden keine sexuell aktiven Mannchen von 11/96-3/97 nachgewiesen,

sowie keine sexuell aktiven Weibchen in 3/97.

Fir die Mannchen in BG4 bestand eine schwach positive Korrelation zwischen den
Anteilen sexueller Aktivitat und der Regenmenge (R) in den Fangmonaten [r=+0,741,
p=0,057]. Fir die Weibchen in G2 ergab sich eine signifikante Korrelation zwischen den
Anteilen sexueller Aktivitat in den Fangmonaten und der Regenmenge des Vormonats
(R1) [r=+0,735, p=0,01]. Die monatlichen Anteile sexuell aktiver M&nnchen in BG3 waren
signifikant negativ mit der jeweiligen Gesamt-MNA [r=-0,798, p=0,018], der gesamten
Abundanz [r=-0,760, p=0,029], der MNA der Mannchen [r=-0,730 p=0,040] sowie mit der
Abundanz und MNA der Weibchen [MNA; Abundanz: r=-0,903, p=0,002] korreliert. Die
Anteile sexuell aktiver Weibchen waren in BG2 signifikant mit den Abundanzen [r=-0,738,
p=0,058] sowie der MNA der Weibchen korreliert [r=-0,849, p=0,016].
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4.3.3 Besiedlung und Uberleben

4.3.3.1 Fangigkeit

Wiederfangrate

Fir L. striatus, A. nairobae und M. natalensis ist der jeweilige Anteil des Wiederfangs am
Gesamtfang fur jede Flache dargestellt (Abb. 22). Die Wiederfangrate fir L. striatus lag
insgesamt bei 85,1 %, fur A. nairobae bei 75,0 % und fur M. natalensis bei 74 %. Fr
L. striatus im Imperata-Cymbopogon-Grasland (G1, G2; n=2801) war die Wiederfangrate
mit 86,9 % signifikant hoher als die fur L. striatus im Buschland-Grasland-Mosaik (BG1-
BG4; n=192) mit 68,5 % [¢2=25,26, d.f.1, p<0,001]. Fir A. nairobae war der Unterschied
zwischen den beiden Graslandtypen mit 79,3 % (G1, G2; n=35) und 74,8 % (BG1-BG4;
n=1179) nicht signifikant. Fir M. natalensis (G1, G2, n=677; BG1-BG4, n=747) war der
Unterschied hoch signifikant [x2=23,24, d.f.1, p<0,001]. Fir die einzelnen Populationen

bestand kein signifikanter Unterschied zwischen Mannchen und Weibchen [x2-Test, d.f.1].

Gl G2 BG1 BG2 BG3 BG4 Gl G2 BG1BG2 BG3 BG4 Gl G2 BG1BG2 BG3 BG4

Mannchen

Weibchen

Wiederfangrate [%]

100 L. striatus A. nairobae M. natalensis

Abb. 22: Wiederfangraten von L. striatus, A. nairobae und M. natalensis aller Flachen
Uber den gesamten Untersuchungszeitraum. kF: kein Fang.

Fangigkeitsrate

Fur den Vergleich der Fangigkeit der haufigsten Populationen wurde jeweils die
durchschnittliche Anzahl an Fangen pro Individuum (MNA) in einer Fangserie berechnet
und Uber alle Fangserien gemittelt (Tab. A12). Die Individuen von L. striatus hatten mit
einem durchschnittlichen Wiederfang von x=3,0 0,8 pro Fangserie in G1 sowie mit

x=2,6 £1,0 in G2 die hochsten Fangigkeitsraten. In G1 waren die Weibchen deutlich
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fangiger als die Mannchen. Die Fangigkeit von A. nairobae in BG1 war mit x=1,8 1,0
geringer als in BG2 mit x=2,1 +1,0. In BG1 wiesen die Weibchen eine hohere Rate auf als
die Mannchen. Fur M. natalensis lagen die Raten fur alle Flachen bei x < 2,0, mit der
niedrigsten in BG4 mit x=1,5 +0,7. Die Raten zwischen den Geschlechtern der einzelnen
Populationen waren ausgeglichen bzw. fir die Méannchen hoher, in G1 war der
Unterschied signifikant [U=42,5 p=0,011, n=14]. Die Fangigkeit von L. ansorgei in G2 war
mit x=1,7 +0,8 gering, wobei die Mannchen fangiger waren als die Weibchen. Die
Fangigkeit der einzelnen Populationen variierte von Fangserie zu Fangserie, aber ein
Zusammenhang mit der Reproduktion oder dem Nahrungsangebot war nicht erkennbar.
L. striatus und L. ansorgei zeigten nach Feuern eine verringerte Fangigkeit, was auf eine
reduzierte Tagfangigkeit zurtickzufiihren war. M. natalensis und A. nairobae reagierten,

von wenigen Ausnahmen abgesehen, nach einem Feuer mit einer erhdhten Fangigkeit.

4.3.3.2 Fangkohorten und Turnover

Far L. striatus, A. nairobae und M. natalensis ist die zeitliche Veradnderung der
Populationsstruktur anhand von Fangkohorten fir jeweils 2 Flachen dargestellt
(Abb. 23, 24, 25). Dabei umfal3t jede Kohorte die neuen Individuen einer Fangserie und
ist als MNA angegeben. Zur Beschreibung des Populationsaustausches wurden
Turnover-Raten sowie Verlust-, Gewinn- und Zuwachsraten ermittelt (vgl. 3.1.6 und
Tab. A13).

Lemniscomys striatus

In Crater Outer Slope (G1) umfaldten die einzelnen Fangkohorten zwischen 2-52
Individuen, die umfangreichsten wurden in 2/96 (n=52) und 5/96 (n=24) festgestellt
(Abb. 23a). Der Anteil der Kohorten an der Gesamtindividuenzahl einer Fangserie
variierte zwischen 20-50 %, lag aber in 2/96 mit 83,9 % hoher, in 8/96 mit 11,7 %
niedriger. In den Kohorten 5/95, 11/95, 2/96 und 5/96 waren die Anteile an Tieren die
siedelten, d. h. in spateren Fangserien wiedergefangen wurden, mit >70 % am grof3ten.
Die mittlere Uberlebensdauer war bei diesen Kohorten mit 11 Wochen (5/95, 5/96) bzw.
17 Wochen (11/95, 2/96) am hdchsten. Von den Kohorten 2/96 und 3/96 wurde noch

jeweils 1 Individuum bis 3/97 erfal3t.

Die groRte Zuwachsrate wurde in 2/96 registriert, die Turnover-Rate war hier mit 0,74 am
hochsten (Tab. A13). Im Zeitraum von 3/96-8/96 waren Verlust- und Gewinnraten relativ
ausgeglichen, die Turnover waren gering. Von 10/96-2/97 waren die Zuwachsraten

negativ. Erst in 3/97 wurde wieder eine positive Zuwachsrate verzeichnet. Nach den
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Abb. 23: Entwicklung der Fangkohorten von L. striatus Uber den Untersuchungszeitraum.
a) Crater Outer Slope (G1), b) Kyambura Fig Tree (G2). Monate der Fangserien

sind gekennzeichnet. Unterschiedliche Ordinateneinteilung. Feuer +

Feuern 8/95 und 8/96 wurden in jeweils nachfolgenden Fangserien relativ hohe Turnover

festgestellt, die hier durch hohe Verlustraten gepragt waren. Nach dem Feuer 2/97 war

kein erhohter Turnover festzustellen.

In Kyambura Fig Tree (G2) umfallten die einzelnen Fangkohorten zwischen 1-30

Individuen, die umfangreichste war in 6/96 (Abb. 23b). Der Anteil der Kohorten an der

Gesamtindividuenzahl einer Fangserie variierte auch hier zwischen 20-50 %, lag in 4/96
mit 80,0 % und in 6/96 mit 78,9 % hdher, in 2/97 mit 3,8 % am niedrigsten. In den

Kohorten 9/95 und 4/96 waren die Anteile an Tieren die siedelten mit >80 % am grof3ten,
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schwankten sonst zwischen 0-60 %. Die mittlere Uberlebensdauer dieser Kohorten lag
bei 11 bzw. 12 Wochen, war aber in 6/96 und 8/96 mit >17 Wochen am hdchsten. Von
den Kohorten 6/96-12/96 wurden noch Tiere bis zu 3/97 erfal3t.

Nach dem Feuer 2/96 war die hdchste Verlustrate zu verzeichnen, die Turnover-Rate war
hier mit 0,75 am héchsten (Tab. A13). Nachfolgend in 4/96 und 6/96 waren die Turnover
ahnlich hoch, wurden aber dann durch hohe Zuwachsraten bestimmt. Im Zeitraum von
8/96-3/97 lagen die Turnover-Raten zwischen 0,17-0,34, wobei die Zuwachsraten meist

schwach negativ waren. Nach dem Feuer 2/97 war kein erhéhter Turnover festzustellen.

Arvicanthis nairobae

In Crater Road (BG1) umfal3ten die einzelnen Fangkohorten zwischen 2-11 Individuen,
die umfangreichste war in 9/95 (Abb.24a). Der Anteil der Kohorten an der
Gesamtindividuenzahl einer Fangserie variierte zwischen 40-60 %, lag aber in 9/95 mit
91,7 % und in 2/97 mit 75,0 % hdoher, in 11/96 mit 25,0 % niedriger. Nur wenige Tiere
wurden in spateren Fangserien wiedergefangen, im Mittel zu 31,5 %. Ein Mannchen der
Kohorte 9/95 wurde bis 12/96 erfaldt. Aufgrund der geringen Datenmenge liel3 sich eine
mittlere Uberlebensdauer der Kohorten nicht berechnen. Die Turnover-Raten lagen mit
Ausnahme von 11/96 stets >0,5, wobei sie nach den Feuern 8/95 und 2/97 am hdchsten
waren (Tab. A13). Nach diesen Feuern sowie in 6/96 wurden die hdochsten Gewinnraten

registriert, aber nur in 6/96 ergab sich eine hohe Zuwachsrate.

In Hippo Pool (BG2) umfaldten die einzelnen Fangkohorten zwischen 3-36 Individuen, die
umfangreichsten wurden in 9/96 (n=27) und 12/96 (n=36) festgestellt (Abb. 24b). Der
Anteil der Kohorten an der Gesamtindividuenzahl einer Fangserie variierte zwischen 40-
70 %, lag aber in 7/95 mit 87,5 % und in 3/96 mit 77,3 % héher und war in 10/96 mit
32,7 % am niedrigsten. In den Kohorten 3/96 und 9/96 waren die Anteile an Tieren, die in
spateren Fangserien wiedergefangen wurden, mit >70 % am groRten. Die mittlere
Uberlebensdauer lag bei diesen Kohorten bei 14 bzw. >11 Wochen, in 5/96 bei >13
Wochen und war in 10/95 mit 15 Wochen am hdchsten. Von den Kohorten 5/96-12/96
wurden noch bis 2/97 Tiere erfal3t. Die grol3ten Zuwachsraten wurden fir 7/95, 3/96 und
9/96 ermittelt, wobei in 7/95 die Turnover-Rate mit 0,82 am hdchsten war (Tab. A13). Der
geringste Populationsaustausch fand in 10/96 statt. Nur in 7/96 und 2/97 waren die

Zuwachsraten negativ.
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Abb. 24: Entwicklung der Fangkohorten von A. nairobae Uber den Untersuchungs-
zeitraum. a) Crater Road (BG1), b) Hippo Pool (BG2). Monate der Fangserien
sind gekennzeichnet. Unterschiedliche Ordinateneinteilung. Feuer

Mastomys natalensis

In Crater Outer Slope (G1) umfaliten die einzelnen Fangkohorten zwischen 0-21
Individuen, die umfangreichsten wurden in 9/95 (n=11), 2/96 (n=21) und 10/96 (n=11)
festgestellt (Abb. 25a). Es gab keine neuen Kohorten in 1/97 und 2/97. Der Anteil der
Kohorten an der Gesamtindividuenzahl einer Fangserie lag 1995 sowie in 2/96 bei >60%,
dagegen in 10/96 bei 50 %, sonst bei <20 %. In der Kohorte 2/96 war der Anteil an Tieren
die in spateren Fangserien wiedergefangen wurden mit >85 % am gréf3ten. Die mittlere

Uberlebensdauer dieser Kohorte war mit >19 Wochen zusammen mit der von 7/96 mit 21
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Abb. 25: Entwicklung der Fangkohorten von M. natalensis Uber den Untersuchungs-
zeitraum. a) Crater Outer Slope (G1), b) Crater Road (BG1). Monate der Fang-
serien sind gekennzeichnet. Unterschiedliche Ordinateneinteilung. Feuer+

Wochen am hochsten, auch die von 3/96 und 5/96 mit >14 bzw. 12 Wochen waren

vergleichsweise hoch. 3 Tiere aus 2/96 und 3/96 wurden noch in 3/97 erfal3t.

Die hochsten Turnover-Raten wurden fir die Fangserien 1995 und 2/96 registriert, wobei
diese in 9/95, nach dem Feuer, und in 2/96 durch hohe Zuwachsraten gepragt waren
(Tab. A13). Nach dem Feuer 8/96 "patchy-burn” war kein Populationsaustausch zu
verzeichnen, dieser erfolgte erst zu 10/96. Einen Monat vor dem Feuer 2/97 war die
Verlustrate sehr hoch und es gab zudem keinen Neuzugang. Nach dem Feuer 2/97 war

die Zuwachsrate sowohl in 2/97 als auch in 3/97 gleich Null.
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In Crater Road (BG1) umfal3ten die einzelnen Fangkohorten zwischen 1-14 Individuen,
die umfangreichsten wurden in 6/95 (n=14) und in 6/96 (n=10) festgestellt (Abb. 25b). Der
Anteil der Kohorten an der Gesamtindividuenzahl einer Fangserie variierte zwischen 40-
100 %, lag aber in 8/96 mit 28,6 % und in 11/96 mit 16,7 % niedriger. Von den meisten
Kohorten wurden bis zu 50 % der Tiere in spateren Fangserien wiedergefangen, aber die
Tiere der Kohorten 12/95 und 9/96 zu 100 %. Von der Kohorte 9/95 wurde ein Tier bis
9/96 erfalt. Die mittlere Uberlebensdauer der Kohorte 9/96 lag bei >15 Wochen, dabei

wurde ein Individuum aus dieser Kohorte noch in 3/97 gefangen.

Die grof3te Zuwachsrate wurde nach einer 4-monatigen Fangpause in 4/96 verzeichnet
(Tab. A13). Die Turnover-Rate lag bei den meisten Fangserien deutlich >0,5, war in 11/96
mit 0,23 am geringsten. Nach dem Feuer 8/95 war die Verlustrate in 9/95 und 12/95 hoch,
die Zuwachsrate negativ. Gleiches galt nach dem Feuer 2/97. Die Zuwachsrate in 3/97
war wieder positiv. Darliber hinaus war die erhdhte negative Zuwachsrate in 8/96 sowie

die erhdhte positive Zuwachsrate in 12/96 auffallig.

4.3.3.3 Residenzstatus

Zur Beurteilung der Besiedlungsstruktur einer Population wurden die Individuen jeder

Fangserie nach folgendem Residenzstatus eingestuft:

Residente: Tiere, die bereits in einer vorherigen Fangserie erfalt wurden

Siedler: Tiere, die erstmals erfal3t und in wenigstens einer spateren Fangserien
wiedergefangen wurden

Besucher: Tiere, die nur wahrend dieser Fangserie gefangen wurden, aber mehr als
einmal

Durchzlgler: Tiere, die nur wahrend dieser Fangserie gefangen wurden, aber nur
einmal

Der uber alle Fangserien gemittelte Residenzstatus ist fur L. striatus, A. nairobae und
M. natalensis flr verschiedene Flachen vergleichend gegenibergestellt (Abb. 26). Die
jeweils erste und letzte Fangserie blieb dabei aufgrund ihrer unbekannten Besiedlungs-

struktur unbericksichtigt.

Die Besiedlungsstrukturen von L. striatus auf den Flachen G1 und G2, uber die
Fangserien gemittelt, zeigten keinen signifikanten Unterschied [x2=3,44, d.f.3, p=0,329].
Insgesamt siedelten von den neu markierten Individuen in G1 (n=167) 57,5 %, in G2

(n=97) 46,4 %. Der Unterschied war nicht signifikant [x?=3,04, d.f.1, p=0,082]. Der Anteil
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an Residenten war mit >60 % bei L. striatus im Vergleich zu A. nairobae und

M. natalensis relativ hoch.
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Abb. 26: Besiedlungsstruktur von L. striatus, A. nairobae und M. natalensis auf
verschiedenen Flachen, gemittelt Gber alle Fangserien.

A. nairobae wies in BG1l und BG2 eine unterschiedliche Besiedlungsstruktur auf
[x2=11,05, d.f.3, p=0,011], wobei der Anteil an Durchziglern in BG1 mit 28,0 % auffallig
hoch war. Insgesamt siedelten von den neu markierten Individuen in BG1 (n=44) 36,4 %,

in BG2 (n=132) 59,1 %. Der Unterschied war hoch signifikant [32=6,85, d.f.1, p=0,009].

Far M. natalensis waren die Besiedlungstrukturen der Imperata-Cymbopogon-Flachen
(G1, G2) sowie die der Buschland-Grasland-Flachen (BG1-BG4) untereinander nicht
signifikant verschieden. Die Struktur in G1 unterschied sich aber signifikant von denen in
BG1-BG4 [BG1:4?=21,68, BG2: ¥2=30,69, BG3: ¥2=18,91, BG4: x2=11,96; d.f.3, p<0,001],
sowie die in G2 von der in BG2 [¢2=8,53, d.f.3, p=0,036]. Der Anteil an Residenten war in
G1 mit 65,1 % am hochsten, mit 29,8 % in BG2 am geringsten. Der Anteil an Siedlern war
far die 6 Populationen &hnlich und lag zwischen 20-25 %. Der Anteil an Besuchern war in
BG1-BG3 vergleichsweise hoch, in BG4 mit 6,7 % sehr gering, wobei hier 25 % der Tiere
Durchzugler waren. Insgesamt siedelten von den neu markierten Individuen im Imperata-
Cymbopogon-Grasland (G1, G2; n=93) 55,9 %, im Buschland-Grasland-Mosaik (BG1-
BG4; n=150) nur 37,3 %. Der Unterschied war hoch signifikant [¢2=8,03, d.f.1, p=0,005].
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Es gab weder fur L. striatus noch fur A. nairobae und M. natalensis einen signifikanten
Unterschied in der Besiedlungsrate zwischen Mannchen und Weibchen [x2-Test]. Auch
die Gewichtsverteilung bei Siedlern und Nichtsiedlern dieser Populationen zeigte fur

beide Geschlechter keinen Unterschied [U-Test].

4.3.3.4 Aufenthaltsdauer

Die Aufenthaltsdauer von L. striatus, A. nairobae und M. natalensis ist flr Populationen
verschiedener Untersuchungsflachen dargestellt (Abb. 27, 28, 29). Die Aufenthaltsdauer
reprasentiert die minimale bekannte Uberlebenszeit eines Tieres auf einer Flache. Es
wurden die Aufenthaltsdauern aller Individuen, mit Ausnahme der Neufange der jeweils

letzten Fangserie, unabhéngig von ihrem Alter zusammengefalit.

L. striatus: Eine Aufenthaltsdauer von =5 Aufenthaltsdauer in Wochen [X ]
Wochen wurde bei 56,1 % der Tiere in G1 |Flachen & Q gesamt n
und bei 50,9 % der Tiere in G2 gefunden. In Gl 9.3 105 9.9 198

_ _ _ _ G2 96 95 99 112
G1 hielten sich 8,6 %, in G2 10,7 % der Tiere

>30 Wochen auf der Flache auf (Abb. 27). In G1 wurde ein Weibchen lber 1 Jahr lang

erfallt. Die Aufenthaltsdauer der Mannchen und Weibchen unterschied sich in keiner
Population, auch gab es keinen signifikanten Unterschied zwischen den beiden

Populationen [U-Test].
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Abb. 27: Aufenthaltsdauer von L. striatus im Imperata-Cymbopogon-Grasland. a) Crater
Outer Slope (G1), b) Kyambura Fig Tree (G2).
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A. nairobae: Eine Aufenthaltsdauer von =5 Aufenthaltsdauer in Wochen [X]

Wochen wurde bei nur 29,6 % der Tiere in |[Flachen J Q gesamt n

BG1 und bei 58,1% der Tiere in BG2 BG1 6,4 4.5 5.4 54
BG2 7,7 10,3 8,8 135

ermittelt. In BG1 hielten sich 3,7 %, in BG2
5,9 % der Tiere 230 Wochen auf der Flache auf (Abb. 28). In BG1 wurde ein Mannchen

Uber 53 Wochen lang erfal3t. Sowohl in BG1 als auch in BG2 gab es keinen signifikanten

Unterschied in der Aufenthaltsdauer zwischen Mannchen und Weibchen. Beide
Geschlechter hielten sich in  BG2 signifikant langer auf als in BG1
[¢'d": U=694,0, p=0,049; @ @: U=583,0, p=0,005].
— 100 100
X n= 54 n=135
S 804\ BO N - - -
>
©
S 604\ 60 N - -
©
c
= 404\ 4 I\
(]
©
T 204 I\ 200 | OO
< \!\!\11‘\‘\10“““‘1111
5- 10- 15- 20- 25- 30- 35- 40- 45- 50- 55- 60- 5- 10- 15- 20- 25- 30- 35- 40- 45- 50- 55- 60-
a) Aufenthaltsdauer [Wochen] b) Aufenthaltsdauer [Wochen]

Abb. 28: Aufenthaltsdauer von A. nairobae im Buschland-Grasland-Mosaik. a) Crater
Road (BG1), b) Hippo Pool (BG2).

M. natalensis: In G1 und G2 wurden mit Aufenthaltsdauer in Wochen [X ]
55,7 % bzw. 51,6 % die groldten Anteile an |Flachen Q gesamt n
Tieren mit Aufenthaltsdauern von >5 Wochen Gl 113 135 12,2 70
G2 7,5 10,0 8,6 31
ermittelt, in BG1 war der Anteil mit 25 % am BG1 3,0 6,3 45 56
geringsten. Der Anteil an Tieren, die tiber >30 BG2 42 58 49 42
_ BG3 67 51 5,9 34
Wochen lang erfaf3t wurden, war ebenfalls in BG4 55 71 6.3 37

G1 und G2 mit jeweils 12,9 % am héchsten.

In BG1-BG4 hatten nur 1 bzw. 2 Tiere eine Aufenthaltsdauer von >30 Wochen (Abb. 29).
Nur in G1 konnten 3 Individuen tber 1 Jahr lang erfal3t werden. Auf allen Flachen gab es
keinen signifikanten Unterschied in der Aufenthaltsdauer zwischen M&nnchen und
Weibchen [U-Test]. Die mittlere Aufenthaltsdauer der Weibchen und der Mannchen lag im
Imperata-Cymbopogon-Grasland (G1, G2) hdéher als im Buschland-Grasland-Mosaik
(BG1-BG4). Der Unterschied zwischen den Flachen war nur bei den Mannchen signifikant

[Kruskal-Wallis-Test: 4?=16,0, d.f.5, p=0,007]. Dabei hatten die M&annchen in G1, G2 und
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BG3 eine signifikant langere Aufenthaltsdauer als die in BG1 und BG2 [jeweils: U=Test,

p<0,05].
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Aufenthaltsdauer [Wochen]

Abb. 29: Aufenthaltsdauer von M. natalensis auf allen Flachen. a) Crater Outer Slope
(G1), b) Crater Road (BG1), c) Mweya Peninsula (BG3), d) Kyambura Fig Tree
(G2), e) Hippo Pool (BG2), f) Queens Mile (BG4).
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4.4 Raumnutzungsmuster

4.4.1 Randeffekt und Dispersion

Randeffekt

Um die Wirkung des Randeffektes auf die Dichteschatzung und Raumnutzung beurteilen
zu kénnen, wurde fir L. striatus in G1 und G2, fir A. nairobae in BG1 und BG2 sowie flr
M. natalensis aller Flachen der Randeffekt ermittelt (Tab. Al14). Dazu wurde das
Fallenraster in 3 konzentrische Zonen unterteilt und die ermittelte Verteilung des Gesamt-

fangs mit der zu erwartenden Verteilung verglichen (vgl. 3.1.6).

Mit Ausnahme von A. nairobae in BG1 und M. natalensis in BG2 und BG3 zeigten alle
anderen Populationen eine signifikante Abweichung von der zu erwartenden Verteilung
[leweils: x>Test, d.f.2, p<0,05]. In fast allen Fallen war der Randeffekt sehr deutlich
ausgepragt, dagegen lag der Anteil in der inneren Zone weit unter dem Erwartungswert
(Tab. A14).

Dispersion

Die Kenntnis Uber die Siedlungsverteilung der Individuen einer Population in ihrem
Lebensraum ermdglicht einen Einblick in Raumnutzung und soziale Organisation. Fur die
statistische Aussage Uber die Dispersion der Tiere auf einer Flache wurde der
standardisierte MoORISITA-Index [Ip] (vgl. 3.1.6) verwendet. Der Index wurde auf der
Grundlage aller Fange fir jede Fangserie fur L. striatus in G1 und G2, fir A. nairobae in
BG1 und BG2 sowie fur M. natalensis in G1 und BG1 ermittelt (Abb. 30).

Die monatlichen Dispersionsindices variierten bei L. striatus mit Ip=-0,561 bis +0,501 in
G1 und mit Ip=-0,564 bis +0,569 in G2 starker als bei A. nairobae und M. natalensis, bei
denen selten negative Indices erreicht wurden. Damit wiesen alle Populationen meist eine
zuféllige Verteilung auf, wobei M. natalensis, insbesondere A. nairobae einen Trend zur

geklumpten Verteilung aufzeigten.

Nach dem Feuer 8/96 “patchy-burn” in G1 und den Feuern 2/96 und 2/97 in G2 wies
L. striatus eine signifikant geklumpte Verteilung (p=0,05) auf. M. natalensis zeigte nach
den Feuern in G1 eine Aufgabe der geklumpten Verteilung. In BG1 hatte M. natalensis

die geklumpteste Verteilung, wenn die Abundanz am hdchsten war. A. nairobae zeigte in
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BG2 in allen Fangserien eine geklumpte Verteilung, in BG1 in den Fangserien, in denen

Juvenile nachgewiesen wurden.
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Abb. 30: Dispersion nach MoRISITA [Ip] fur die haufigen Arten. a) L. striatus in G1,
b) L. striatus in G2, c) A.nairobae in BG1, d)A.nairobae in BG2,
e) M. natalensis in G1, f) M. natalensis in BG1. Die Indices liegen auf einer
absoluten Skala von +1 bis -1. Ip=0: zufallige Verteilung, Ip>0: geklumpte
Verteilung, Ip<0: gleichmalige Verteilung. Bei Ip>+0,5 und Ip<-0,5 besteht
Signifikanz (p<0,05). Feuer ¥
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4.4.2 Aktionsweiten und Aktivitatszentren

Zur Bestimmung der Aktionsbereiche von L. striatus (G1, G2) und M. natalensis (G1,
BG1) wurden deren Aktionsweiten und Aktivitatszentren ermittelt (vgl. 3.1.6). Die
saisonale Verlagerung “shifting” der Aktionsbereiche wurde durch die Abstédnde der
Aktivitatszentren  aufeinanderfolgender Fangserien bestimmt. Die  monatlichen
Aktionsweiten [Median] von L. striatus sind fur beide Geschlechter dargestellt, aber bei
M. natalensis aufgrund des geringen Datenmaterials zusammengefal3t (Abb. 31,
Abb. 32).

Lemniscomys striatus

Fir L. striatus variierten die monatlichen Aktionsweiten im Median bei den Mé&nnchen in
G1 von 10-40 m und bei den Weibchen von 14-32 m, dagegen bei den Mannchen in G2
von 14-52 m und bei den Weibchen von 0-41 m (Abb. 31). In G1 wurden direkt nach den
Feuern keine signifikanten Veradnderungen der gesamten Aktionsweiten festgestellt,
allerdings waren sie in 10/96 signifikant gré3er als in 8/96 [gesamt: U=247,0, p=0,002,
n=65]. In G2 waren die Aktionsweiten nach dem Feuer 2/97 signifikant verringert [gesamt:
U=130,0, p=0,001, n=49], in 3/97 wieder erhdht. Die Weibchen in G1 wiesen zudem in
3/96 signifikant groRere Aktionsweiten auf als in 2/96 [U=245,0, p=0,008, n=58] und 5/96
[U=222,0, p=0,020, n=53].

In G1 bestand eine signifikant positive Korrelation der Aktionsweiten der Mannchen und
Weibchen mit ihren Gewichten [¢'J": r=+0,165, p=0,036, n=163; @ @: r=+0,203, p=0,003,
n=214]. Daruber hinaus gab es einen signifikanten negativen Zusammenhang mit der
MNA [0'C": r=-0,166, p=0,034, n=163; @ ?:r=-0,140, p=0,041, n=214]. AusschlieRlich die
Aktionsweiten der Weibchen in G1 zeigten eine positive Korrelation mit den Regenféllen
[r=+0,205, p=0,006, n=182]. In der Regenzeit hatten sie signifikant grof3ere Aktionsweiten
als in der Trockenzeit [U=4272,5, p=0,002, n=214]. In G2 waren die Aktionsweiten der
Weibchen positiv mit der Vegetationsdichte korreliert [r=+0,220, p=0,022, n=108].

Die Aktionsweiten von Mannchen und Weibchen in G2 waren signifikant grof3er als die in
G1 [¢'d": U=5542,0, p<0,001, n=260; @ @: U=9713,0 p=0,019 n=322] (Tab. 12). In G2
hatten die Mannchen deutlich gré3ere Aktionsweiten als die Weibchen [U=4193,0,
p=0,014, n=205], in G1 gab es keinen signifikanten Unterschied. Der Anteil an
Aktionsweiten von >30 m lag fir die Mannchen in G2 bei 58,8 %, fur die M&annchen in G1
bei 35,8 %. Die Weibchen in G2 hatten zu 49,1 % Aktionsweiten von >30 m, die
Weibchen in G1 nur zu 13,6 % (Tab. A15).
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Abb. 31: Aktionsweiten (AW) von L. striatus. a) Crater Outer Slope (G1), b) Kyambura
Fig Tree (G2), c) Niederschlag. Fir jede Fangserie ist die mediane Aktions-

weite fir Mannchen und Weibchen angegeben. Feuer y

Sexuell aktive und inaktive Tiere (Tab. 12) in G2 unterschieden sich nicht signifikant in

ihren Aktionsweiten. In G1 wiesen sexuell aktive Tiere groRere Aktionsweiten auf als
sexuell inaktive [J'd": U=2597,0, p=0,035, n=163; @ ?: U=4053,0, p<0,001, n=214]. Die

Aktionsweiten sexuell aktiver Tiere waren in G1 und G2 nicht signifikant verschieden,

allerdings waren die Aktionsweiten sexuell inaktiver Tiere in G2 signifikant grof3er als in

G1 [d'd: U=2949,5, p=0,006, n=184; @ @: U=1095,0, p<0,001, n=139].
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Tab. 12: L. striatus: Aktionsweiten sexuell aktiver und inaktiver Tiere.

Aktionsweiten o inaktiv aktiv Q inaktiv aktiv

Gl Median[m] | 22,4 22,4 28,3 22,4 20,0 22,4
nl| 163 96 67 214 118 96

G2 Median[m] | 31,6 40,0 30,0 29,3 30,0 29,3
n| 97 43 54 108 66 42

Die Verlagerung der Aktivitatszentren lag bei den Fangserien in G1 im Median bei
7,8-32,6 m, in G2 bei 9,3-31,7 m. Die grof3te Verlagerung der Aktivitdtszentren erfolgte in
G1 nach den Feuern 8/96 und 2/97. Dabei war der Unterschied sowohl zwischen 8/96
und 10/96 [U=69,5, p=0,014, n=47] als auch zwischen 1/97 und 2/97 [U=5,0, p=0,042,
n=12] signifikant. Mannchen und Weibchen zeigten weder in G1 noch in G2 einen
signifikanten Unterschied in der Verlagerung ihrer Aktivitdtszentren. In G1 wies L. striatus
eine hochst negative signifikante Korrelation zwischen der Ver&nderung der
Aktivitatszentren und der MNA [r=-0,308, p<0,001, n=178] sowie der MNA des Vormonats
[r=-0,222, p=0,003, n=178] auf.

Mastomys natalensis

Fir M. natalensis variierten die monatlichen Aktionsweiten im Median in G1 von 10-40 m
und in BG1 von 5-51 m (Abb. 32). In G1 wie auch in BG1 wurden weder nach den Feuern
noch fur die anderen Fangserien signifikante Veranderungen der Aktionsweiten

festgestellt.

In G1 waren die Aktionsweiten von Mannchen und Weibchen signifikant mit den
Korpergewichten korreliert [gesamt: r=+0,255, p=0,003, n=130]. Dartiber hinaus gab es
einen signifikanten negativen Zusammenhang der Aktionsweiten mit der MNA [gesamt:
r=-0,182, p=0,038, n=130; ¢'J": r=-0,246, p=0,029, n=79]. AusschlieRlich die Aktions-
weiten der Mannchen in BG1 zeigten eine positive Korrelation mit den Regenfallen des
Vormonats [r=+0546, p=0,019, n=18] und der Vegetationsdichte [r=+0,547, p=0,012,
n=27]. Die Aktionsweiten in der Regen- und Trockenzeit unterschieden sich weder in G1

noch in BG1 [U-Test].
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Abb. 32: Aktionsweiten (AW) von M. natalensis. a) Crater Outer Slope (G1), b) Crater
Road (BG1), c) Niederschlag. Fur jede Fangserie ist die mediane Aktionsweite
aller Individuen angegeben. Feuer ¥

Die Aktionsweiten von Mannchen und Weibchen in G1 und BG1 unterschieden sich nicht

signifikant voneinander (Tab.13). In G1 und BG1 hatten die Mannchen groR3ere

Aktionsweiten als die Weibchen, der Unterschied war in G1 signifikant [G1: U=1449,5,
p=0,009, n=130; BG1: U=187,0, p=0,071, n=47]. Der Anteil an Aktionsweiten von >30 m
lag fur die Mannchen in G1 bei 34,2 %, fir die in BG1 bei 50,0 %. Die Weibchen in G1
hatten nur zu 9,8 % Aktionsweiten von >30 m, die in BG1 zu 33,3 % (Tab. A15). Auf

beiden Flachen waren die Aktionsweiten von sexuell aktiven Tieren grof3er als die von

sexuell inaktiven Tieren, wobei die Unterschiede nicht signifikant waren (Tab. 13).
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Tab. 13: M. natalensis: Aktionsweiten sexuell aktiver und inaktiver Tiere.

Aktionsweiten d inaktiv aktiv Q inaktiv aktiv

Gl Median[m] | 224 200 224 |141 141 171
n| 79 18 61 51 27 24

BGL Median[m] | 29,1 26,2 30,0 | 100 100 121
n| 20 10 10 27 17 10

Die Verlagerung der Aktivitdtszentren lag bei den Fangserien in G1 im Median bei 5,6-
22,7 m. Fur M. natalensis in BG1 konnten aufgrund zu geringer Daten keine
Aktivitatszentren berechnet werden. In G1 zeigten Mannchen und Weibchen keinen
signifikanten Unterschied in der Verlagerung ihrer Aktivitdtszentren, auch gab es keine
signifikante Verdnderung zwischen den Fangserien bzw. nach den Feuern. Es konnte
keine signifikante Korrelation zwischen der Veranderung der Aktivitatszentren und der

MNA, dem Regen oder der Vegetationsdichte nachgewiesen werden.

4.4.3 AktionsraumgrofRen

Insgesamt wurden 9 L. striatus und 7 M. natalensis wéahrend 4 Telemetrieperioden in G1
und BG1 erfolgreich telemetriert. Die Auswertung der Aktionsraume erfolgte nach der
Minimum-Konvex-Polygon-Methode (vgl. 3.2.5) auf der Basis von insgesamt 635
verschiedenen Ortungen bei 2.676 Peilungen (vgl. Tab. A16). Um die Aktionsraumgréf3en
nicht durch seltene Exkursionen zu verfalschen, wurden die Polygone mit 95 % und flr
die Kerngebiete mit 60 % der auRRersten Peilpunkte berechnet. Fiur alle telemetrierten
Individuen werden zum Vergleich die berechneten Aktionsraume aus dem Fallenfang
angegeben (Tab. 14, Tab. 15). Hierfir wurden jeweils die Fallenstandorte aus den
Fangserien zwischen den Feuern zusammengefal3t. Damit basieren die berechneten

Aktionsraume auf Fangperioden von 2-6, einmal von 9 Monaten (vgl. Tab. A16).

Radiotelemetrie

Lemniscomys striatus

Far L. striatus wurden im ausgereiften Imperata-Cymbopogon-Grasland (G1) im Mai 1996
Aktionsraumgrof3en (95 %) von 0,070 - 0,114 ha ermittelt (Tab. 14). Die Mannchen
wiesen groRere Aktionsraume auf als die Weibchen. Die Aktionsraume von @1 und €2
grenzten aneinander, Gberlappten sich aber nicht. Die Aktionsraume von ¢'1 und @1

Uberlappten hingegen fast vollstandig, die von ¢'1 und 2 bzw. von 2 und 92 nur

geringflgig.
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Tab. 14: AktionsraumgrofRen von L. striatus. AW=Aktionsweite.

Radiotelemetrie Fallenfang
Aktionsraumgrol3e [ha] | AW [m] [ha]
Periode Individuum 100% 95% 60% 100% 100%
Gl Q1 0,128 0,070 0,020 54 0,115
Mai 96 Q2 0,101 0,065 0,023 39 0,138
dg 1 0,145 0,106 0,051 46 0,185
g 2 0,161 0,114 0,038 50 0,150
Gl Q 3 0,864 0,803 0,343 138 0,210
Nov.-Dez. 96 @ 4 0,191 0,101 0,053 64 0,135
g 2 0,244 0,244 0,144 75 0,275
d 3 0,360 0,351 0,118 75 0,175
d 4 0,864 0,620 0,173 166 0,250

Im gleichen Untersuchungsgebiet (G1) wurden fur L. striatus 3 Monate nach dem
Feuer 8/96 AktionsraumgrofRen (95 %) von 0,101 - 0,803 ha ermittelt (Tab. 14). Damit
waren sie im Mittel 4,8-mal groRer als die der telemetrierten Tiere im Mai 1996. Alle
Aktionsraume erstreckten sich weit Giber das Fallenraster hinaus. Das Mannchen d'2, das
wahrend beider Perioden telemetriert wurde, hatte zu diesem Zeitpunkt einen doppelt so
groBen Aktionsraum (95 %). Selbst die Kerngebiete der Tiere dieser Periode waren im
Mittel noch um 19,5 % grof3er als die 100 %-Aktionsraume im Mai 1996. Der Aktionsraum
von d'2 lag fast vollstandig in dem von d'4 und der von J'3 in dem von 23. Die
Aktionsraume von d'4 und 93 Uuberlappten sich, der von @4 zeigte keinerlei

Uberlappung.

Mastomys natalensis

Fir M. natalensis wurden im ausgereiften Imperata-Cymbopogon-Grasland (G1) im
Marz 1996 Aktionsrdume (95 %) von 0,119 - 0,255 ha gefunden (Tab. 15). Die Aktions-
raume von J'1 und J'3 Uberlappten sich, wogegen der von J'2 keine Uberlappung mit
denen der anderen Mannchen aufwies. Der Aktionsraum von @1 Uberlappte zu 50 % mit
d'1, wobei sich die Schlafplatze beider Tiere im Uberlappungsbereich befanden. Die Tiere
Q1 und 92 unternahmen gelegentlich spontane kurzzeitige Exkursionen. "2 konnte bei
einem 1,5-stiindigen Ausflug bis zu 130 m vom Nest entfernt beobachtet werden. Im
Buschland-Grasland-Mosaik (BG1) hatten die telemetrierten Tiere im August 1996
Aktionsraume (95 %) von 0,656 - 0,840 ha (Tab. 15). Damit waren diese Aktionsraume im

Mittel 4-mal gréRer als die im Imperata-Cymbopogon-Grasland. Die ermittelten
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Aktionsraume lagen bis zu 2/3 der Flache aufRerhalb des Rasters der Untersuchungs-

flache BG1. Die Aktionsraume (100 %) von d'4 und @ 3 tberlappten sich geringfligig.

Tab. 15: AktionsraumgroRen von M. natalensis. AW=Aktionsweite.

Radiotelemetrie Fallenfang
Aktionsraumgrol3e [ha] | AW [m] [ha]
Periode Individuum 100% 95% 60% 100% 100%
Gl @1 0,315 0,163 0,073 86 0,120
Marz 96 d 1 0,291 0,255 0,068 80 0,135
g 2 0,603 0,201 0,064 155 0,043
d 3 0,153 0,119 0,021 45 0,090
BG1 Q2 1,018 0,840 0,246 163 0,293
Aug. 96 Q3 0,765 0,701 0,338 150 --
d 4 0,726 0,656 0,164 115 0,275

Weder fir L. striatus noch flr M. natalensis gab es einen eindeutigen Hinweis auf einen
Zusammenhang zwischen Aktionsraumgrofe und Geschlecht oder sexueller Aktivitat
(vgl. Tab. A16). Allerdings bestand ein inverses Verhdltnis zwischen Aktionsraumgrof3e

und Populationsdichte.

Fallenfang

Die Uber den Fallenfang errechneten Aktionsraumgréf3en lagen mit Ausnahme der von
L. striatus in G1 im Mai 1996 deutlich unter den telemetrisch ermittelten Aktionsraum-
groRen (Tab. 14, Tab. 15). Die GroRe der meisten durch Fallenfang ermittelten
Aktionsraume entsprach den telemetrisch gefundenen Werte flr die Kerngebiete, wenige

lagen dartber.

4.4.4 Habitatnutzung

4.4.4.1 Buschland-Grasland-Mosaik

Habitatpraferenzen der haufigsten Arten

Fir die 4 haufigsten Arten des Buschland-Grasland-Mosaiks (BG1-BG4) wurden die
Habitatpraferenzen auf der Grundlage der Fallenfange ermittelt (Abb. 33). Um die
Ergebnisse nicht durch die unterschiedliche F&angigkeit einzelner Individuen zu
verfalschen, wurden jeweils nur die Erstfange einer Fangserie berlicksichtigt. Unter der

Annahme, dalR ausreichend Fallen in den Strukturen standen, wurden die Fange auf die
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Flachenanteile von Grasland, Buschgruppen und Schluchten (diese nur in BG3) der

jeweiligen Flache (vgl. Tab. 4) bezogen und als relative Fangdichte [%] angegeben.
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Abb. 33: Habitatpraferenzen der haufigsten Arten auf den Flachen im
Buschland-Grasland-Mosaik.



Ergebnisse 101

Auf allen Flachen des Buschland-Grasland-Mosaiks hatten die 4 haufigsten Arten ihre
hdchsten relativen Fangdichten in den Buschgruppen. A. kaiseri hatte im Vergleich zu
den anderen Arten im offenen Grasland die geringsten Fangdichten. Hingegen wies
A. nairobae im offenen Grasland der Flachen BG1, BG2 und BG4 die héchsten Fang-
dichten auf, wurde aber in BG3 ausschlief3lich in den Buschgruppen und Schluchten
erfallt. Die Fangdichten im Grasland in BG3 waren generell niedrig, wobei die von
L. striatus mit 7,4 % am hdchsten war. Im Grasland in BG4 waren die Fangdichten mit
Ausnahme von A. kaiseri am héchsten. Die Schluchten in BG3 wurden dagegen von allen

Arten relativ stark genutzt.

Sowohl fir L. striatus als auch fir A. kaiseri bestand kein signifikanter Unterschied
zwischen den verschiedenen Flachen in Bezug auf ihre Préaferenz fir Buschgruppen und
offenes Grasland. Firr A. nairobae [x°=40,97, d.f.3, p<0,001] sowie fiir M. natalensis
[x°=78,13, d.f.3, p<0,001] war der Unterschied héchst signifikant. Bei getrennter
Betrachtung unterschied sich die Habitatpraferenz von A. nairobae nicht zwischen BG4
und BG1 bzw. BG2 und die von M. natalensis nicht zwischen BG1 und BG2 [jeweils:

X°=Test, d.f.1].

Der Versuch mit der Fadenspule (vgl. 3.1.4) ergab fir M. natalensis (") und A. kaiseri (?)
aufgrund des friihzeitigen Verlustes der Spule keine bzw. sehr wenig Informationen tber
die Habitatnutzung. FUr A. kaiseri wurde ein in einem Panicum maximum-Bestand
befindlicher Termitenbau von Odontotermes sp. als Versteck nachgewiesen. A. kaiseri
bewegte sich in der dichten Vegetation in selbst angelegten Tunneln fort. Bei fehlender

Deckung wurde zielstrebig die ndchste Buschgruppe aufgesucht.

Grasfeuer

Fir die haufigen Arten in BG1 und BG4 wurde die Habitatpraferenz wahrend der
Fangserie vor mit der nach einem Feuer verglichen. Auf beiden Flachen zeigten alle Arten
nach einem Feuer einen héheren Fanganteil in den Buschgruppen. Fur M. natalensis war

der Unterschied jedoch nicht signifikant (Tab. 16).
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Tab. 16: Fanganteil [%] in den Buschgruppen vor und nach dem Feuer.

BG1: Feuer 2/97 | vor [%] [nach [%]| n NG p

L. striatus 33,3 100 13| 7,88 | 0,005
A. nairobae 18,2 90,5 | 32]16,73| 0,000
M. natalensis 23,3 42,9 58 2,51 | 0,113
BG4: Feuer 8/96 | vor [%] [nach [%][ n NG p

L. striatus 16,7 100 251 18,06 0,000
A. kaiseri 100 100 29 | kein Unterschied
M. natalensis 10,7 28,6 |46 1,13 | 0,289

Habitatpraferenzen der selteneren Arten

Fur die Betrachtung der Habitatpraferenzen der selteneren Arten wurde die relative
Fangdichte [%] wie die der 4 haufigsten Arten bestimmt, wobei hier die Strukturanteile der
Flachen BG1-BG4 zusammengefalit wurden (Tab. 17). Die Fangzahlen der einzelnen

Arten sind nach Habitatstruktur und Flache im Anhang (Tab. A17) aufgefthrt.

G. murinus und M. musculoides wiesen die grofte Fangdichte in den Schluchten, die
anderen Arten in den Buschgruppen auf. G. dolichurus wurde als einzige Art
ausschliefZlich in den Buschgruppen erfafdt. Z. hildegardeae wies im Vergleich zu allen

Arten eine relative hohe Praferenz fir das Grasland auf.

Tab. 17: Habitatpraferenz der selteneren Arten im Buschland-Grasland-Mosaik.

Relative Fangdichte [%]

Arten Grasland Buschgruppen Schluchten n
G. murinus 0,7 23,0 76,3 36
M. musculoides 5,0 23,0 72,0 24
L. ansorgei 17,2 82,8 0,0 14
Z. hildegardeae 40,7 59,3 0,0 11
G. dolichurus 0,0 100,0 0,0 4
Crocidura spp. 14,9 69,6 15,5 35

G. murinus wurde in BG1 zu 93 % ihres Gesamtfangs in den Buschgruppen erfafit, in
BG3 zu 91 % in den Schluchten. Die Individuen beider Flachen wurden wéahrend einer
Fangserie in der jeweils gleichen Buschgruppe bzw. Schlucht gefangen; auch beim
Wiederfang in weiteren Fangserien wurde selten ein Ortswechsel festgestellt. In BG1
wurde ein Weibchen wéhrend 4 Fangserien von Juli 1996 bis Marz 1997 stets (n=9) in

der selben Buschgruppe erfaldt (einzige Ausnahme im September 1996: Fang (n=2) in
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Buschgruppe 60 m entfernt). In BG3 wurde ebenfalls ein Weibchen Uber die gleiche
Zeitspanne stets in zwei 15 m voneinander entfernten Schluchten gefangen. Im Februar
1996 und Juni 1996 wurden in G2 2 G. murinus am Boden des 30 m vom Fallenraster
entfernten Feigenbaumes erfal3t (vgl. Abb. A2). Nach Beginn von Bauarbeiten an diesem
Ort wurde im Oktober 1996 letztmalig ein Tier im Raster gefangen. Danach wurde kein

Tier mehr nachgewiesen.

Aktionsraumnutzung von A. nairobae und M. natalensis auf der Flache BG1

Zur Beschreibung der Aktionsraumnutzung der telemetrierten Tiere in Crater Road (BG1)
wurden alle Ortungen wéhrend ihrer aktiven Phase, d. h. zwischen Verlassen und
Aufsuchen der jeweiligen Schlafplatze, gewertet. Dabei wurde zwischen den
Habitatstrukturen Buschgruppen, offenem Grasland und kleinen Gehdlzen im Grasland,

wie Akazien und Strauchern, unterschieden.

A. nairobae und M. natalensis zeigten ein deutlich unterschiedliches Nutzungsmuster
(Abb. 34). A. nairobae (1, 3 @ @) hielt sich wahrend der Aktivitatsphase hauptsachlich
im Grasland auf und wurde nur auf3erst selten in Buschgruppen angetroffen (Abb. 34a).
Das Nutzungsmuster der 4 Individuen unterschied sich nicht signifikant voneinander
[X°=10,29, d.f.6, p=0,113, n=542]. Als Schlafplatze nutzten diese Tiere im Gras versteckte
Termitenbaue, die wahrend der Telemetrieperiode haufiger gewechselt wurden (vgl.
ECKHOFF 1998).

M. natalensis (22, @3, d'4, vgl. Tab. 15) wurde insgesamt haufiger in Buschgruppen
geortet als im offenen Grasland (Abb. 34b). Der Anteil der Nutzung von Buschgruppen
lag beim &4 mit 60 % deutlich Gber dem des adulten €2 mit 35 % bzw. dem des
subadulten €3 mit 45 %. Der Unterschied zwischen den Nutzungsmustern der 3
Individuen war signifikant [x°=14,30, d.f.6, p=0,006, n=230]; dabei unterschied sich das
Nutzungsmuster der Weibchen nicht signifikant voneinander, aber das des Mannchens
von denen der Weibchen [92: X°=9,24, d.f.2, p=0,01, n=144; 93: x°=6,96, d.f.2,
p=0,031, n=164]. Es ist anzumerken, dall die in den AktionsrAumen gelegenen, 5-7
Buschgruppen unterschiedliche Flachenanteil bei @2 (4 %), 23 (7 %) und J'4 (10 %)
ausmachten. Der Schlafplatz von 22 sowie der von J'4 waren Erdbaue in
unterschiedlichen Buschgruppen, der von ©3 war ein Erdbau im offenen Grasland. Die
Schlafplatze lagen am Rande der Aktionsrdume weit aul3erhalb des Fallenrasters und
wurden im Verlauf der gesamten Telemetrieperiode nicht gewechselt. Fir kurze

Ruhepausen wahrend der Aktivitatsphasen wurden die Schlafplatze nie aufgesucht.
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38%

47%

a) A. nairobae (n=4) b) M. natalensis (n=3)

mBuschgruppen Ekleine Gehdlze [[EGrasland

Abb. 34: Habitatnutzung [%] von A. nairobae und M. natalensis auf der Flache BG1.

Unter Bericksichtigung der Flachenanteile von BG1 mit 94 % Grasland und 6 %
Buschgruppen ergab sich fur A. nairobae eine relative Flachennutzung der Buschgruppen
von 10,5 % und des gesamten Graslands von 89,5 %. M. natalensis nutzte hingegen die
Buschgruppen insgesamt zu 94,4 %, das Grasland nur zu 6,6 %. Beide Arten benutzten

far die Fortbewegung im dichten Gras Lauftunnel.

4.4.4.2 Imperata-Cymbopogon-Grasland

Nutzung von Termitenbauen

Im Imperata-Cymbopogon-Grasland (G1, G2) wurden die unregelmaflig im Gelande
verteilten Termitenbaue (vgl. Tab. 4, Abb. A1, Abb. A2) von den Kleinsaugern als
Verstecke oder/und Nahrungsressource genutzt. Fur die Einschatzung der Nutzung
wurde der Gesamtfang pro Art aus den Rasterzellen ohne Termitenbaue (G1=64, G2=75)
sowohl mit dem Gesamtfang aus den Rasterzellen mit Termitenbauen (G1=36, G2=25)
als auch mit dem aus den Rasterzellen (G1=22, G2=10), die keine zuséatzlichen Fallen um

ausgewahlte Termitenbaue hatten, verglichen (Tab. 18 und vgl. 3.1.2).

Die relative Fangdichte in den Rasterzellen mit Termitenbauen (G1=22, G2=10) lag fur
L. ansorgei, M. natalensis, M. triton, Z. hildegardeae und Crocidura spp. z. T. deutlich
>50 %, war fur L. striatus ausgeglichen und lag fir M. musculoides und T. valida bei
<40 %. Unter Bericksichtigung der Rasterzellen mit zusatzlichen Fallen (G1=36, G2=25)
war fur alle Arten die Fangdichte hoher, wobei die Abweichungen in G1 geringer waren
als in G2.
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Tab. 18: Relative Fangdichte [%] in den Rasterzellen mit Termitenbauen (Tb).

Flache G1 Flache G2
Tbh-Zellen (22) |Tb-Zellen (36) ||Th-Zellen (10) |Th-Zellen (25)
[%0] n [%] n [%] n [%] 2n
L. striatus 49,7 1.111| 55,4 1.408 51,6 531 61,2 710
L. ansorgei geringe Fangzahlen 60,5 100 75,4 168
M. natalensis 52,4 309 55,3 380 57,4 46 84,5 110
M. triton 57,8 35 64,5 49 55,8 83 55,0 100
T. valida 39,7 32 44,6 38 38,5 52 54,3 67
Z. hildegardeae 90,3 7 94,0 19 47,6 9 86,1 25
M. musculoides geringe Fangzahlen 34,5 15 55,8 20
Crocidura spp. 63,9 13 | 85,2 35 geringe Fangzahlen

Bei der Ausgrabung von 3 Bauen von Odontotermes sp. in G2 (vgl. 3.3.1), an denen
zuvor regelmaRig Tiere verschiedener Arten gefangen wurden, wurde weder ein Tier
erfaldt, noch gab es deutliche Zeichen einer momentanen Nutzung der Termitenbaue
durch Kleinsduger. Dort, wo Termitennester fehlten, gab es flache Kuhlen, die
moglicherweise Schlafplatze von Kleinsaugern waren. In einem Termitenbau befanden
sich raumlich getrennt 2 winzige, unordentliche Nester, die nur von einem sehr kleinen

Tier wie M. musculoides, M. triton oder Crocidura spp. stammen konnten.

Fir 2 telemetrierte Z. hildegardeae in G1 konnten noch vor dem vorzeitigen Ausfall der
Sender nach 3 Tagen, die Schlafplatze dieser einzigen im Raster erfal3ten Tiere ermittelt
werden. Beide Tiere wurden nicht in den Termitenbauen nachgewiesen, an denen sie
wahrend des Fallenfangs erfat wurden. Das Weibchen war tagsuber in einem
Termitenbau am Rande des Fallenrasters. Dagegen wurde das Méannchen in 3
verschiedenen Termitenbauen in etwa 80 m Entfernung vom Weibchen nachgewiesen,
wobei diese Baue dicht beieinander lagen und sich bis zu 20 m auf3erhalb des Rasters

befanden.

Grasfeuer

Fir den Vergleich der Nutzung von Termitenbauen durch L. striatus, M. natalensis und
L. ansorgei vor und nach einem Feuer, wurden die relativen Fangdichten [%] der
Rasterzellen mit Termitenbauen (G1=36, G2=25) der betreffenden Fangserien betrachtet.
In G2 war die relative Fangdichte nach dem Feuer 2/97 in den Rasterzellen mit
Termitenbauen bei L. striatus mit 60,4 % und bei L. ansorgei mit 80,2 % nicht signifikant
verschieden von der Fangdichte vor dem Feuer [jeweils: X*=Test, d.f.1]. In G1 zeigte sich

bei L. striatus hingegen nach dem Feuer 2/97 ein Anstieg der relativen Fangdichte von
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56,5 % auf 62,1 % und bei M. natalensis von 44,6 % auf 72,8 %. Der Unterschied war
jedoch nur fir den Gesamtfang aller Arten von 55,9 % auf 67,5 % signifikant [x°=4,94,
d.f.1, p=0,026]. Nach dem Feuer 8/96 "patchy-burn” war die relative Fangdichte bei
L. striatus von 57,5 % auf 48,0 % in den Rasterzellen mit Termitenbauen signifikant
verringert [x°=8,42, d.f.1, p=0,004]. Fiir M. natalensis war der Unterschied von 57,8 % auf

56,1 % nicht signifikant verschieden.

In G1 hinterlie3 das Feuer 8/96 "patchy-burn” Grasinseln, die bei Berlcksichtigung aller
Grasinseln mit >6 m’ insgesamt einen Flachenanteil von 17 % ausmachten. L. striatus
(n=232) und M. natalensis (n=43) zeigten mit relativen Fangdichten von 80,6 % bzw.

74,0 % eine hohe Praferenz fur diese Strukturen.

Auf den gebrannten Flachen wurden die gefangenen Tiere nach dem Freilassen vom
Fallenstandort aus verfolgt. Bis zum Versteck liefen die meisten Tiere von einem zum
anderen Cymbopogon-Bult und bewegten sich auch unterhalb der frischen Ascheschicht
fort. Die meisten Tiere verschwanden in den nachstgelegenen Termitenbauen, einzelnen
Lochern oder in den vom Feuer verschonten Grasinseln (G1). Von L. ansorgei legten
aber einige Tiere bis zum Versteck Strecken von bis zu 100 m zuriick, ein Tier von
M. dybowskii lief sogar bis zu einem 250 m entfernten Termitenbau. Beim Wiederfang
wurde nur in wenigen Fallen beobachtet, dal der gleiche Unterschlupf wiederholt
aufgesucht wurde. Verbliebene Grasbulte in G1 und G2 wurden nicht als Unterschlupf
genutzt. Nach dem Feuer 8/96 "patchy-burn” in G1 fand ich 2 verbliebene und 2 neue
Nester sowie ein im Bau befindliches Nest in den vom Feuer verschonten Grasinseln. In
G2 wurden nach dem Feuer 2/97 zwei unterirdisch in einem Schacht eines Termiten-

baues bzw. eines Einzelloches angelegte Nester von L. striatus entdeckt.

Eine mit einer Fadenspule (vgl. 3.1.4) versehene L. striatus (¢), konnte in G1 nach dem
Feuer 8/96 “patchy-burn” im Anschlul3 an die Fangserie fur max. 24 Stunden verfolgt
werden. Das Tier lief nach dem Freilassen zunéchst zu einer 20 m entfernten Grasinsel
(20 m?), tiberquerte dabei ein Loch, erklomm Grashalme und passierte 3 Lécher, ohne sie
zu besuchen. In der Nahe wiesen abgebissene Grasstiicke auf einen Futterplatz hin. Von
dieser Grasinsel lief das Tier auf direktem Weg zur nédchsten 10 m entfernten Grasinsel
(12 m?), wo es sein Nest aufsuchte. Das Tier legte vom Fallenstandort bis zum Nest 46 m
zuriick, der direkte Weg betrug indessen 10 m. Das Nest wieder verlassend, besuchte
das Tier eine weitere 15 m entfernte Grasinsel (12 m®) und kehrte zuriick zum Nest, wo

es die Spule verlor. Diese Laufstrecke betrug 53 m. Weitere Tiere im Experiment,
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1L.striatus und 2 T.valida, konnten nicht erfolgreich verfolgt werden, da sie sich

vorzeitig von der Spule befreiten.

Aktionsraumnutzung von L. striatus und M. natalensis auf der Flache G1

Wahrend beider Telemetrieperioden in Crater Outer Slope (G1) konnten fir L. striatus
(n=9) keine Rast- oder Schlafplatze in Termitenbauen nachgewiesen werden. Die
Schlafplatze von L. striatus waren Nester an der Basis von Cymbopogon-Bulten, in einem
Fall ein Loch in einem Bult. Die Tiere kehrten nach den taglichen Aktivitatsphasen zu
ihren Nestern zurlick, wobei diese nach etwa 3 Nachten gewechselt wurden. Die Nester
lagen im zentralen Bereich der Aktionsrdume. Wahrend der gesamten Telemetrieperiode
bewohnten @1 und &'1 (vgl. Tab. 14) die selben Nester, bewegten sich aber wahrend
ihrer taglichen Aktivitatsphase getrennt und trafen sich erst wieder an den Schlafplatzen.
Diese wurden nie fur die Ruhepausen wahrend der Aktivititsphase aufgesucht
(vgl. Tab. 20). Der groRe Aktionsraum des €3 umfaBte eine 70 m vom Fallenraster
entfernte Buschgruppe (750 m?), die an einigen Tagen fir Ruhepausen genutzt wurde.
Dieses Weibchen wurde 3 Tage nach Abschlul3 der Telemetrie an ihrem letzten
beobachteten Schlafplatz, einem relativ groBen Nest, gefangen; mit ihr das J'3. Obwohl
sich die Aktionsraume dieser beiden Tiere deckten, wurden sie zuvor nie zusammen

geortet. Das Weibchen war hoch trachtig.

Die Schlafplatze von M. natalensis lagen zentral in den Aktionsraumen. @1 und '3
(vgl. Tab. 15) hatten ihre Schlafplatze in jeweils einem Termitenbau, ¢'2 in einem
einfachen Erdbau und J'1 benutzte einen Bau an der Basis eines Cymbopogon-Bultes.
Mit wenigen Ausnahmen kehrten die Tiere jeden Morgen zum gleichen Schlafplatz zuriick
und benutzten ihren Schlafplatz auch fir die Ruhepausen wahrend der Aktivitdtsphase
(vgl. Tab. 20). @1 und J'1 benutzten einmal den Schlafplatz von &1 gemeinsam, ein

anderes Mal den des ?1.

4.5 Aktivitatsmuster

4.5.1 Tag- und Nachtfangigkeit

Die Anteile des Gesamtfangs wahrend der Morgen- und Nachmittagskontrolle sind hier fir
alle Arten als Nacht-/Dammerungs- bzw. Tagaktivitat Gber alle Flachen zusammengefal3t
(Abb. 35). Die Vertreter der meisten Arten wurden zum grof3eren Anteil wahrend der
Nacht bzw. Dammerung erfaf3t, wobei D. dolichurus und M. musculoides ausschlief3lich

zu diesen Zeiten aktiv waren. A. nairobae und M. dybowskii wiesen mit 55,6 % bzw.
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68,6 % die hochsten Anteile an tagaktiven Tieren auf. Auch L. striatus und A. kaiseri
lagen mit ihren Anteilen der Tagaktivitat von 44,7 % und 36,9 % deutlich tber den der

anderen Arten mit <20 %.

Die Anteile des Tagfangs auf den verschiedenen Flachen wurden fir L. striatus,
A. nairobae und A. kaiseri statistisch Uberprift. A. kaiseri wies keinen signifikanten
Unterschied zwischen den Flachen BG2-BG4 auf. Fur A. nairobae war der Anteil des
Tagfangs in BG1 (n=162) mit 61,3 % signifikant groer als in BG2 (n=715) mit 55,3 %
[X°=5,44, d.f.1, p=0,020] und BG3 (n=46) mit 48,4 % [x°=6,16, d.f.1, p=0,013], aber nicht
groRer als in BG4 (54,5 %; n=19). L. striatus hatte mit dem gemeinsamen Anteil des
Tagfangs der Flachen des Imperata-Cymbopogon-Graslands (G1, G2; n=2.476) von
45,2 % einen signifikant hoheren Anteil als im Buschland-Grasland-Mosaik (BG1-BG4;
n=146) mit 29,6 % [x°=36,98, d.f.1, p<0,001].

n
D. dolichurus 4
T. valida 114
M. natalensis 1128
M. musculoides 50
M. triton 167
G. murinus 69
Crocidura spp. 80
Z. hildegardeae 70
L. ansorgei 224
A. kaiseri 186
L. striatus 2622
A. nairobae 971
M. dybowskii 16

100 80 60 40 20 O 20 40 60 80 100 %

‘ Etagaktiv W nacht- /dammerungsaktiv

Abb. 35: Tag- und Nachtfangigkeit der verschiedenen Arten.

L. striatus zeigte wahrend der Fangserien nach den Feuern in G1 (8/95), G2 (2/96, 2/97)
und BG4 (8/96) eine ausschlie3liche Nacht-/Dammerungsfangigkeit, und nach dem
Feuer 2/97 in G1 war die Tagfangigkeit auf 14,3 % reduziert. In G1 war die Fangigkeit

von L. striatus nach dem Feuer 8/96 "patchy-burn” aber unverandert. A. nairobae wurde
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in BG1 nach dem Feuer 2/97 nur noch zu 14,3 % am Tag erfafdt, A. kaiseri nach dem

Feuer 8/96 in BG4 gar nicht mehr am Tag.

Aktivitatsmuster mit Fallenfangen

Auf der Flache G1 wurden wahrend einer Nacht im Marz 1996 und wahrend eines Tages
im Mai 1996 Fallenkontrollen in Zeitintervallen von 2-3 Stunden durchgefihrt. Dieses
Experiment gab einen Hinweis auf das Aktivitditsmuster von L. striatus und M. natalensis
zwischen den sonst Ublichen Kontrollen von 07:30 h und 15:30 h (Tab. 19). L. striatus
wies den hochsten Fanganteil in den Kontrollen um 15:30 h und 19:00 h sowie um
07:30 h und 11:30 h auf und war in der Nacht zwischen 22:00 h und 04:00 h inaktiv.
M. natalensis war nachtaktiv und hatte ihre grof3ten Aktivitditsphasen zwischen 19:00 h
und 22:00 h sowie zwischen 01:00 h und 04:00 h.

Tab. 19: Fanganteil [%] von L. striatus und M. natalensis in mehreren
Fallenkontrollen einer Nacht und eines Tages auf der Flache G1.

Fallenkontrollen L. striatus M. natalensis
n=26 [%] n=36 [%]
Nacht/ 19:00 46,2 5,6
Dammerung 22:00 3,8 47,2
01:00 0,0 13,9
04:00 7,7 22,2
07:30 42,3 11,1
n=30 [%]
Tag 11:30 40,0 kein Fang
13:30 13,3
15:30 46,7

4.5.2 Aktivitatsrhythmik

Als Mal’ fur die Aktivitat wurden die Ortsverdnderungen der telemetrierten Tiere zugrunde
gelegt (vgl. 3.2.5). Die Aktivitatsmuster der Tiere einer Telemetrieperiode stimmten
weitestgehend Uberein und wurden fir die Darstellung der 24 h - Aktivitatsrhythmik
zusammengefalRt (Abb. 36). L. striatus und M. natalensis hatten eine monophasische
Aktivitatsperiodik. L. striatus war tagaktiv mit einer verldngerten Aktivitatsphase nach

Sonnenuntergang, und M. natalensis war ausschlieB3lich nachtaktiv.

Die Aktivitatsrhythmik von L. striatus wies bei den Tieren in G1 im Mai 1996 und in G1 im

November/Dezember 1996 zwei Maxima auf, wobei diese im Mai 1996 ungleich
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ausgepragt waren (Abb. 36a, b). Hier waren die Tiere wahrend der zweiten Tageshélfte
aktiver als in der ersten. Im Mai 1996 begannen die Tiere ihre Aktivitat frihestens
zwischen 06:30 h und 07:00 h, im November/Dezember 1996 waren bereits 90 % die
Tiere um 07:00 h aktiv.

Der genaue Aktivitatsbeginn war hier nicht bekannt, da die Peilung erst um 07:00 h
beginnen konnte. Das 1. Aktivitatsmaximum im Mai 1996 war um 09:00 h, das Aktivitats-
minimum gegen 12:00 h und das 2. Maximum hatte seinen Peak um 16:00 h. Um 21:00 h
waren alle Tiere wieder in ihren Nestern. Im November/Dezember 1996 lagen die beiden
Maxima jeweils 1 Stunde friher, aber das Aktivitatsminimum war zeitgleich mit dem im
Mai 1996. Das Aktivitaitsende der Tiere im November/Dezember 1996 konnte nicht
eindeutig ermittelt werden, da nur zwei Peilungen fiur 19:00 h durchgefiihrt werden

konnten.

Die Aktivitatsminima von L. striatus fielen mit den Temperaturmaxima zusammen
(Abb. 36a, b). Wahrend der Telemetrieperiode im Mai 1996 lagen die stindlich am Boden
gemessenen, mittleren Temperaturen im Zeitraum von 07:00-19:00 h um 0,4 bis 3,8°C
[x=2,1°C] Uiber denen im November/Dezember 1996. Der mittlere Aktivitatsanteil fiir diese
Zeitspanne war bei den Tieren im Mai 1996 mit 63,1 % geringer als bei denen im
November/Dezember 1996 mit 82,5 %, was gegebenenfalls im Zusammenhang mit der

saisonalen Temperaturdifferenz stand.

Die Aktivitatsrhythmik von M. natalensis zeigte im Marz 1996 bei den Tieren in G1 zwei
Maxima, wobei das der ersten Nachthélfte starker ausgepragt war (Abb. 36¢, d). In BG1
im August 1996 gab es hingegen nur ein Maximum zu Beginn der Aktivitditsphase und
wahrend der 2. Nachthélfte ausschlie3lich kleine Nebenmaxima. In G1 hatten 79 % der
Tiere ihre Baue zwischen 19:00 h und 19:30 h verlassen, wenige bereits kurz zuvor. Die
Aktivitatspeaks lagen hier bei 20:00 h und 06:00 h, das Aktivitatsminimum lag zwischen
23:00 h und 02:00 h. Um 07:00 h waren die Tiere meist wieder in ihren Bauen. In BG1
hatten die Tiere kirzere Aktivitatsphasen als in G1. Das Aktivitdtsmaximum wurde um
21:00 h erreicht, danach nahm die Aktivitat bis zum Aufsuchen des Schlafplatzes fast

kontinuierlich ab.
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Abb. 36: Duplizierte Aktivitdtskurven von L. striatus und M. natalensis tGber 24 Stunden.
a) L. striatus (n=4) in G1, 5/96. b) L. striatus (n=5) in G1, 11/96-12/96.
Aktivitatsbeginn <07:00 h, Aktivitatsende =19:00 h. c¢) M. natalensis (n=4) in
G1, 3/96. d) M. natalensis (n=3) in BG1, 8/96. N=Anzahl der Ortungen,
n=Anzahl Individuen.
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Die in BG1 im August 1996 stindlich gemessenen, mittleren Temperaturen wichen im
Zeitraum von 20:00-06:00 h mit Differenzen von —1,6 bis +2,2°C [x=0,6°C] von denen in
G1 im Marz 1996 ab (Abb. 36¢c, d). Der mittlere Aktivitatsanteil fir diese Zeitspanne war
bei den Tieren in BG1 mit 43,8 % geringer als bei denen in G1 mit 69,6 %. Es wird hier
kein Zusammenhang zwischen der Temperatur und den unterschiedlichen Aktivitats-

anteilen der Tiere in G1 und BG1 angenommen.

45.3 Aktivitatszeit

Fir die telemetrierten Individuen wurden Beginn und Ende ihrer Aktivitatsphasen ermittelt
und die Aktivitatsdauer und der Anteil an Ruhepausen bestimmt (Tab. 20). Fir L. striatus
in G1 im November/Dezember 1996 kdnnen aufgrund unvollstdndiger Beobachtungstage

keine Angaben gemacht werden.

Tab. 20: Aktivitatszeiten von L. striatus und M. natalensis mittels der Telemetrie.
n=Anzahl vollstandiger Beobachtungstage, h=Stunde, AZ=Aktivitatszeit, Bg=
Buschgruppen, n.v.=nicht vorhanden.

L. striatus
Flache| Tier | n | Aktivitatsbeginn| Aktivititsende _Dauer [h] Ruhepause [%]
X S X S X S wahrend AZ im Nest in Bg
G1 @1 | 3| 07:55 = 00:34| 19:45 + 00:00| 11:50 + 00:34 30,4 0,0 n..
G1 @2 | 30825 = 00:34| 19:25 + 00:17| 11:00 + 00:30 39,0 0,0 n..
G1 0'1| 5| 08:09 + 00:44]| 19:33 + 00:26| 11:24 + 00:57 19,5 0,0 n..
G1 0’2 | 3|08:25 + 00:45| 19:05 + 00:17| 10:40 + 00:45 32,0 0,0 n..
gesamt 14| 08:15 + 00:38| 19:27 + 00:22| 11:15 + 00:48
M. natalensis
Flache| Tier | n | Aktivitatsbeginn| Aktivitdtsende Dauer [h] Ruhepause [%]
X S X S X S wahrend AZ im Nest in Bg

Gl @1 |10 19:34 +00:20 | 06:39
Gl d'1 | 10| 19:10 + 00:24 | 06:33
Gl d'2| 9] 19:15 +00:19 | 06:35
Gl d'3| 6| 19:10 +00:12 | 06:40

gesamt 251 19:18 =+ 00:22 | 06:36

00:30] 11:04 + 00:42 41,1 56,8 n.v.
00:35| 11:22 + 00:51 13,5 33,3 nw.
00:33| 11:20 + 00:29 211 94,4 n.v.
00:12] 11:30 + 00:18 31,6 93,0 n.v.
00:29| 11:18 + 00:38

+ I+ + + +

BG1 [ 92| 8 [ 20:.07 +00:31| 03:52
BG1 | ¢3 19:30 +00:00| 05:10
BG1 [ g4 | 9 [ 20:10 +00:30 | 04:56

gesamt 26| 19:55 +00:30 | 04:41

01:03| 07:45 +01:23 39,7 0,0 481
00:51| 09:40 + 00:51 44,8 0,0 795
01:25| 08:46 + 01:23 48,1 0,0 632
01:14] 08:46 + 01:25

©

+ 1+ + I+
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L. striatus in G1 im Mai 1996 begann ihre Aktivitdt zwischen 06:45 h und 09:15 h und
beendete sie zwischen 18:15h und 20:45h. Die Aktivitditsdauer lag zwischen
10-12,5 Stunden. Die Mannchen wiesen bei grof3eren Aktionsraumen als die Weibchen
(vgl. Tab. 14) wahrend der Aktivitatszeit kirzere Ruhepausen auf, wobei diese immer

aulRerhalb des eigenen Nestes verbracht wurden.

Die Aktivitatszeiten von M. natalensis und L. striatus schlossen sich in G1 weitestgehend
voneinander aus. M. natalensis begann ihre Aktivitat in G1 zwischen 18:15 h und 20:15 h
und suchte ihren Bau zwischen 05:15 h und 07:45 h wieder auf. Die Aktivitdtsdauer lag
bei diesen Tieren zwischen 9,7-13 Stunden. In BG1 verlieBen die Tiere ihren Bau spéater
— 19:30-20:30 h - und kamen friher - 01:30-06:30 h - zu ihm zurtick. In BG1 lag die
Aktivitatsdauer zwischen 6-11 Stunden und war im Mittel um 2,7 Stunden geringer als die
in G1. Insbesondere das €2 mit dem gréRten Aktionsraum in BG1 wies die kirzeste
Aktivitatsdauer mit dem kleinsten Anteil an Ruhepausen auf. Auch bei den Mannchen in
G1 zeichnete sich dieser Zusammenhang ab, denn J'1 und d'2 hatten auch hier bei
groReren Aktionsraumen die kirzesten Ruhepausen (vgl. Tab. 15). M. natalensis hatte in
BG1 bei groReren Aktionsrdumen als in G1 langere Ruhepausen, die die Tiere in BG1

zum grof3ten Teil in den Buschgruppen, in G1 im eigenen Nest verbrachten.
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5 DISKUSSION

5.1 Methodenkritik

5.1.1 Fangmethoden

Bei Untersuchungen, bei denen populationsdynamische Aspekte von Kleinsaugern im
Mittelpunkt stehen, kann nur mit Lebendfallen sinnvoll gearbeitet werden. Dabei sollten
die Fallen eine optimale Gangigkeit bei optimaler Tiervertraglichkeit aufweisen (MULLER-
STIESS 1992), und der Kdder sollte fir moéglichst viele Arten attraktiv sein (SCHROPFER
1988). Fur die Vergleichbarkeit der Fangergebnisse ist es zudem sinnvoll, gleiche

Fallentypen, Koder und Fallenraster zu verwenden (WEILE 1994).

Fallen und Koder

Der Fang mit SHERMAN-Fallen, bekddert mit dem Gemisch aus Bananen, Maismehl und
gerosteten Erdniussen, erwies sich als erfolgreich. Dieser Fallentyp hat sich bereits im
Vergleich mit anderen Lebendfallentypen durch einen hohen Fangerfolg ausgezeichnet
(HOFFMANN 1993, 1995), und es wurden Tiere mit Gewichten von 4 bis 200 g erfal3t
(CHEESEMAN 1975, KiTyo 1991). Dennoch muf3 eingeraumt werden, dal3 die Fangeffizienz
leichter Tiere von <10 g (HOFFMANN 1993, 1995, WEILE 1994) verringert ist, da der Wipp-
Mechanismus hier nicht mehr zuverlassig auslost. Daher muf3 angenommen werden, dal3
Insektivoren sowie M. musculoides, M. triton und Jungtiere anderer Arten aufgrund ihres
geringen Gewichtes unterreprasentiert sind. HERRCHEN (1989) konnte bei seiner
Untersuchung z. B. Sorex minutus mit Barberfallen deutlich haufiger fangen als mit
Kastenfallen. Auch in der vorliegenden Arbeit wurden allein 14 % der Crociduren in den

wenigen fur den Arthropodenfang bestimmten Barberfallen (vgl. 3.3.2) erfaf3t.

Ein weiteres Problem ist das individuell unterschiedliche Verhalten der Tiere gegeniber
den Fallen. Die Bereitschaft, eine Falle zu betreten oder zu meiden, kann individuell so
verschieden sein, dall man von "trap-prone"- und “trap-shy"- Tieren spricht (z. B.
ANDRZEJEWSKI et al. 1971). Allgemein wird zudem ein direkter Zusammenhang zwischen
Fangigkeit und sozialer Stellung eines Tieres gesehen, wobei Subdominante eine
geringere Fangeffizienz zeigen als Dominante (CROWCROFT & JEFFERS 1961,
ANDRZEJEWSKI et al. 1967). Unmittelbare Konsequenz daraus ist, dal die ermittelten

Daten nur fur einen Teil der Population gltig sind.
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Verschiedenste Kdder wurden zum Fang von afrikanischen Nagern verwendet (vgl.
CHEESEMAN 1975), aber Uber Praferenzen gibt es nur wenige Arbeiten (PIRLOT & VAN DEN
BULCKE 1952 in LEIRS 1995, DELANY 1971). Der von mir verwendete Kdder wurde bereits
bei friheren Kleinsdugeruntersuchungen in Uganda mit gutem Fangerfolg eingesetzt
(NEAL 1967, CHEESEMAN 1975, ISABIRYE-BASUTA & KASENENE 1987, MUGANGA 1989,
KiTyo 1991). Ein weiterer Aspekt fur die Wahl dieses Koders war, dal3 die Zutaten tber
das gesamte Jahr verfigbar waren. Eine durch den Koder bedingte unterschiedliche
Fangeffizienz ist anzunehmen, da die Attraktivitdt des Lockmittels nicht nur art- sondern
auch jahreszeitenabhangig ist, wobei der Koder gleichsam zu dem jeweiligen
Nahrungsangebot der Untersuchungsflachen in Konkurrenz tritt. Allerdings konnte ich
einen eindeutigen Zusammenhang zwischen Nahrungsangebot und F&angigkeit nicht
nachweisen (vgl. 4.3.3.1). Moglicherweise sind Crociduren sowie insektivore Nager wie
L. ansorgei (vgl. 5.3.4) und Z. hildegardeae (vgl. 5.3.10) in meiner Untersuchung
aufgrund des Kdders unterreprasentiert. L. striatus dagegen schien den Koder sehr

attraktiv zu finden.

Im Gegensatz zu friiheren Untersuchungen im gleichen Gebiet (NEAL 1967, CHEESEMAN
1975) konnte ich die Arten Otomys sp. und Dendromus sp. nicht erfassen. Otomys sp.
(122 g, in DELANY 1975) wurde von beiden Autoren nur mit Schlagfallen erfaf3t und
erwies sich bei einer Untersuchung am Mount Elgon/Uganda mit SHERMAN-Fallen als
auRerst schwer fangig (mdl. Mitt. CLAUSNITZER 1999). Da die Art sich mit einem Koder
schwer locken laRt, missen die Fallen fur den Fang in die Laufgdnge oder vor die Baue
gestellt werden (DIETERLEN 1967a, KINGDON 1974b, mdl. Mitt. CLAUSNITZER 1999).
Dendromys sp. (<8 g, in DELANY 1975) hingegen wurde von CHEESEMAN (1975) mit
wenigen Exemplaren auch mit SHERMAN-Fallen erfalt. Es ist zu vermuten, dal3 die Art
auRerst selten geworden oder ganz verschwunden ist, da sie im gleichen

Untersuchungsgebiet trotz identischer Fangmethode nicht erfal3t werden konnte.

Fallenraster und Fangrhythmus

Qualitat und Quantitdt der Fange werden stark vom Fallenabstand und dem
Fangrhythmus beeinflul3t. Eine feste Regel fir die Fallenabstande gibt es dabei nicht; in
der Literatur werden Abstdnde zwischen 5 und 20 m angegeben (NIETHAMMER &
KRrRAPP 1978, SCHROPFER 1988). Der hier verwendete Fallenabstand von 10 m eignet
sich, um auch Tiere mit geringeren Aktionsraumen zu erfassen. Eine Flache sollte nach
Meinung verschiedener Autoren wahrend einer Fangperiode fur 3 bis 4 Nachte befangen

werden. Durch eine kirzere Stelldauer wird die Fangausbeute zu gering, durch eine
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langere wirde sich der Fanganteil an Zuwanderern erhdhen (GURNELL & FLOWERDEW
1982, SCHROPFER 1988). Mit Ausnahme der in einigen Habitatstrukturen zusatzlich
gestellten Fallen (vgl. 3.1.2) wurden die Fallen auf allen Flachen zur Vergleichbarkeit
konsequent im 10x10 m Raster ausgelegt, ohne Rucksicht auf Baue und Laufgdnge der
Tiere. Moglicherweise sind dadurch die Abundanzwerte einiger Arten (u. a. A. nairobae,
A. kaiseri, M. natalensis, evtl. Otomys sp.) insbesondere der Flachen des Buschland-
Grasland-Mosaiks geringer ausgefallen, als sie tatsédchlich waren. Der Fangrhythmus in
dieser Arbeit von etwa 6 Wochen auf jeder Flache, als Kompromif3 von Anzahl der zur
Verfugung stehenden Fallen und der Anzahl an Probeflachen, ist nach GURNELL &
FLOWERDEW (1982) durchaus gut geeignet, auch populationsdynamische Aspekte der
Kleinsauger zu erfassen. Dennoch erschweren die zeitlich versetzten Untersuchungen

der verschiedenen Flachen einen Vergleich der populationsdynamischen Ergebnisse.

Markierung

Die Wahl der Markierungsmethode h&ngt von der Dauer sowie der Fragestellung der
Untersuchung ab (TwiGG 1975, MADER & PAURITSCH 1981). In der vorliegenden Arbeit
wurde die Markierungsmethode nach HuGco (1990) verwendet, fur die WEILE (1994) eine
Wiedererkennungsrate von 96,5% angibt. Obwohl dieser Wert unter den
Wiedererkennungsraten von 99 % bei der Ohrtatowierung nach BOYE & SONDERMANN
(1992) und 100 % bei der Transpondermarkierung liegt, ist sie vollig ausreichend und
leichter anzuwenden. Fur die bei Kleinsdaugern meist angewandte Methode der
Zehenamputation (u. a. REICHSTEIN 1960, CHEESEMAN 1975, SYKORA 1978) liegt keine
Angabe Uber die Wiedererkennungsrate vor, ebenso ist der Einflu3 der Amputation auf
das Verhalten der Tiere noch nicht naher untersucht. Die Markierungsmethode nach
HuGco (1990) hat sich auch in Bezug auf Tiervertraglichkeit bewahrt und ist zudem
kostenginstig. Schwierigkeiten traten nur auf, wenn die Schwanzhaut sehr dunkel,
schuppig (z. B. bei A. kaiseri und A. nairobae) oder fragil war (wie bei L. ansorgei). Bei
nicht optimaler Markierung halfen zusatzlich natirliche Marken wie Korpermalle,

Ohrkerben und/oder Teilverlust des Schwanzes fur eine eindeutige Wiedererkennung.

Fallentod

Der Fang in Lebendfallen soll die Kleinsauger nur voriibergehend und wenig beeinflussen
(SCHROPFER 1988). Da der Fallentod einen Eingriff in die Populationszusammensetzung
bedeutet, muf3 er so gut wie mdglich vermieden werden. Die Hauptursachen fir Totfange
sind Regen, sehr hohe oder sehr geringe Luftfeuchtigkeit, Kalte und Uberhitzung (PERRIN

1975). Eine thermische Isolierung der Fallen mit Styropor oder Hartfaserplatten brachte
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nach HOFFMANN (1993, 1995) nicht den gewlnschten Erfolg. Ungeeigneter Kdder und
Strel3 spielen ebenfalls eine Rolle. Ein weiterer Faktor fir den Fallentod kann der Verlust
des Koders sein. Dieser kann durch den FralR von Ameisen oder durch den Verzehr

leichter, die Falle nicht auslosende Tiere bedingt sein.

In meiner Untersuchung war der Anteil an Totfangen der Rodentier am Gesamtfang mit
nur 0,7 % (n=41) sehr gering, davon starb die Halfte der Tiere nicht direkt den Fallentod.
18 Tiere wurden in den Fallen von Treiberameisen (Anomma sp., Dorylidae) gefressen, 2
Tiere kamen durch die Zerstorung der Fallen durch Elefanten zu Tode und eine M. triton
wurde in der Fallentir eingeklemmt. Trotz der Vorbeugung gegen Uberhitzung der Fallen
(vgl. 3.1.1) heizten sich diese zu den Mittagsstunden auf und verursachten bei am Tage
aktiven Tieren wie A. kaiseri und A. nairobae einen Hitzetod. Auch CHEESEMAN (1975)
beschreibt diesen fir 67 % (n=6) seiner Totfange (Totfangrate 0,17 %). Um einen
Koderverlust bzw. einen zu geringen Feuchtigkeitsgehalt des Kdders zu vermeiden,
wechselte ich diesen in allen Fallen immer nach 2 Tagen. Totfange bei den Insektivoren
gab es bei dieser Arbeit im Vergleich zu Untersuchungen in geméaRigten Breiten (vgl.
HOFFMANN 1993, WEILE 1994) nur wenige. Das ist auf die unterschiedliche
Artenzusammensetzung zurtickzufuhren: in Afrika kommen ausschlieBlich Crocidurinen
vor, die im Vergleich zu Soricinen eine flexible Regulation der Kérpertemperatur und eine

bei Nahrungsmangel eintretende energiesparende Lethargie aufweisen (NAGEL 1985).

5.1.2 Populationsanalyse

Fangdichten

Eine weitere Problematik ergibt sich durch die saisonal- und/oder flachenbedingte
Auspragung der Fangdichten. Je héher die Abundanzen, desto starker ist die Konkurrenz
der Kleinsduger um die Fallen. Jede besetzte Falle ist dabei als inaktiv zu werten. Mit
Zunahme an inaktiven Fallen ist die Fangh&ufigkeit und somit die ermittelte Dichte
unterreprasentiert (BRIEDERMANN 1982). MUHLENBERG (1993) empfiehlt daher mindestens
2 Fallen pro Standort. WEILE (1994) vermutet, dafl3 sich die Fallenkonkurrenz primar auf
die Erstfange auswirkt. Die hohe Anzahl an Wiederfangen (vgl. 4.3.3.1) la3t vermuten,
dalR bevorzugt ortsansassige Tiere in die Fallen gehen. So waren von L. striatus oft
dieselben Individuen zweimal taglich in den Fallen. Auf der Flache Crater Outer Slope
(G1) wurden mit den relativen Fangdichten (Fange/Falleneinheiten) von 25,4 bis 36,5 %
in den Fangserien 1996 die hdchsten Uberhaupt ermittelt. Nach SOUTHERN (1964, in

SCHROPFER 1988) ist eine Erhdhung der Fallenzahl notwendig, wenn mehr als 80 % der
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Fallen belegt sind. Wahrend der Fangnéchte im Marz 1996 waren die Fallen zu 43-48 %
belegt, wahrend einer Nacht im Februar 1996 sogar zu 51 %, wobei L. striatus bis zu
70 % des Fangs ausmachte. Da L. striatus tag- und dammerungsaktiv ist (vgl. Abb. 35,
Abb. 36), gehe ich davon aus, daR ein Groldteil der Tiere bereits nach der
Nachmittagskontrolle die Fallen belegte und nachtaktive Arten insbesondere wahrend
dieser Fangserien moglicherweise unterreprasentiert waren. Allerdings konnte WEILE
(1994) durch Spuren im Schnee belegen, dalR eine vorher nur einmal gefangene
Apodemus sylvaticus drei bereits besetzte und somit geschlossene Fallen kontrollierte,

bevor sie in eine unbesetzte vierte Falle lief.

Dispersion

Eine weitere Verfalschung der Fangergebnisse kann auch dadurch zustande kommen,
dall die Arten und Populationen auf einer homogen erscheinenden Flache nicht
gleichmafig verteilt sind, was sich in den Fangzahlen auswirken kann. Zur Ermittlung von
Verteilungsmustern sind verschiedene Methoden gebréuchlich (z. B. POISSON-Verteilung,
Varianz-Mittelwert-Vergleich oder MORISITA-Index), wobei der von mir verwendete
.Standardisierte MORISITA-Index® (nach SMITH-GILL 1975, in KREBS 1989) sich in einer
Simulationsstudie von MYERS (1978) als eins der besten Mal3e fir die Dispersion erwies,
da er unabhangig von der Populationsdichte und Probengrofle ist. Selten ist ein Gebiet
gleichmafig besiedelt, und kommt am ehesten bei territorialen Saugetierarten vor
(SCHROPFER 1988). L. striatus, A. nairobae und M. natalensis wiesen in dieser Arbeit
Uberwiegend zuféllige oder geklumpte Verteilungsmuster auf (vgl. 4.4.1), was vermutlich

einen Einflul auf die Fangeffizienz hatte.

Populationsschéatzung

Populationsdichten werden gewdhnlich bei Bertcksichtigung aller Tiere des Rasters
Uberschatzt, da die Population nicht nur aus se3haften/residenten Tieren besteht. An den
R&ndern und insbesondere an den Ecken des Rasters werden mehr Tiere als im Inneren
des Rasters erfaldt. Erklart werden kann dieses Phanomen des Randeffektes ,edge
effects” durch die Wanderung von Tieren vom Zentrum zum Rand des Rasters als auch
durch Tiere deren Aktionsraume am Rand des Rasters liegen und damit eher in aul3eren
Fallenreihen erfal3t werden (PELIKAN 1968). Je kleiner die Flache, desto grol3er ist dabei
die Gefahr einer moglichen Uberschatzung (OTIs et al. 1978). HANSSON (1969), SMITH
etal. (1969) und PELKAN (1970) empfehlen daher den Vergleich der
Fangwahrscheinlichkeit bei &ufReren Fangstationen und der bei im Rasterinneren

befindlichen Fallen. GRoDzINSKI et al. (1966) und Ryszkowskl etal. (1966) stellten
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zudem nur wahrend der letzten Tage der Fangserie einen Randeffekt fest. Dagegen
beobachteten AuLAK (1967) und PELIKAN (1968) diesen bereits am ersten Fangtag. Der
Randeffekt ist dabei abhangig von der PopulationsgrofRe, Untersuchungsflache und
Jahreszeit sowie vom Anteil residenter und nicht ortsansassiger Tiere (CHELKOWSKA &
Ryszkowskl 1966, 1967 in PELIKAN 1968).

Bei meinen Untersuchungen zeigten fast alle Populationen von L. striatus, A. nairobae
und M. natalensis einen Randeffekt (vgl. 4.4.1), wobei der Uber die gesamte
Untersuchungszeit gemittelte Wert offen laRt, inwieweit saisonale Schwankungen
bestanden. Der meist sehr geringe Fang auf den Flachen des Buschland-Grasland-
Mosaiks machte eine Ermittlung des Randeffektes fir eine Fangserie unmdglich und nach

PELIKAN (1968) ist zu bezweifeln, ob dann Uberhaupt einer bestand.

LEIRS (1995) konnte fur M. natalensis zeigen, dafl3 Residente auf allen Zonen des Rasters
(1 ha) gleichmaRig verteilt waren, aber Siedler und Durchzugler in den &uf3eren Zonen
haufiger gefangen wurden. Damit waren letztere zusammen mit den Residenten der
aulReren Zone fur die hohere lokale Dichte am Rand verantwortlich. Durch einen in 50 m
Entfernung vom Raster ausgelegten Fallenring konnte LEIRS (1995) nachweisen, dafd nur
6 % der im Fallenring erfaldten Tiere Residente der &uf3eren Rasterzone waren, wobei
diese Beobachtung den EinfluR@ auf den Randeffekt abschwéacht. Fir meine
Untersuchungen nehme ich aber aufgrund der grof3en Aktionsraume von M. natalensis
und A. nairobae im Buschland-Grasland-Mosaik (vgl. 4.4.3 und 5.3) an, daf ein
wesentlicher Teil der Residenten der &uf3eren Rasterzone weit aufR3erhalb lebten und den
Randeffekt gemeinsam mit den grof3en Anteilen an Durchziiglern/Besuchern stark mit

beeinflufRten.

Um die Wirkung des Rand- und Eckeneffektes auf die Dichteschatzung auszuschliel3en,
empfiehlt PELIKAN (1968) die Eliminierung von &uf3eren Fallenreihen. Eine weitere haufig
angewandte Methode ist die Erganzung eines sogenannten Grenzstreifens ,boundary
strip“ zur RastergroRe, dessen Breite sich durch die Fangwahrscheinlichkeit der
verschiedenen Rasterzonen ermitteln laikt. (vgl. DEBLASE & MARTIN 1981). CHEESEMAN
(1975) und GURNELL & GIPPs (1989) korrigierten eine mogliche Populationstiberschatzung
durch einen Grenzstreifen, der auf errechnete mittlere Fallenabstande ,average distance”
einzelner Arten beruht. Eine Simulationsstudie von BONDRUP-NIELSEN (1983) zeigte, daf3,
wenn eine RastergroRe etwa 16x groler ist als die mittlere Aktionsraumgrofl3e, eine

Korrektur des Randeffektes dann fir eine zuverldssige Populationsdichteschatzung
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unnoétig ist. Ubertragen auf meine Arbeit waren aufgrund der fir L. striatus und
M. natalensis mittels Fallenfang ermittelte AktionsraumgréRen (vgl. Tab. 14, Tab. 15) je
nach Art, Jahreszeit und Habitat, RastergroBen von 2-4 ha erforderlich, bei
Berucksichtigung der Telemetriedaten sogar GroRen von 5-13 ha. Solch grolie
Rastergebiete zu verwenden ist fir ein gewohnliches Monitoring unpraktikabel, zudem

waren Uberhaupt erst einmal die Aktionsraumgrof3en der Tiere zu ermitteln.

Die Bestimmung der Populationsdichte mit der Fang-Wiederfang-Methode ist &uf3erst
problematisch, da die genaue Zahl der Individuen im Gegensatz zum Wegfang durch
Schlagfallen (vgl. SCHROPFER 1988) oder durch Einzdunung mit anschlieBendem
Totalfang der Tiere (DIETERLEN 1967a) schwer feststellbar ist. Zur Schétzung von
PopulationsgréRen sind verschiedene Methoden gebrauchlich (z. B. PETERSEN- oder
JOLLY-SEBER-Methode), unter anderem auch die von mir verwendete Zahlung mit MNA
(Minimum Number Alive). Diese Methode bericksichtigt auch die Tiere, die in einer
Fangserie nicht erfal3t werden, aber deren Vorkommen durch einen spateren Wiederfang

dokumentiert ist.

Die Erfassung von Populationsgréf3en ist ein Problem, das bereits seit langem kontrovers
diskutiert wird (vgl. DEBLASE & MARTIN 1981, KREBS 1989). BRONNER & MEESTER (1987)
kommen beim Vergleich verschiedener Methoden zu dem Ergebnis, daf3 die MNA-
Methode die wahre Populationsgréf3e sehr akkurat wiedergibt, wogegen die PETERSEN-
und JOLLY-SEBER-Methode sie stets Uberschatzt, was mit den Ergebnissen von
CHEESEMAN & DELANY (1979) Ubereinstimmt. SEBER (1986) und NICHOLS & POLLOCK
(1983) halten dagegen die JOLLY-SEBER-Schatzung insbesondere in Fallen mit ungleicher
Fangwahrscheinlichkeit gegentber der MNA-Methode fir Uberlegen. HILBORN et al.
(1976) zeigten aber, dalR die MNA-Methode ausreichend akzeptable Ergebnisse liefert,
wenn die Fangwahrscheinlichkeit nicht unter 0,5 fallt. Die tatsachlichen
PopulationsgréfRen sind in meiner wie in anderen Untersuchungen unbekannt. Da aber
immer deutlich mehr als die Halfte der bekannten Tiere (MNA) gefangen wurden, in den
meisten Monaten lag der Fangerfolg sogar bei >90 % (vgl. 4.3.1 und 4.3.2), sind die
Werte als beste Naherung fir die Populationsgrof3e anzusehen. Da der fangige Teil der
Populationen einen hohen Fangerfolg aufwies, besteht kein Grund zur Annahme, dal ein

wichtiger Teil der jeweiligen Population nicht reprasentiert war.

Bei CHEESEMAN (1975) und LEIRS (1995) zeigen die verschiedenen Methoden sehr

ahnliche Muster, und beide Autoren halten die MNA fir eine sehr zuverlassige
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Schéatzung, die auf ,wahren“ Daten beruht. Die MNA unterschéatzt zwar die Populations-
zahlen, ist in meiner Untersuchung gegenuber den anderen Verfahren zum einen
aufgrund des vorliegenden Datenmaterials vorzuziehen, zum anderen aber deshalb, weil
hier in erster Linie Anderungen von Individuenzahlen und nicht absolute Zahlen von

Bedeutung sind.

Alle statistischen Schatzmethoden basieren auf der Voraussetzung, dal der Anteil der
markierten Tiere einer Probe dem Anteil markierter Tiere in der Gesamtpopulation gleich
ist. Das kann aber nur zutreffen, wenn alle Individuen die gleiche Wahrscheinlichkeit
haben, gefangen zu werden. Es ist klar, daR in den untersuchten Populationen die
Fangigkeit nicht fur alle Individuen gleich ist (vgl. 5.1.1), was sich nachteilig auf die
Interpretation der erhaltenen PopulationsgréRenschatzung auswirkt und diese daher
immer mit Vorsicht betrachtet werden muf3. Meine Untersuchungen bestatigen dabei
LEIRS (1995) Beobachtungen, dalR die Mannchen von M. natalensis fangiger sind als die
Weibchen. Bei A. nairobae waren die Weibchen fangiger. L. striatus zeigte auf der Flache
Crater Outer Slope (G1) eine etwa gleiche Fangigkeit der Geschlechter, aber die

Weibchen der Flache Kyambura Fig Tree (G2) waren schlecht fangig (vgl. 4.3.2).

5.1.3 Radiotelemetrie

Die Aktionsraumanalyse ist flr die Betrachtung von ethologischen und 6kologischen
Fragen unerlailich. Radiotelemetrie ist eine weit verbreitete Technik, die geeignete Daten
zur Aktionsraum- sowie Aktivitatsanalyse liefert. Der Vorteil der Radiotelemetrie im
Vergleich zum Fallenfang oder dem Einsatz kurzfristiger “tracking”-Methoden, wie z. B.
das Verwenden von Fluoreszenz-Pulver (LEMEN & FREEMAN 1985, MCMILLAN & KAUFMAN
1995, SERRANO PADILLA 1998) oder der “Spool-and-line”-Technik (MILES et al. 1981,
BERRY et al. 1987, ANDERSON et al. 1988, vgl. 3.1.4 und 4.4.4), ist, da besenderte Tiere
zu jedem Zeitpunkt und dberall im Untersuchungsgebiet lokalisiert werden kodnnen.
RegelméRige Ortsbestimmungen der Tiere ermoglichen Aussagen uber die circadiane
Aktivitatsrhythmik im Freiland, die sonst nicht moglich sind. Die Nachteile der
Radiotelemetrie sind die hohen Kosten der Sender (selbstmontierte ca. 120,- DM;
komplett gelieferte ca. 180,- DM) sowie der grof3e Zeit- und Personalaufwand. Aus diesen
Grunden basieren die Ergebnisse Uber telemetrisch ermittelte Aktionsrdume in der Regel
auf wenige Individuen, also einem Bruchteil der Gesamtpopulation, und die Ergebnisse

kénnen daher nur einen Einblick in die Problematik geben.
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Technische Ausstattung

Die Leistungsfahigkeit der Telemetrie-Ausstattung ist von entscheidender Bedeutung fir
die Erhebung der Daten. Die selbstmontierten Sender hatten meist eine geringere
Reichweite (bis 50 m) als die von BIOTRACK gefertigten Sender (bis 90 m). Geringere
Reichweiten erwiesen sich insbesondere wahrend der Telemetrieperiode in Crater Outer
Slope (G1) im November/Dezember 1996 und in Crater Road (BG1) im August 1996 als
nachteilig, da hier die Tiere oft innerhalb kurzer Zeitabstande grof3e Strecken
zurticklegten und die Ortsbestimmung zeitaufwendiger wurde. Die Lotstellen der
Antennen selbstmontierter Sender erwiesen sich als Schwachstellen. Beschadigte
Senderantennen verminderten zuséatzlich die Reichweite (vgl. ECKHOFF 1998). Einen
kompletten Senderausfall gab es dennoch nur bei 2 L. striatus, wobei die Sender
maglichst schnell ersetzt wurden. Die Beschéadigung bzw. der Verlust der Antenne konnte
durch Artgenossen erfolgt oder aber durch Hangenbleiben in der Vegetation verursacht
worden sein. SCHWARZENBERGER (1992) empfiehlt deshalb trotz verringerter
Leistungsfahigkeit die widerstandsfahigeren Loop-Antennen-Konstruktionen oder aber

Sender mit integrierter Halsbandantenne.

Die Reichweiten konnen daruber hinaus durch mehrere Faktoren wie HoOhe der
Vegetation, niedrige Temperaturen und Taufeuchte negativ beeinfluBt werden
(SERRANO PADILLA 1998). Ich konnte in meiner Arbeit keinen Unterschied in den
Reichweiten zwischen den verschiedenen Graslandtypen bzw. den von den kihleren
(=14 °C), taufeuchten Nachten und den warmen, trockenen Tagen feststellen.

Abgeschwacht war das Signal, wenn sich Tiere im Bau befanden, z. B. M. natalensis.

Der plotzliche Ausfall eines Sendesignals war bei 3 von insgesamt 20 eingesetzten
Sendern zu verzeichnen. Solch ein Ausfall kann entweder durch einen Defekt an der
Sendeeinheit auftreten, das Tier hat sich binnen Kkurzer Zeit sehr weit vom
Untersuchungsgebiet entfernt oder ist der Pradation zum Opfer gefallen. Vermutlich traf
letzteres auf eine L. striatus der Flache G1 im November/Dezember 1996 zu, die tber 10
Monate regelmaRig gefangen wurde, aber nach dem Besendern fir immer verschwand.
Eine M. natalensis der Flache G1 im Marz 1996 war vermutlich nur ein Besucher auf der
Untersuchungsflache, denn sie wurde ausschlief3lich in der Fangserie vor dem Besendern
erfaldt. In einem weiteren Fall von M. natalensis der Flache BG1 im August 1996 war
offenbar ein Defekt der Sendeeinheit fir den Ausfall verantwortlich — dieses Tier wurde in

der folgenden Fangserie wieder erfaf3t, allerdings ohne Senderhalsband. Um den Ausfall
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von Sendern abzufangen, sollten nach HARRIS et al. (1990) zusatzlich 1/3 mehr Tiere

besendert werden. Fir meine Untersuchungen war ein Zusatz von 1/4 ausreichend.

Wesentlich erfolgreicher als erwartet gestaltete sich der Wiederfang der sendermarkierten

Tiere, wodurch der Verlust an Senderhalsbandern nur gering ausfiel (vgl. ECKHOFF 1998).

Einflul} des Senders auf die Tiere

Der EinfluR@ eines Senders und dessen Anbringung auf die Lebens- und
Verhaltensweisen der betroffenen Tiere ist nur schwer erfaBbar und nicht vollig
auszuschlieBen (vgl. WHITE & GARROTT 1990). Daten Uber negative Auswirkungen von
Sendern an markierten Tieren sind kaum verfugbar, sicherlich auch deshalb, weil es fast
unmoglich ist, Vergleichsdaten von nicht markierten Tieren zu erhalten. WOLTON (1985)
untersuchte diese Beeinflussung an Apodemus sylvaticus, indem er die Wiederfangrate
von besenderten und unbesenderten Tieren verglich. Besenderte Tiere wurden in der
Regel seltener wieder gefangen. Vermutet wird, dal3 eine héhere Mortalitdtsrate bzw.
erhohte Fallenscheue verantwortlich ist. HAMLEY & FALLS (1975) fanden hingegen bei

Microtus sp. keinen Unterschied in der Fangfrequenz.

Die Aufmerksamkeit der meisten Autoren richtet sich vor allem auf das Verhéltnis
zwischen Sender- und Korpergewicht. Mit durchschnittlich 5,8 % des Korpergewichtes der
markierten Tiere lag das Sendergewicht in dieser Arbeit im Rahmen der in der Literatur
verdffentlichten Empfehlungen. KENWARD (1987) halt fur Kleinsauger von <50 g eine

Zuladung von bis zu 10 % des Korpergewichtes flr unbedenklich.

Eine deutliche Gewichtszunahme nach der Sendermarkierung stellte KENWARD (1982) bei
Grauhoérnchen (Sciurus carolinensis) und SCHWARZENBERGER (1992) bei Gelbhalsméusen
(Apodemus flavicollis) fest. Wie bei A. nairobae (ECKHOFF 1998), Arvicola terrestris
(LEuzE 1980) und Microtus pennsylvanicus (WEBSTER & BROOKS 1980) wiesen auch in
meiner Untersuchung L. striatus und M. natalensis keine wesentlichen Gewichts-
veranderungen nach der Besenderung auf. Es ist anzunehmen, dal3 die Besenderung

hier keinen negativen Einflul3 hatte.

Eine voribergehende Aktivitatsabnahme als Folge der Senderbefestigung am Tier wird in
einer Reihe von Untersuchungen beschrieben: u. a. fir Mus domesticus (POULIQUEN et al.
1990), M. pennsylvanicus (WEBSTER & BROOKS 1980) und A. terrestris (LEUZE 1980).

Diesen Kurzzeiteffekt (KENWARD 1987) konnte ich weder bei L. striatus noch bei
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M. natalensis beobachten, und er wurde auch nicht fir A. nairobae (vgl. ECKHOFF 1998)
beschrieben. Um Verfalschungen der Aktivitditsmuster zu unterbinden, wurde erst nach

einigen Stunden nach der Freilassung der Tiere mit der Datenaufnahme begonnen.

Strel3 war bei den Tieren wahrend des Anbringens der Halsbander festzustellen, wobei
sie sich meist innerhalb der folgenden Stunde beruhigten. Auffallig sensibel reagierte
L. striatus wahrend der Telemetrieperiode in Crater Outer Slope (G1) im November/
Dezember 1996. Einigen Tieren muf3te der angebrachte Sender zunéchst wieder
abgenommen werden, damit sie sich erholten. Mdglicherweise ist ein Zusammenhang mit
den veranderten Lebensraumbedingungen nach dem Feuer 8/96 zu sehen: Abnahme der
Populationsdichte, Verdnderung des Sozialgefliges, VergroRerung der Aktionsraume
usw. Inwieweit sich die kurzzeitige Abwesenheit und die Besenderung der Tiere negativ
auf ihr Territorialverhalten und sozialen Bindungen auswirkt, ist kaum bekannt.
POULIQUEN et al. (1990), WoLTON (1985) und LEuzE (1980) fanden heraus, daf} die
Besenderung keinen Einflul3 auf die Dominanzbeziehung bzw. den sozialen Status von
besenderten und unbesenderten Tieren ausubt. Ob ein solcher EinfluR bei dieser
Untersuchung bestand, ist schwer abzuschatzen, aber der zweimalige Nachweis bei
L. striatus sowie der bei M. natalensis vom gemeinsamen Aufenthalt im Nest bzw. Bau

von wenigstens 2 Tieren deutet nicht auf einen Verlust an sozialen Kontakten.

Bewertung der Aktionsrdume

Fir die Berechnung von Aktionsraumen — basierend auf radiotelemetrisch erhobenen
Daten - wurden in der Vergangenheit verschiedene Modelle entwickelt (vgl. DEBLASE &
MARTIN 1981, MACDONALD et al. 1980, KENWARD 1987, HARRIS et al. 1990). Da jedes
dieser Modelle in Abhangigkeit seiner Methodik, aber auch die Art der Datenaufnahme
und die StichprobengroRe zu einem anderen Flachenergebnis fihrt, ist die Auswahl der
Methode fur das Ergebnis mitbestimmend. Sie kann somit immer nur als Richtwert

angesehen werden (BERBERICH 1988).

Die in dieser Arbeit verwendete Konvex-Polygon-Methode ist weit verbreitet, wodurch ein
Vergleich der ermittelten Aktionsraumgrof3en mit den Angaben anderer Autoren erleichtert
wird. Zudem ist sie eine der wenigen Methoden, bei der sich Ergebnisse aus dem
Fallenfang und der Telemetrie vergleichen lassen (JONES & SHERMAN 1983). Da aber die
Aktionsraumgrof3e in  einem nicht ndher zu bestimmenden Ausmall mit dem
Stichprobenumfang wachst, ist die Vergleichbarkeit nur eingeschrankt gegeben (WHITE &

GARROTT 1990). Die Aktionsraumgrof3e wird bei dieser Methode stark von den peripheren
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Peilpunkten bestimmt, wobei auch vom Tier ungenutzte Bereiche als Teile des
Aktionsraumes ausgewiesen werden. Um Fehleinschatzungen der Aktionsraumgrofi3e
durch Exkursionen zu korrigieren, wurde die Berechnung der AktionsraumgrofRe flr 95 %
der aul3ersten Peilpunkte durchgefuhrt; um die Gro3e der konzentriert genutzten Gebiete

zu beschreiben, wurden Kerngebiete definiert (vgl. SAMUEL et al.1985).

Neben der Auswahl eines geeigneten Verfahrens zur Berechnung der Aktionsraumgrofie
ergibt sich die Problematik der praktischen Auslegung der “home range” Definition nach
BURT (1943). Hiernach sollen “gelegentliche Ausfliige” von den “normalen Aktivitaten”
eines Tieres abgegrenzt werden. Fir diese Unterscheidung existieren allerdings keine
allgemeingultigen Kriterien, und sie unterliegt der subjektiven Einschatzung des
Untersuchers. Zudem ist kein zeitlich festgelegter Rahmen eines Aktionsraumes definiert
(vgl. WHITE & GARROTT 1990).

5.2 Artengemeinschaften

Die verschiedenen Savannentypen wie Gras-, Busch- und Baumsavanne sind aufgrund
ihres Feuerzyklus mit nachfolgender Regeneration in ihrer Physiognomie &hnlich, aber
kleinrdumig gesehen doch sehr heterogen. Die Heterogenitat bietet den Kleinsdugern
verschiedenste Lebensrdume, die durch eine Reihe von Umweltfaktoren geprégt sind. Die
Vielfalt an Habitaten ergibt sich durch die unterschiedlich starke Auspragung der
Pflanzendecke, die Diversitat der Pflanzen, die Bodenbeschaffenheit, das Vorkommen
von Termitenbauen und durch die lokale Topographie (HAPPOLD 1983). Die Vegetations-
decke stellt dabei den bedeutendsten biotischen Faktor dar, da sie das Vorhandensein
von Nahrung, Nist- und Versteckmdéglichkeiten bestimmt (NIETHAMMER & KRAPP 1978,
SCHROPFER 1988). Von den abiotischen Faktoren sind Temperatur, Luft- und
Substratfeuchtigkeit sowie Bodenbeschaffenheit von grof3ter Bedeutung (NIETHAMMER &
KRrAPP 1978).

Die Habitatpraferenzen der Kleinsduger und ihre saisonalen Abundanzschwankungen
hangen von den im Biotop nutzbaren Ressourcen ab (UNRUH 1991). Kann sich eine Art in
einem bestimmten Lebensraum fortpflanzen und Uber einen langeren Zeitraum eine
stabile Population bilden, so gelten ihre artspezifischen Umweltanspriiche als erfullt
(KNORRE & BARNIKOW 1981). Entsprechend ihrer dkologischen Anspriiche siedeln sich
unterschiedliche Arten in unterschiedlichen Habitaten an. Dabei sind die Kleinsauger auf
bestimmte Strukturen in ihrem Lebensraum angewiesen, zeigen aber nach MULLER-

STIESS (1992) keine strenge Bindung an bestimmte Biotoptypen. So vermieden die
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meisten Arten im Buschland-Grasland-Mosaik das offene Grasland und zeigten
Praferenzen fur die Buschgruppen (vgl. 4.4.4.1). Dies laf3t sich damit erklaren, daf} die
Mikrohabitate unter oder am Rande von Bischen den Kleinsaugern eine hohe
Futterdichte, darliber hinaus einen relativ guten Pradationsschutz (KOTLER 1984) und fir

tagaktive Tiere zudem ein gunstigeres Mikroklima bieten.

Die Untersuchungsflachen, die sich in Habitatstrukturen, Vegetation und Deckungsgrad
unterschieden, zeigten fiur die erfalten Kleinsduger unterschiedliche Abundanz- und
Dominanzverhéltnisse (Tab. 9, Abb. 12). Nach ScHROPFER (1990) ist in einem saisonal
stabilen Habitat immer eine Artenkombination von 2-3 Hauptarten und mindestens einer
Begleitart vertreten, wobei sich die grof3te Zahl an Individuen (>75%) auf die Hauptarten
verteilt. Nach der Klassifizierung der Dominanz nach ENGELMANN (1978, in MUHLENBERG
1993) wurden zwar fur die Untersuchungsflachen bis zu 7 Hauptarten in einer Fangserie
beschrieben (vgl. 4.2.3), aber nach der 75 %-Schranke nach SCHROPFER (1990) bildete
sich auf allen Flachen, mit Ausnahme der Flache Mweya Peninsula (BG3), ein System
von 2-3 Hauptarten aus, die zusammen 75 % der Gesamtabundanz ausmachten. So
gehorte M. natalensis auf allen Flachen zu diesem System; im Imperata-Cymbopogon-
Grasland waren es zudem L. striatus (G1, G2) und L. ansorgei (G2), im Buschland-
Grasland-Mosaik zudem A. nairobae (BG1, BG2), A. kaiseri und/oder L. striatus (BG3,
BG4). Nach ScHROPFER (1990) setzt sich in Europa das System der Hauptarten aus
unterschiedlichen  Lebensformtypen zusammen (Wihlmaus-, Echtmaus- und
Spitzmaustyp), wobei sich Arten desselben Lebensformtyps bei &hnlicher Korpergroflle
fast immer ausschlieBen. In Afrika sind keine Arten der Wuhler (Arvicolinae) vertreten.
Nach DIETERLEN (1967a) entspricht nur Otomys unter den Muriden eindeutig dem
Wiihlmaustyp, die aber in meinem Untersuchungsgebiet nicht nachgewiesen werden
konnte. Die aufgefuhrten Arten entsprechen bei dieser Arbeit ausschlie3lich dem

Echtmaustyps, wobei der Unterschied ihrer Kérpergewichte auffallig ist.

Seit langem wird die Verschiedenheit der KdrpergroRe als Moglichkeit der Koexistenz
ahnlicher Arten betrachtet (LACK 1947, in ADLER 1995). Nach GLiwicz (1987) fuhren
unterschiedliche Korpergrof3en sympatrisch lebender Arten zu einer ersten Nischen-
trennung, wobei sich hier die KoérpergroRe auf die Wahl des Unterschlupfes, der
bevorzugten GroRe von Nahrungspartikeln oder auf potentielle Pradatoren und die
Moglichkeit ihrer Vermeidung auswirkt. Dariiber hinaus erméglichen die Unterschiede in
der Habitatnutzung, im Nahrungsspektrum und in den Aktivitatsmustern die Koexistenz

von mehreren Arten (GLiwicz 1987, KERLEY 1992). Die Artenzusammensetzung beruht
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weniger auf interspezifischer Konkurrenz um verfliigbare Ressourcen (NEL 1978), sondern
ist durch &uRRere Faktoren wie Regen, Feuer oder Prdsenz von Grof3sdugern und den
begleitenden Veranderungen im Habitat bedingt. Arten wie L. striatus, M. natalensis und
A. nairobae, die im Grasland des Queen Elizabeth National Park stets gegenwartig oder
sehr haufig waren, haben offenbar eine weitere Nischendimension als die selteneren oder

nur gelegentlich anwesenden Arten.

Insgesamt wurden 13 Nagerarten erfaldt, wobei auf den einzelnen Flachen 7-9 Arten
vorkamen, in Kyambura Fig Tree (G2) sogar 11 Arten. Letzteres bedingte im Gegensatz
zur anderen Imperata-Cymbopogon-Flache (G1) eine hohe Ubereinstimmung
gemeinsamer Arten mit den Buschland-Grasland-Flachen (BG1-BG4). Die meisten Arten
zeigten eine Uberlappende Verbreitung in beiden Habitattypen, wenn auch mit
unterschiedlichen Abundanzen, die ihre Praferenzen verdeutlichen. Einige Arten waren
aber strikt an einen der beiden Graslandtypen gebunden: So wurden M. triton, T. valida
und M. dybowskii  ausschlieBlich im  Imperata-Cymbopogon-Grasland  erfal3t,
G. dolichurus, aber auch G. murinus, A. kaiseri und A. nairobae waren eindeutige

Vertreter des Buschland-Grasland-Mosaiks (Tab. 9).

Fur den Vergleich von 6kologisch verschiedenen Lebensraumen ist es aber wichtig, die
relative Abundanz der Arten und nicht allein ihre Prasenz in einem Lebensraum zu werten
(HEYDEMANN 1960). Unter Beachtung der Dominanzverhaltnisse bestand die grofdte
Ubereinstimmung in der Faunenahnlichkeit (vgl. 4.2.4) tatsachlich zwischen den
jeweiligen Flachen des Imperata-Cymbopogon-Graslands (G1, G2) und denen des
Buschland-Grasland-Mosaiks (BG1-BG4). Erstaunlich ist dabei die sehr starke Uber-
einstimmung der Fauna der Flachen Mweya Peninsula (BG3) und Queens Mile (BG4) als
auch die der Flachen Crater Road (BG1) und Hippo Pool (BG2), da sich diese
Flachenpaare physiognomisch sehr unterschieden. Gemeinsamkeiten fanden sich aber in
ihrem Deckungsgrad sowie dem Ausmall des Weidedrucks durch Grof3sduger.
Offensichtlich bestimmen insbesondere diese Faktoren direkt oder/und indirekt die

Artenzusammensetzung im Grasland.
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5.3 Lebensraume der Arten

5.3.1 Lemniscomys striatus

Diese in Afrika weit verbreitete Art besiedelt verschiedenste Savannentypen (vgl. DELANY
1972, KINGDON 1974b, HapPOLD 1975) mit Praferenz fir dichte Vegetation. L. striatus
wurde von mir auf allen Untersuchungsflachen nachgewiesen (Tab. 9), wobei sie ihre
hochsten Abundanzen in den dichten Imperata-Cymbopogon-Bestéanden hatte. Auch
NEAL (1970) beschreibt sie als Art aller Vegetationstypen, aber mit Praferenzen fir
Capparis-Bische sowie fur die Graser Themeda und Hyparrhenia, weniger flr Imperata
und Cymbopogon. MARTIN & DICKINSON (1985) fanden eine positive Korrelation der Art
mit Themeda, aber keine mit physikalischen Parametern wie Bodenqualitaét und
Vegetationshohe bzw. -decke. Im Buschland-Grasland-Mosaik konnte ich eine eindeutige
Praferenz fur die Capparis-Euphorbia-Buschgruppen sowie fiir die Schluchten auf der
Flache Mweya Peninsula (BG3) feststellen (Abb. 33a). Nach Feuern auf den Flachen
Crater Road (BG1) und Queens Mile (BG4) wurde L. striatus ausschlie3lich in den
Buschgruppen erfaldt (Tab. 16). Die Bevorzugung dieser geschlossenen Strukturen sowie
die der Imperata-Cymbopogon-Bestande bestatigt, dal3 L. striatus positiv mit dichter

Vegetation assoziiert ist.

Auf den Buschland-Grasland-Flachen Crater Road (BG1) und Hippo Pool (BG2), wo
A. nairobae eudominant war, trat L. striatus nur sporadisch oder als subdominante Art auf
(Abb. 12b, e). Auf den Imperata-Cymbopogon-Flachen (G1, G2) und auf der Flache
Queens Mile (BG4), wo A. nairobae nicht oder nur selten anzutreffen war, hatte L. striatus
einen dominanten oder eudominanten Status. Verschiedene Autoren (MISONNE 1963,
DELANY 1964b, RAHM 1967, DELANY & ROBERTS 1978) beschreiben ebenfalls eine
reziproke Abundanz fir L. striatus und Arvicanthis bzw. Otomys, was mdglicherweise auf
Konkurrenzvermeidung beruht. Im Gegensatz zu friheren Untersuchungen (DELANY
1964b, NEAL 1967) konnte ich L. striatus auf der Flache Mweya Peninsula (BG3)
nachweisen, wo sie mit anderen Arten, auch mit A. nairobae, den Dominanzstatus teilte
(Abb. 12c). Offenbar bietet diese strukturreiche Flache gentugend Nischen fir die
Koexistenz ahnlicher Arten. ECKHOFF (1998) fand dagegen L. striatus im Bereich grof3er
Schluchten auf der Halbinsel Mweya Peninsula als haufigste Art (44,2 %), wobei hier

A. nairobae aber fehlte.

Bereits bei friheren Untersuchungen im gleichen Gebiet war L. striatus die dominante Art

im Kratergebiet (NEAL 1967, CHEESEMAN 1975), jedoch nur wenige Jahre zuvor waren es
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M. dybowskii und L. ansorgei (DELANY 1964b). Die mittlere Abundanz von 35 Ind./ha auf
der Flache Crater Outer Slope (G1) lag um 20 % Uber der Abundanz nach CHEESEMAN
(1975) im gleichen Gebiet und um 34 % Uber der in Kyambura Fig Tree (G2). Nach
Feuern wurden die Populationen beider Untersuchungsflachen drastisch reduziert, wobei
L. striatus aber die dominante Art blieb (Abb. 12, Abb. 15). Etwa 5 Monate nach einem
Feuer konnte ich wie CHEESEMAN (1975) einen enormen Anstieg der Abundanz um ein
Vielfaches von der vor dem Feuer feststellen (Abb. 16, Abb. 17). Da es sich hier um fast
ausschlie3lich adulte Tiere handelte, beruht dieser Anstieg offenbar nicht nur auf
Reproduktion sondern auch auf Immigration. So beschreibt NEAL (1970) nach einem
Feuer eine Immigration in nicht gebrannte Gebiete, sowie eine spatere Emigration zuriick
in die einige Monate zuvor gebrannten Imperata-Bestande. Direkt nach dem Feuer 8/96
spatchy-burn“ in Crater Outer Slope (G1) war die Population zunadchst fast unveréandert.
Die verbliebenen Grasinseln wurden von L. striatus als Ruckzugsmoéglichkeit intensiv
genutzt (vgl. 4.4.4.2), was sich auch in einer geklumpten Dispersion ausdruckt (Abb. 30).
Trotz dieser Ruckzugsmdglichkeit war die Population nach 6 Wochen auf 45 % reduziert.
Das zeigt, dal3 L. striatus das Feuer zwar gut Uberlebte, dann aber eine Populations-
abnahme aufgrund von Migration und Prédation erlitt. Die dichte Aufeinanderfolge der
Feuer 8/96 und 2/97 dieser Flache (G1) wirkte offenbar einer Wiederbesiedlung
entgegen. So vermute ich, daf} die Tiere nach der Emigration in die 10 Tage zuvor
gebrannte Umgebung selRhaft wurden und eine Immigration bzw. Riuckkehr dieser Tiere

aufgrund des nach wenigen Monaten angeglichenen Vegetationszustandes nicht erfolgte.

Nach einem Feuer fand NEAL (1970) L. striatus zwar in allen Vegetationstypen, aber dann
mit einer Praferenz fur Cymbopogon. Die nach Feuern verbliebenen Grasbulte auf den
Imperata-Cymbopogon-Flachen boten den Tieren die einzige oberirdische Deckung.
L. striatus hat gewoéhnlich ihre Nester an der Basis von Cymbopogon-Bulten (vgl. DELANY
1975), aber auch ein regelmaRiges Benutzen von Bauen wurde beobachtet (CHEESEMAN
& DELANY 1979). Letzteres konnte ich nur nach Feuern nachweisen, wobei dann alle
Tiere nach dem Freilassen am Fallenstandort Termitenbaue oder einzelne Locher
aufsuchten. Hierbei gab es Hinweise, dal3 sich L. striatus in diesen Bauen Nester anlegt.
Die Ergebnisse der radiotelemetrischen Untersuchung sowie das Experiment mit der
Fadenspule lassen annehmen, dafld L. striatus bei gutem Deckungsgrad ihre Nester
wieder an der Basis von Cymbopogon-Bulten baut (vgl. 4.4.4.2). Auch MARTIN &
DICKINSON (1985) konnten fur L. striatus keine Assoziation mit Termitenbauen feststellen,
wobei die leichte Préferenz fur die Baue in Kyambura Fig Tree (G2) (Tab. 18) eventuell

auf den geringeren Deckungsgrad (Abb. 11) dieser Flache zurtickzufihren ist.
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L. striatus ist omnivor, mit hauptsachlich vegetarischer Kost (DELANY 1964b, NEAL 1970,
FIELD 1975), wobei ihre Hauptnahrung aus Blattern und Stengeln verschiedener Graser
besteht. Das Nahrungsspektrum verschiebt sich zur Regenzeit: Zum Ende der Regenzeit
werden vermehrt Samen gefressen, und bedingt durch die nun wéhrend des Tages
erhohte Feuchtigkeit im Grasland ist auch eine erfolgreiche Nahrungsaufnahme von
Insekten gegeben. Dabei handelt es sich hauptsachlich um Termiten (FIELD 1975). Ein im
Labor gehaltenes Tier fra neben angebotenem Gras auch verschiedenste Obstsorten,
Brot, Erdnisse und Motten, mied hingegen Gemise, Fleisch und Kéase, was die
Aussagen zur natirlichen Ern&hrungsweise unterstutzt. Ihr regelmafiger Bedarf an
Wasser lat vermuten, dal ihre Praferenz fir dichtere Vegetation auch mit der erhéhten

Feuchtigkeit zusammenhangt.

Nach KINGDON (1974b) ist L. striatus nicht gesellig, obwohl sie bei gemeinsamer
Nahrungsaufnahme beobachtet wurde. Die von mir (vgl. 4.4.3) und CHEESEMAN (1975)
festgestellte Uberlappung der Aktionsraume schlieRt eine Territorialitat aus. Die
radiotelemetrische Untersuchung zeigte in 2 Féllen eine gemeinsame Nestnutzung beider
Geschlechter, wobei die Tiere auBerhalb des Nestes unterschiedliche Raumnutzungs-
muster zeigten (vgl. 4.4.4.2). Da beide Beobachtungen wéahrend der Reproduktionsphase
erfolgten (Abb. 16c), ist es denkbar, daf} die Tiere nur wahrend dieser Periode
Wohngemeinschaften bilden. CHEESEMAN (1975) beobachtete dagegen in einem Fall eine

Nestverteidigung.

Aktionsraume

Angaben zu Aktionsraumen afrikanischer Nager sind kaum vorhanden, und so sind
meines Wissens die von CHEESEMAN (1975) ermittelten Aktionsrdume von L. striatus im
Imperata-Cymbopogon-Grasland des gleichen Untersuchungsgebietes die einzigen
vergleichbaren Daten. Die von mir anhand des Fallenfangs ermittelten Aktionsrdume
(Tab. 14) liegen im Bereich der Angaben dieses Autors: J'd" x=0,237 ha (0,090-
0,450 ha), ¢ ¢ x=0,213 ha (0,080-0,385 ha), wobei auch die telemetrisch ermittelten
Aktionsraume von Mai 1996 in diesem Bereich liegen. Dal3 die AktionsraumgrofRen im
gleichen Lebensraum durchaus variieren, zeigten die telemetrisch ermittelten
Aktionsraume im November/Dezember 1996, 3 Monate nach dem Feuer, wo sie im Mittel
fast 5-mal gréRer waren. Dal3 es sich hier nicht um individuelle Varianten handelte,
beweist ein Mannchen, das in beiden Perioden telemetriert wurde und seinen
Aktionsraum in der 2. Periode verdoppelt hatte. Da die Untersuchungsflache zu beiden

Telemetrieperioden aufgrund des vorangegangenen Regens den Tieren vergleichbar
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gute Habitatbedingungen wie z. B. Vegetationsdecke, Nahrung und Feuchtigkeit bot, muf3
die durch das Feuer bedingte Abnahme der Populationsdichte von etwa 60 auf 18 Ind./ha
die Veranderung der AktionsraumgrofRe beeinflu3t haben. Auch CHEESEMAN (1975) fand
einen inversen Zusammenhang zwischen AktionsraumgroRe und Populationsdichte.
Insbesondere nach einem Feuer beobachtete er eine Ausdehnung des Aktionsraumes
einzelner Tiere bei verringerter Populationsdichte. Die Aktionsweiten (vgl. 4.4.2), als Mafl3
fur die Aktionsrdume, bestatigen diesen Zusammenhang in Crater Outer Slope (G1) zwar
nur nach dem Feuer 8/96, aber daruber hinaus wurde eine negative signifikante
Korrelation zwischen Aktionsweiten und Populationsdichte (MNA) sowohl fur Mannchen
als auch fir Weibchen gefunden. Auf der anderen Imperata-Cymbopogon-Flache (G2),
wo die Populationsdichte generell geringer war als auf der Flache G1, wurden
dementsprechend signifikant grol3ere Aktionsweiten fir beide Geschlechter nach-
gewiesen. Im Gegensatz zu CHEESEMAN (1975) fanden auf der Flache G1 nach den
Feuern deutliche Verlagerungen der Aktivititszentren statt, wobei dieses mit der
Ausdehnung ihrer Aktionsraume bei geringerer Populationsdichte zusammenhing. Die
durch Feuer vernichteten oberirdischen Schlafplatze wurden in unterirdische Baue

verlagert.

Der Vergleich der Aktionsweiten und der Telemetriedaten zeigte, dal3 es offenbar keine
geschlechtsspezifischen AktionsraumgroRen gibt, was mit den Angaben von CHEESEMAN
(1975) Ubereinstimmt. Auf der Flache Kyambura Fig Tree (G2) hatten die Mannchen aber
groRere Aktionsweiten als die Weibchen (Tab.12), wobei dieser Unterschied
insbesondere durch die grof3en Aktionsweiten der mobileren inaktiven Mannchen
beeinflul3t wurde. Dies steht im Gegensatz zu dem Ergebnis der Flache G1, auf der
sexuell aktive Tiere grol3ere Aktionsraume hatten als inaktive Tiere. Da reproduktive Tiere
alter und damit schwerer sind, erklart sich auch die positive Korrelation mit dem
Korpergewicht. Uberraschend war die positive Korrelation der Aktionsraume der
Weibchen der Flache G1 mit dem Regen sowie der Weibchen der Flache G2 mit dem
Deckungsgrad der Vegetation, der wiederum im Zusammenhang mit dem Regen zu
sehen ist. DalR gerade die Weibchen wahrend der Fortpflanzungsperiode grofl3ere
Aktionsraume haben laf3t sich schwer erklaren, denn es ware eher zu erwarten, daf} sie
wahrend dieser Zeit die Nestumgebung nicht verlassen. Hingegen wéren die Mannchen
mobiler zu erwarten, in der Annahme, dal3 sie auf der Suche nach sexuell aktiven
Weibchen sind.
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Aktivitat

L. striatus wird als tag- und nachtaktiv angesehen, wobei die Angaben zu den
Aktivitatsmustern sehr variieren. DELANY (1964a) und NEeaL (1970) beschreiben sie
anhand des Fallenfangs als hauptsachlich tagaktiv. CHEESEMAN (1975, 1977) hingegen
stuft sie aufgrund seiner Laborergebnisse als eher ddmmerungsaktiv ein und fand sie
auch nachts aktiv. Ein anderer Laborversuch fand dagegen fir L. striatus Hauptaktivitats-
perioden zwischen 16:00-20:00 h und 22:00-02:00 h (PETTER etal. 1964). In der
vorliegenden Untersuchung wurden 44,7 % der Tiere am Tag in der Nachmittagskontrolle
erfallt (Abb. 35), und bereits bei den Versuchen mit Fallenkontrollen in Kkurzen
Zeitabstanden (Tab. 19) zeichnete sich ab, daR die Tiere ihre Hauptaktivitdt am Tag und
wahrend der Abend- und Morgendammerung haben. Die telemetrischen Untersuchungen
ergaben ein vollig anderes Aktivitatsmuster. Danach ist L. striatus hauptsachlich tagaktiv
mit Aktivitatsmaxima zwischen 08:00-09:00 h und 15:00-16:00 h mit einer verlangerten
Aktivitatsphase in die Dammerung hinein (Abb. 36). Nachtaktivitat wurde nicht
nachgewiesen. Der erhthte Aktivitatsanteil im November/Dezember 1996 kdonnte auf die
niedrigeren Lufttemperaturen zurtickgefuhrt werden. Im Vergleich zu Laborversuchen, wo
Einzeltiere im kleinen Kafig wahrscheinlich nicht die gleiche Aktivitat zeigen wie in ihrer
natirlichen Umwelt, entsprechen die Ergebnisse aus der Telemetrie schon eher der
Realitat. Dennoch ist anzunehmen, dafd die Aktivitat von L. striatus vom Habitat abhangig
ist. So konnte ich nach Feuern eine Verschiebung der Aktivitat in die Nacht nachweisen,
die offenbar aufgrund der nun fehlenden Vegetationsdecke erfolgte, die sonst Schutz vor

Pradatoren und intensiver Strahlung bietet.

5.3.2 Arvicanthis nairobae, A. niloticus (vgl. Kap. 3.1.5)

A. niloticus und A. nairobae sind im tropischen Afrika weit verbreitet (ROSEVEAR 1969,
KINGDON 1974b, DELANY 1986, MUSSER & CARLETON 1993). A. nairobae ist bisher nur fur
wenige Standorte in Kenya und Tanzania beschrieben worden (vgl. MUSSER & CARLETON
1993), was auf Bestimmungsprobleme zuriickzufuhren sein durfte (vgl. 3.1.5). Beide
Arten sind typische Graslandbewohner, die aber auch im Busch- und Kulturland
vorkommen (DELANY & NEAL 1966, NEAL 1967, KINGDON 1974b). Grasland mit guter
Deckung und dem Vorkommen von Termitenbauen und vereinzelten B&umen oder
Bischen wird von SENzZOTA (1982) als idealster Lebensraum fir die Kolonisation der
beiden Arten beschrieben, wobei sehr dichte Buschvegetation und inshesondere offenes
Grasland weniger geeignet sind. A. nairobae wurde auch bei meiner Untersuchung nur

auf den Flachen des Buschland-Grasland-Mosaiks erfaf3t. Bereits NEAL (1967) beschreibt
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die Praferenz von A. niloticus (A. nairobae) fur die Graser Hyparrhenia und Themeda,
weniger fur Imperata-Gras und Capparis-Bische, wobei letztere nach einem Feuer
bevorzugt aufgesucht wurden. Durch den Fallenfang sowie durch die radiotelemetrische
Untersuchung kann ich diese Beobachtung bestatigen (Abb. 33b, Abb. 34a, Tab. 16),
wobei auf der Flache Mweya Peninsula (BG3) bei sehr geringem Deckungsgrad (Abb. 11)
Tiere ausschlieBlich in den Buschgruppen und den dicht bewachsenen Erosions-

schluchten erfal3t wurden.

Ilhre hoéchsten Abundanzen hatte A. nairobae im Buschland-Grasland-Mosaik auf den
Flachen Crater Road (BG1) und Hippo Pool (BG2), wo die Bodenbedeckung am héchsten
(Abb. 11) und die Nutzung durch Grof3sauger gering war (vgl. 2.2.2). Auch CHEESEMAN
(1975) konnte durch Versuche mit Einzaunung zeigen, dal3 A. niloticus (A. nairobae)
dichte Bodenbedeckung vorzieht. Auf beiden Flachen (BG1, BG2) war sie trotz
unterschiedlicher Abundanz die dominante Art (Tab. 9, Abb. 12). Auf der Flache BG2
erreichte sie sogar eine Dominanz von im Durchschnitt 62 %. Die hohe Abundanz von bis
zu 63 Ind./ha sowie die vergleichsweise lange Aufenthaltsdauer der Art auf dieser Flache
(Abb. 28) laRt den Schlul3 zu, dal} die Tiere hier einen optimalen Lebensraum fanden.
Allerdings wiesen 25 % der Tiere beider Geschlechter verstimmelte Schwanze auf, was
auf intraspezifische Auseinandersetzungen hindeutet. Dieses ist aber vermutlich nicht wie
bei Lophuromys auf territoriales Verhalten zuriickzufiihren (vgl. KINGDON 1974b), da die
Uberlappung von Aktionsraumen (vgl. ECKHOFF 1998) als auch die meist geklumpte
Dispersion (Abb. 30) diesem widerspricht und Arvicanthis zudem auch von anderen
Autoren als gesellig beschrieben wird (VESEY-FITZGERALD 1966, SENZOTA 1982, ECKHOFF
1998). Auch DELANY & ROBERTS (1978) fanden hohe Abundanzen in &ahnlichen mit
Ocimum suave verbuschten Flachen und beschreiben dieses Habitat als Reservoir fur die

Besiedlung/Ausbreitung in gré3ere Gebiete.

Nach KINGDON (1974b) lebt A. niloticus unter einer dichten Vegetationsdecke, wo sie
Tunnel anlegt, die von ihrem Versteck aus radiar nach auf3en verlaufen (KINGDON 1974b,
SENZOTA 1990). Im Rahmen der telemetrischen Untersuchung hat ECKHOFF (1998) diese
ebenfalls entdeckt. Sie erméglichen die schnelle Fortbewegung im dichten Grasbestand,
und ihre Anzahl steigt nach SENzOTA (1990) wahrend der Trockenzeit. Auf der Flache
Crater Road (BG1), die Flache mit dem hodchsten Raumwiderstand (Tab. 5), war die
Anzahl der Tunnel entsprechend hoher. A. niloticus scheint wie auch die Feldmaus
Microtus arvalis diese Géange in dichter Vegetation selbst freizuhalten (LEICHT 1979,

NIETHAMMER & KRAPP 1982, SENzOTA 1990). Als Verstecke dienen kommunale Bau-
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systeme (SENzOTA 1982), selten haben sie Nester an der Oberflache (DELANY & NEAL
1966). Auf den Flachen BG1 und BG2 wurden Termitenbaue, selbstgegrabene Baue und
mit Gras ausgepolsterte Mulden als Verstecke benutzt (vgl. ECKHOFF 1998). Auf den
Flachen Queens Mile (BG4) und Mweya Peninsula (BG3), wo keine Termitenbaue oder
Locher im Grasland zu finden waren, mufl3 A. nairobae ihre Verstecke in den
Buschgruppen bzw. Schluchten gehabt haben. Wie SENzOTA (1990) sehe ich die
Assoziation der Tiere mit Termitenbauen und die mit Buschgruppen als
Uberlebensstrategie der Art gegen Pradation, zum Schutz vor grasenden GroRsaugern

und vor Grasfeuern.

Im Kulturland findet man A. niloticus (A. nairobae) in Hitten oder Getreidespeichern
(DELANY 1975). Auch wurden in der Vergangenheit ernsthafte Schaden in landwirt-
schaftlichen Gebieten durch A. niloticus beschrieben (vgl. DELANY & MONRO 1986). In den
Siedlungen Mweya und Kyambura konnte ich A. nairobae regelmafig in der Nahe der
H&auser beobachten. Mit Beginn der Errichtung eines Zeltlagers in unmittelbarer Nahe zur
Untersuchungsflache (vgl. 2.2.1) wurden neben einer Rattus rattus auch 6 Arvicanthis
temporar im Imperata-Cymbopogon-Grasland erfalit, dabei stets in Nahe des Zeltlagers,

durch dessen Nahrungsabfélle sie offenbar angelockt wurden.

Die Nahrung der hauptsachlich herbivoren Art besteht vorwiegend aus Stengeln und
Wurzeln verschiedener Graser, sowie aus Blattern und Samen (SENzOTA 1982,
DIETERLEN 1988). Verschiedene Autoren geben unterschiedliche Gréaser als bevorzugte
Futterpflanze an (DELANY & NEAL 1966, KINGDON 1974b), wobei ECKHOFF (1998) flr die
Flache Crater Road (BG1l) mit den Grasarten B.insculpta, T.triandra, C. gayana,
S. pyramidalis zum Teil die gleichen Futterpflanzen bestimmt hat. Die Fref3platze lagen
haufig in den bereits beschriebenen Tunneln. Dennoch ist A. niloticus in Bezug auf die
Nahrungsaufnahme opportunistisch, und nimmt zu Beginn der Trockenzeiten vermehrt
Samen und zu Beginn der Regenzeiten mehr Insekten auf (TAYLOR & GREEN 1976, NEAL
1981, SENzOTA 1982, DELANY & MONRO 1986). Die Flache Hippo Pool (BG2) wies ein
besonders hohes Angebot an Samen und Insekten (Tab. 7) auf, wobei diese reichhaltige
Kost hier vermutlich fur die Uberdurchschnittich hohen Kérpergewichte der Tiere
verantwortlich ist (KINGDON 1974b, DELANY 1975, vgl. 4.3.2.2).
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Aktionsraume

Die telemetrisch ermittelten Aktionsraume von A. nairobae zeigten wie bei L. striatus und
M. natalensis eine inverse Proportionalitat zwischen Aktionsraumgréf3e und Populations-
dichte. So hatten nach ECKHOFF (1998) die Tiere in Crater Road (BG1) bei einer Dichte
von nur 14 Ind./ha eine mittlere Aktionsraumgréf3e (95 %) von 1,0 ha (n=4), in Hippo Pool
(BG2) bei 42 Ind./ha nur eine mittlere AktionsraumgréfZe (95 %) von 0,18 ha (n=4). Auch
DELANY & ROBERTS (1978) beschreiben grolRere Aktionsweiten bei hdheren Dichten.
Demnach ist die Populationsdichte und damit indirekt die Habitatqualitat fir die Gro3e der
Aktionsraume verantwortlich. So nimmt auch SENzOTA (1990) an, dalR die Aktionsrdume
kleiner sind, wenn die Nahrung im UberfluR vorhanden ist. Weitere Informationen zu
Aktionsraumen dieser Art sind bis dato leider nicht verfigbar. Die telemetrisch ermittelten
Aktionsraumgrof3en in Crater Road (BG1) gaben keinen Hinweis, dafl3 ein Unterschied
zwischen den Geschlechtern oder deren sexueller Aktivitdt bestand, wohingegen die
Mannchen in Hippo Pool (BG2) deutlich grof3ere Aktionsraume hatten als die Weibchen
(vgl. ECKHOFF 1998). Auch von anderen Muriden ist bekannt, dafl3 die Aktionsrdume der
Mannchen grofRer sind als die der Weibchen (MULLER 1977, GENEST-VILLARD 1978,
WOLTON 1985, KEESING 1998). Besonders deutlich ist der Unterschied bei sexuell aktiven

Méannchen von Apodemus flavicollis (RADDA 1969, SCHWARZENBERGER 1992).

Die Aktionsraume von A. nairobae waren im Vergleich zu L. striatus und M. natalensis bei
jeweils ahnlichen Populationsdichten groRer. CHEESEMAN (1975) fand bei Arten mit
ahnlicher Erndhrungsweise einen Zusammenhang zwischen Gro3e der Art und
Aktionsraumgrof3e, was vermutlich mit dem unterschiedlichen Energiebedarf zusammen-
hangt (WILSON 1976).

Aktivitat

A. niloticus (A. nairobae) wird von DELANY & NEAL (1966) als tag- und nachtaktiv
beschrieben, hingegen andere Autoren sie als hauptsachlich tagaktiv einstufen (DELANY &
KANSIIMERUHANGA 1970, SENzOTA 1990). In dieser Untersuchung wurden 55,6 % der
Tiere am Tag (Nachmittagskontrolle) erfaldt, und damit zeigte A. nairobae im Vergleich zu
den anderen Arten eine Uberwiegende Tagaktivitdt (Abb. 35). Die telemetrischen
Untersuchungen in Crater Road (BG1) und Hippo Pool (BG2) bestatigten dieses, wobei
ein zusatzlicher Aktivitditspeak kurz vor Sonnenaufgang und nach Sonnenuntergang
festgestellt wurde und die eigentliche Ruhephase in der 2. Nachthalfte lag (vgl. ECKHOFF
1998).
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5.3.3 Mastomys natalensis

M. natalensis ist die am weitesten verbreitete Nagerart in Afrika. Ihr Lebensraum ist die
Savanne (vgl. DELANY 1972), wobei sie eine weite Toleranz fur unterschiedliche
Habitattypen, einschlielich Sumpf, Kulturland und Siedlungen, aufzeigt (DELANY & NEAL
1966, HappoLD 1983). In einigen Regionen Afrikas ist M. natalensis, bekannt als
Ubertrager von Krankheiten wie Pest und Lassa-Fieber (LEIRS etal. 1990b), aus
menschlichen Siedlungen von der Hausratte (Rattus rattus) verdrangt worden (DELANY &
NEAL 1966, KINGDON 1974b). In anthropogenen Habitaten wie Feldern und Brachland
erreicht M. natalensis im Vergleich zu natirlichen Habitaten oft sehr hohe Dichten und

kann hier als Ernteschadling zur Plage werden (HAPPOLD 1975, LEIRS 1995).

M. natalensis (vgl. 3.1.5) besiedelte neben L. striatus als einzige Art alle Untersuchungs-
flachen (Tab. 9) und wurde dort regelméRlig als meist dominante oder eudominante Art
erfalBt (Abb. 12). NEAL (1967), der sie ebenfalls in allen Vegetationstypen nachweisen
konnte, gibt als bevorzugten Standort Capparis-Euphorbia-Buschgruppen an. Im
Buschland-Grasland-Mosaik konnte ich diese Praferenz (Abb. 33c, Abb. 34b) ebenfalls
feststellen. Auf der Flache Mweya Peninsula (BG3), wo die Bodenbedeckung sehr gering
war (Abb. 11), wurde sie zudem haufig in den dicht bewachsenen Schluchten erfaflt,
selten im offenen Geldnde. Unverstandlich ist, weshalb M. natalensis auf der Flache
Queens Mile (BG4) bei ebenfalls reduzierter Pflanzendecke eine vergleichsweise hohe

Praferenz fur das offene Grasland hatte.

Die hochste Abundanz mit 25 Ind./ha erreichte M. natalensis auf der Flache Crater Outer
Slope (G1), wo sie nach L. striatus die zweithaufigste Art war. Bereits bei friheren
Untersuchungen im gleichen Gebiet (NEAL 1967, CHEESEMAN 1975) war M. natalensis
eine dominante Art im Kratergebiet, wobei sie bei CHEESEMAN (1975) nach L. striatus und
L. ansorgei die dritthaufigste war. Die mittlere Abundanz von 13 Ind./ha der Flache G1 lag
um 44 % ulber der von CHEESEMAN (1975) im gleichen Gebiet, aber die der anderen

Flachen war mit 5-8 Ind./ha seinen Befunden &ahnlich.

Dichte Vegetation wird nach LEIRS (1995) von M. natalensis bevorzugt und ist
wahrscheinlich auch eine gute Voraussetzung fir eine erfolgreiche Reproduktion. In
Uganda und Congo wurden die hdochsten Abundanzen von M. natalensis im Grasland mit
zahlreichen Bischen nachgewiesen (DIETERLEN 1967a, NEAL 1970). Auch in Kenya
wurde eine Korrelation der Abundanz mit dem Bestand von hohem Gras festgestellt

(MARTIN & DICKINSON 1985). Dennoch fand LEIRS (1995) hohe Abundanzen auch in
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deckungslosem Grasland, wobei die Uberlebensrate nicht reduziert war. Auch in Queens
Mile (BG4) wies die Population im Vergleich zu den tbrigen Buschland-Grasland-Flachen
trotz verminderter Vegetationsdecke eine relativ hohe Aufenthaltsdauer bzw.
.Uberlebensrate* auf (Abb. 29).

Der Einflu von dichter Deckung bleibt unklar, und auch Uber das Feuer gibt es
gegensatzliche Angaben. In Zambia fand CHIDUMAYO (1980, 1984) eine drastische
Populationsabnahme nach Zerstérung der Vegetationsdecke durch das Feuer, aber in
Gebieten mit permanenten Blschen blieb die Abundanz fast unveréndert. Auch in
Uganda und Kenya blieb die Abundanz nach einem Feuer gleich oder stieg sogar stark
an (NeEAL 1970, CHEESEMAN & DELANY 1979, MARTIN & DICKINSON 1985). Letzteres
beobachtete ich ebenfalls tendenziell im Imperata-Cymbopogon-Grasland (G1, G2),
wohingegen Feuer im Buschland-Grasland-Mosaik (BG1l, BG4) die Populationen
drastisch reduzierten und ein Anstieg nicht vor 4 Monaten erfolgte. Auf der Flache
Queens Mile (BG4) kam es im Laufe der néchsten 4-6 Monate zur Rickkehr einiger
Individuen, die vermutlich im benachbarten, nicht gebrannten Gebiet Zuflucht gefunden
hatten (vgl. 3.3.4). Die Regenerierung der Vegetationsdecke im Buschland-Grasland-
Mosaik erfolgte aufgrund des starken Weidedrucks durch Gro3sauger deutlich langsamer
als im Imperata-Cymbopogon-Grasland. So nehme ich an, dal3 die sparliche Deckung
sowie die Storung durch GroR3sauger einer schnellen Wiederbesiedlung entgegenwirkte.
So fand CHEESEMAN (1975) durch Versuche mit Einzdunung, daf M. natalensis dichte
Vegetation ohne EinfluB von GroRsdugern bevorzugt. Die nach NEeAL (1970) und
BRONNER (1986 in LEIRS 1995) festgestellte Migration aus nicht gebrannten zu
gebrannten Gebieten innerhalb eines Monats konnte in dieser Untersuchung nur bedingt
beobachtet werden, was auf die GroR3flachigkeit der Feuer zuriickgefiihrt werden kann
(vgl. 3.3.4).

Nach Feuern wurde im Buschland-Grasland-Mosaik eine erhohte Nutzung der
Buschgruppen durch M. natalensis (Tab. 16), sowie die der nach dem ,patchy-burn®
verbliebenen Grasinseln in Crater Outer Slope (G1) festgestellt (vgl. 4.4.4.2). Nach
CHEESEMAN & DELANY (1979) sind diese Grasinseln fur ,gestrandete” Tiere temporare
Standorte. Eine Praferenz fur Termitenbaue im Imperata-Cymbopogon-Grasland war
insbesondere auf der Flache Kyambura Fig Tree (G2) bereits vor dem Feuer vorhanden
(Tab. 18), verstarkte sich in Crater Outer Slope (G1) nach dem Feuer 2/97, aber nicht

nach dem ,patchy-burn® 8/96, wo offensichtlich die Grasinseln guten Schutz boten.
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Fir M. natalensis ist bekannt, dal3 sie ihre Baue unterirdisch hat und verlassene Baue
von anderen Gréabern dem Selbstbau vorzieht (VEENSTRA 1958, KINGDON 1974b, DELANY
1975). So bewohnte sie im Kratergebiet neben einfachen Bauen auch Termitenbaue (vgl.
4.4.4), wobei sie diese durchaus mit anderen Tieren gemeinsam nutzt (HANNEY 1965,
CoEeTzEE 1975). Gegenseitige Besuche von 2 Individuen wahrend der telemetrischen
Untersuchung (vgl. 4.4.4.2) sowie die Beobachtung von kurzzeitig im Labor gehaltenen
Tieren bestatigt sie als gesellige Art mit geringer intraspezifischer Aggression (VEENSTRA
1958, COETZEE 1975).

M. natalensis ernédhrt sich als omnivore Art hauptséchlich von Samen und Arthropoden.
Graser machen nur einen geringen, aber regelmaRigen Anteil der Nahrung aus
(VEENSTRA 1958, DELANY 1964b, TAYLOR & GREEN 1976, OGUGE 1995). Bei Futter-
knappheit, insbesondere bei geringer Verfugbarkeit von Samen, legt M. natalensis
durchaus weite Strecken zurlick (VEENSTRA 1958, OGUGE 1995). Capparis-Euphorbia-
Buschgruppen sind neben ihrer Schutzfunktion fir sie eine wichtige Nahrungsnische,
denn hier ist ein vielfaltiges Nahrungsangebot fast das ganze Jahr Uber gegeben. So
fand FIELD (1975) eine Vorliebe dieser Art fur die Frichte von Erythrococcus bongensis,
eine Pflanze, die mit diesen Buschgruppen assoziiert ist. Im Imperata-Cymbopogon-
Grasland wird sich das Nahrungsspektrum aber aufgrund des strikt saisonalen
Samenangebots von dem im Buschland-Grasland-Mosaik unterscheiden. Das Angebot an
Arthropoden ist jedoch vermutlich fir diese nachtaktive Art aufgrund der hohen
nachtlichen Feuchtigkeit im Gras tUber das ganze Jahr auf allen Flachen verflgbar. So
fand FIELD (1975) fur M. natalensis im gleichen Gebiete keine Beziehung zwischen
Regenmenge und Konsum von Insekten, indessen MONADJEM (1998) fur diese Art im
sudlichen Afrika eine vermehrte Aufnahme von Samen und Arthropoden in der Regenzeit
feststellte. Die tierische Kost scheint unspezifisch zu sein, wobei DELANY (1964b)
Ameisen, Orthopteren und Coleopteren als Nahrungsbestandteile fand. Andere Autoren
berichten tUber einen regelméafiigen Konsum von Termiten (FIELD 1975, TAYLOR & GREEN
1976). Letzteres konnte somit auch die gefundene Praferenz fir die Termitenbaue
erklaren, die auch von anderen Autoren festgestellt wurde (CHIDUMAYO 1980, MARTIN &
DICKINSON 1985).

Neben der Verfugbarkeit von Futter werden auch der relativen Feuchtigkeit und dem
Wassergehalt der Nahrungsbestandteile eine groRe Bedeutung flr die Habitatpraferenz
zugesprochen (CoOeTzee 1975, HUBERT etal. 1977). So fanden HANSSON (1971) und

BOMFORD (1987a,b), daR die Fortpflanzung bei verschiedenen Arten abhéngig ist von der
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Verfugbarkeit der Nahrung, wobei trockene Samen bei M. natalensis kaum EinfluR auf die
Fortpflanzung haben, frisch wachsende Graser dagegen diese initiieren kdnnen (TAYLOR
& GREEN 1976). Der Reproduktionserfolg auf allen Flachen zeigt, dall M. natalensis
aufgrund ihrer flexiblen Ressourcennutzung in beiden Habitattypen trotz verschiedener
physikalischer und struktureller Gegebenheiten ihre Nische gefunden hat. Trotzdem
scheinen die Buschland-Grasland-Flachen im Vergleich zu den Imperata-Cymbopogon-
Flachen einen weniger optimalen Lebensraum darzustellen, was sich durch weniger
residente Tiere, die geringere Aufenthaltsdauer sowie durch grof3e Aktionsraume
ausdriickt (Abb. 26, Abb. 29, Tab. 15).

M. natalensis entwickelte sich aber auch innerhalb der Imperata-Cymbopogon-Bestande
(G1, G2) verschieden. So stellten MEESTER et al. (1979) fest, dal3 sich M. natalensis als
Pionierart auf suboptimalen Flachen zunéchst etabliert, aber im Grasland, wo die
Sukzession sehr schnell erfolgt, innerhalb von Monaten von einem ,Spezialisten®
verdrangt wird. Bereits SHORTRIDGE (1934, in VEENSTRA 1958) beschreibt das Abwandern
von M. natalensis bei einer durch Futterknappheit bedingten interspezifischen

Konkurrenz.

Dieser Zusammenhang koénnte gegebenenfalls auf der Flache Kyambura Fig Tree (G2)
zwischen M. natalensis und L. ansorgei bestanden haben (Abb. 15d) und die geringeren

Abundanzen von M. natalensis auf dieser Flache erklaren.

Aktionsraume

Die von CHEESEMAN (1975) fur M. natalensis mit Fallenfang ermittelten Aktionsrdume im
Imperata-Cymbopogon-Grasland des gleichen Untersuchungsgebietes waren mit
d'd" x=0,260 ha (0,130-0,400 ha); ¢ ¢ x=0,240 ha (0,210-0,270 ha) geringfiigig groRer
als die von ihm fir L. striatus bestimmten Werte. Die von mir anhand des Fallenfangs
ermittelten Aktionsrdume beider Untersuchungsflachen (G1, BG1) sowie die telemetrisch
ermittelten Aktionsrdume in Crater Outer Slope (G1) (Tab. 15) liegen im Bereich der
Angaben von CHEESEMAN (1975). Allerdings waren die telemetrisch ermittelten
Aktionsraume im Buschland-Grasland-Mosaik 4-mal grof3er. Auch hier ist ein inverser
Zusammenhang mit der Populationsdichte zu erkennen, denn in Crater Outer Slope (G1)
wurden zur Zeit der Telemetrie 25 Ind./ha erfal3t, in Crater Road (BG1) hingegen nur 7
Ind./ha. Auch die Aktionsweiten der Flache G1 bestatigen dieses Verhéltnis zur Dichte.
Auf Brachland in Tanzania ermittelte LEIRS (1995) fur M. natalensis anhand von

Fallenfangen sehr kleine Aktionsraume (Median <0,06 ha) bei sehr hohen Populations-
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dichten von im Mittel 155 Ind./ha. Auch die telemetrisch bestimmten Aktionsrdume des
gleichen Gebietes bei Dichten von 403 Ind./ha (LEIRS etal. 1996), lagen mit ihren
Medianen von 0,112 ha (0,046-0,258 ha) fur ¢'d" und 0,121 ha (0,022-0,203 ha) fur @ @
deutlich unter den von mir ermittelten AktionsraumgrofRen (Tab. 15). Diese Ergebnisse
lassen darauf schlieBen, dafR hohere Dichten aufgrund verringerter Abstdnde zum

nachsten Nachbarn mit kiirzeren Laufstrecken korreliert sind.

DalR die mit Fallenfang ermittelten Grof3en von Aktionsrdumen und Aktionsweiten in
Crater Outer Slope (G1) und Crater Road (BG1) vergleichbar waren, aber die telemetrisch
ermittelten Aktionsraume deutliche Unterschiede aufwiesen, ist methodisch bedingt. Die
Bestimmung der Aktionsraume durch die Fangmethode ist limitiert durch das Fallenraster
sowie durch die Fangzahlen an sich. So werden nach Beobachtungen einiger Autoren
(OGUGE 1995, LEIRS et al. 1996) von M. natalensis gelegentlich lange Strecken wahrend
kurzer Exkursionen zuriickgelegt, was auch durch meine Beobachtungen bestétigt
werden kann (vgl. 4.4.3). Dieses Verhalten wird durch die Fangmethode weniger deutlich,
da hier Tiere moglicherweise noch bevor sie ihr normales Aktivitatsfeld verlassen,
abgefangen werden, eventuell aber auch wahrend einer Exkursion eine grolRere

Fallenscheuheit haben als in ihrer gewohnten Umgebung.

Ein saisonaler Unterschied der Aktionsweiten bestand nicht (vgl. 4.4.2) und bestétigt die
Angaben anderer Autoren (OGUGE 1995, CHRISTENSEN 1996, LEIRS et al. 1996). Dennoch
waren die Aktionsweiten der Mannchen in Crater Road (BG1) positiv mit den Regenfallen
sowie Vegetationsdichten korreliert. Allgemein war in dieser Population ein Weibchen-
Uberschul3 zu verzeichnen (vgl. 4.3.2.3). Es ist denkbar, da? deshalb die wenigen
Mannchen wahrend der mit der Regenzeit gekoppelten Fortpflanzung weitere Strecken
liefen, um Geschlechtspartner zu finden. Auch nach Feuern konnte keine signifikante
Veranderung der Aktionsweiten festgestellt werden. Es ist zu vermuten, dafR die
wichtigsten Ressourcen wie Nahrung, Unterschlupf und Deckung durch Cymbopogon-
Bulte, Grasinseln und Buschgruppen noch ausreichend waren und ein Expandieren
L<aberflissig" machten. BOWLAND & PERRIN (1988) fanden fiir M. natalensis nach einem
.clean-burn“ einen Anstieg der Aktionsweiten, nach einem ,patchy-burn® eine tendentielle
Abnahme, wobei dies auch mit dem Wechsel der Populationsdichten zusammenhing.
Auch fir andere Arten wie Gerbillurus paebe und Desmodillus auricularis (CHRISTIAN
1977) und Tatera leucogaster (KERN 1977, in BOWLAND & PERRIN 1988) wurde ein

Anstieg der Aktionsweiten nach einem Feuer beschrieben. Die erhthte Mobilitat direkt
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nach einem Feuer erklart CHRISTIAN (1977) als Folge der Suche nach geeignetem Futter

und nach Deckung.

Sexuell aktive Tiere hatten generell groéRere Aktionsweiten, was die positive Korrelation
der Aktionsweiten mit den Korpergewichten erklaren kann, da in der Regel reproduktive
Tiere alter und damit schwerer sind. Im Gegensatz zu CHEESEMAN (1975) und LEIRS et al.
(1996) waren hier die Aktionsweiten der Mannchen groéRer als die der Weibchen
(Tab. 13). Allerdings konnte auch CHRISTENSEN (1996) groflRere Aktionsrdume flr
reproduktive Mannchen als fir Weibchen oder Subadulte nachweisen; er erklart dies mit

dem promiskuitiven Paarungssystem.

Aktivitat

M. natalensis wird von mehreren Autoren als nachtaktiv beschrieben (DELANY 1964b,
DELANY & NEAL 1966, COETZEE 1975). Dies kann ich aufgrund der Fallenfange (Abb. 35,
Tab. 19) und der telemetrischen Untersuchung bestéatigen (Abb. 36). Im Vergleich zu den
Ergebnissen aus Laborversuchen (DELANY & KANSIIMERUHANGA 1970, CHEESEMAN 1975,
1977) zeigten die telemetrierten Tiere eindeutige Aktivitdtspeaks wéahrend der Nacht. Der
erste Peak war in beiden Habitaten kurz nach Sonnenuntergang, wenn nach DELANY &
KANSIIMERUHANGA (1970) die Hauptnahrungsaufnahme erfolgt. Auf der Flache Crater
Outer Slope (G1) zeigten die Tiere einen weiteren Aktivitatspeak kurz vor Sonnen-
aufgang, wohingegen die Aktivitat der Tiere auf der Flache Crater Road (BG1) vom Peak
zu Beginn der Nacht bis zum Wiederaufsuchen des Schlafplatzes wahrend der 2.
Nachthélfte fast kontinuierlich abnahm. Diese unterschiedliche Auspragung der
Aktivitatsmuster steht im Zusammenhang mit der Habitatnutzung. So haben die Tiere in
der relativ homogenen, dichten Vegetation der Flache G1 kleine Aktionsraume, die es
ihnen erlauben, ihre Ruhepausen im eigenen Bau zu verbringen und in der 2. Nachthalfte
nochmals in der ndheren Umgebung aktiv zu werden. Auf der Flache BG1 nutzten die
Tiere intensiv die relativ weit voneinander entfernten Buschgruppen, so dalR ein
Aufsuchen des eigenen Baues fir eine Ruhepause wahrend der Aktivitatszeit nicht
sinnvoll wére. Die intensive Nutzung der Buschgruppen, die relativ langen Ruhepausen
und die kurzen Aktivitdtsphasen (Tab. 20) kdnnen auf jeden Fall das Prédationsrisiko,

insbesondere das durch Greifvdgel, reduzieren.
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5.3.4 Lophuromys ansorgei

Das Verbreitungsgebiet von L. ansorgei (vgl. 3.1.5) beschrankt sich auf einen schmalen
Streifen zwischen Sahel- und Regenwaldzone (KINGDON 1974b). Die Art ist im Vergleich
zu anderen afrikanischen Nagern extrem eurydk und eurytherm und kommt von
Regenwaldern auf Meereshthe bis in die Schneeregionen tber 4000 m vor, ist dabei
aber selten in Gebieten mit weniger als 800 mm Niederschlag anzutreffen (DIETERLEN
1976). Ihr bevorzugtes Habitat ist die Gras-/Buschsavanne (vgl. DELANY 1972), wo sie
nach NEAL (1970) insbesondere Préaferenzen fiur die Imperata-Cymbopogon-Bestande
aufweist, dagegen Capparis-Buschgruppen meidet. Im Buschland-Grasland-Mosaik
konnte ich L.ansorgei nur sporadisch auf den Flachen Crater Road (BG1) und
Hippo Pool (BG2) erfassen, wobei der relativ hohe Fang von jeweils 6 Ind./ha im Februar
1997 im Zusammenhang mit dem Feuer in der Umgebung zu sehen ist. Das Buschland-
Grasland-Mosaik wird zwar als Zufluchtsort genutzt, bietet aber der Art offenbar aufgrund
verminderter Deckung (BG3, BG4), zu starker Verbuschung (BG2) und reduzierten
Feuchtigkeitsgehalts keinen optimalen Lebensraum. Allerdings konnte ich im Gegensatz
zu DELANY (1964a) und NEAL (1970) fur L. ansorgei mit einer relativen Fangdichte von
83 % in den Capparis-Euphorbia-Buschgruppen eine Préaferenz fir diese Struktur in

diesem Habitattyp feststellen (Tab. 17).

Die Abundanzen von L. ansorgei waren auch im Imperata-Cymbopogon-Grasland (G1,
G2) sehr verschieden. Wahrend die Art in Kyambura Fig Tree (G2) mit 2-28 Ind./ha als
sub-/eudominant kontinuierlich auf der Flache vertreten war, trat sie in Crater Outer Slope
(G1) nur sporadisch auf (Abb.12a,d, Abb.15d). Ein spontaner kurzfristiger
Populationsanstieg gleich nach Feuern wie auf den beiden Imperata-Cymbopogon-
Flachen im Februar 1997, wurde bei friheren Untersuchungen (NEAL 1967, CHEESEMAN
1975) nicht beobachtet, dagegen wurde die nachfolgende Abnahme der Abundanz auch
von diesen Autoren festgestellt. NEAL (1967) konnte L. ansorgei bis zu 5 Monaten nach
einem Feuer nicht mehr erfassen, CHEESEMAN (1975) hingegen noch kontinuierlich in
geringer Anzahl, was ich auch fir die Population in Kyambura Fig Tree (G2) nachweisen
konnte. In Crater Outer Slope (G1) wurde nach dem Feuer 8/95 bis zum Feuer 2/97 kein
Individuum erfal3t. Aufféllig ist, dafd die Art im Vergleich zu friiheren Untersuchungen im
Kratergebiet ihren Dominanzstatus mehrmals anderte. So beschreibt DELANY (1964b)
M. dybowskii und L. ansorgei als die dominanten Arten dieses Gebietes, wenige Jahre
spater waren es L. striatus, M. natalensis und M. triton (NEAL 1967, 1970). Bei
CHEESEMAN (1975) war L. ansorgei wieder neben L. striatus eine dominante Art. Es

scheint, dall Feuer auf L.ansorgei wie auf M. dybowskii einen tiefgreifenden,
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limitierenden Effekt haben, da sie heute nur noch als Begleitarten zu finden sind. Dafir ist
wahrscheinlich ein Komplex verschiedener Faktoren, wie z.B. Schwankungen der
Nahrungsressource, Zunahme des Pradationsdruckes durch Deckungsverlust sowie
physiologischen Faktoren fir die Populationsabnahme dieser Art verantwortlich. MISONNE
(1963) machte die Beobachtung, dal? mit Zunahme einer herbivoren Art der Anteil an
Lophuromys stark sinkt. Tatséchlich ist ein solcher Zusammenhang fir die Flache Crater
Outer Slope (G1) denkbar. L. striatus (herbivor) und M. natalensis waren dort die
dominanten Arten und zeigten dabei weit hohere Abundanzen als CHEESEMAN (1975) sie
far das gleiche Gebiet beschreibt. Wie RAHM (1967) halte ich es auch fir mdglich, daf die
omnivore M. natalensis einen bedeutsamen Konkurrenten darstellt und die insektivore

L. ansorgei von der Flache verdrangte.

Die Nahrung dieser insektivoren Art besteht vorwiegend aus Ameisen, Lepidopteren-
Puppen und Orthopteren, wobei auch Frosche, Aas und geringe Mengen an pflanzlicher
Kost aufgenommen werden (DELANY 1964b, KINGDON 1974b). Ein im Labor gehaltenes
Tier zeigte ebenfalls eine Préferenz fir tierische Kost, aber auch fir Banane,
Passionsfrucht und Avocado. Einen eindeutigen Zusammenhang zwischen Qualitat und
Quantitat des Arthropodenbestandes der Flachen und dem Vorkommen von L. ansorgei
konnte ich nicht feststellen (Tab.7, Tab.A10). Der plotzliche Anstieg der
Populationsdichte auf der Flache G2 bei geringster Arthropodenbiomasse im Januar 1997
sowie nach dem Feuer 2/97 kann vielleicht damit erklart werden, dal3 die immigrierenden
Tiere auf der Suche nach Nahrungsressourcen bzw., nach dem Feuer, nhach
geeigneteren Habitaten waren. Im Vergleich zu CHEESEMAN & DELANY (1979) fand ich
Hinweise, dal3 L. ansorgei die Termitenbaue im Imperata-Cymbopogon-Grasland als
Verstecke nutzt. Nach dem Feuer wurden Termitenbaue in 50-100 m Entfernung vom
Fallenstandort aufgesucht. Diese Strukturen sind vermutlich wie bei der insektivoren Art
Z. hildegardeae nicht nur geeignete Verstecke sondern dienen moglicherweise auch als
Nahrungsquelle. Andere Autoren fanden hingegen Nester an der Basis der Vegetation,
unter kleinen Steinen und Gehdlzen sowie in kurzen selbst gegrabenen Bauen

(VERHEYEN & VERSCHUREN 1966, KINGDON 1974b).

L. ansorgei ist tag- und nachtaktiv, wobei die Tiere den grof3ten Aktivitdtsanteil wahrend
der Nacht haben, mit Aktivitatspeaks zur Dammerung (DELANY 1964a, NEAL 1970,
CHEESEMAN 1975, 1977). Der sehr hohe Anteil des Nacht-/Dammerungsfangs von 83,1 %
in meiner Untersuchung (Abb. 35) ist durch die hohe Abundanz nach einem Feuer mit fast

ausschliellich nachtaktiven Tieren zu erklaren.
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5.3.5 Aethomys kaiseri

Der Lebensraum dieser im sudlichen Zentralafrika verbreiteten Art (KINGDON 1974b) ist
die Gras- und Buschsavanne (DELANY & NEAL 1966). A. kaiseri wurde von mir fast
ausschlief3lich in Capparis-Euphorbia-Buschgruppen des Buschland-Grasland-Mosaiks
erfaldt, wobei die dicht bewachsenen Schluchten der Flache Mweya Peninsula (BG3)
ebenfalls bevorzugt wurden (Abb. 33d). Im Imperata-Cymbopogon-Grasland wurde
A. kaiseri aber wie bei CHEESEMAN (1975) nur sporadisch erfal3t und konnte sich dort
nicht etablieren. Die Praferenz fur die Buschgruppen stellten bereits NEAL (1967), DELANY
(1972) und CHEESEMAN (1975) fest. A. kaiseri erreichte ihre grof3ten relativen
Abundanzen auf den Flachen, wo der Flachenanteil an Buschgruppen am hdéchsten war
(Tab. 4, Tab. 9). Auf diesen war sie eine dominante Art, wobei sie auf den Flachen
Mweya Peninsula (BG3) und Queens Mile (BG4) nach M. natalensis die zweithaufigste
Art war (Abb. 12). Als Verstecke werden fiur A. kaiseri Bodenspalten und Termitenbaue
beschrieben (KINGDON 1974b). Durch einen einmaligen Versuch mit einer Fadenspule
(vgl. 3.1.4 und 4.4.4.1) konnte ich fir A. kaiseri ebenfalls einen Termitenbau als Versteck
nachweisen, der sich in einem inselartigen Panicum maximum-Bestand auf der Flache
Hippo Pool (BG2) befand. Eine Habitat- und Nahrungspraferenz von A. kaiseri fur
Panicum sp. zeichnete sich auch bei der Untersuchung von DELANY & KANSIIMERUHANGA
(1970) ab.

A. kaiseri wird wie A. niloticus (A. nairobae) als herbivor beschrieben (DELANY & NEAL
1966, DELANY & KANSIIMERUHANGA 1970), weist aber ein breiteres Nahrungsspektrum auf,
wobei Samen bevorzugt werden. Das Buschland-Grasland-Mosaik bietet dieser Art daher
einen optimalen Lebensraum. Ein Labortier vertilgte allerdings nicht nur vegetarische
Kost, sondern frald auch Fleisch, Motten, Eier und Ké&se. Deshalb kann angenommen
werden, dalR die Art eine eher omnivore Erndhrungsweise hat. Wie der Spulenversuch
weiter zeigte, bewegt sich A. kaiseri unter der dichten Vegetationsdecke in angelegten
Tunneln fort; wo aber die Deckung fehlte, wurde die nachste Buschgruppe zielstrebig
aufgesucht. A. kaiseri wird als nicht sehr sozial beschrieben (KINGDON 1974b), was
meinen Beobachtungen widerspricht. Auf allen Flachen konnten bis zu 4 Tieren in
Buschgruppen (2100 m?) erfaRt werden. Dabei war auffallig, daB sich maximal 1
Weibchen darunter befand. Nach OSTFELD (1990) ware es denkbar, dal’3 die Weibchen
dieser Art territorial sind, und dadurch ihren vom Nahrungserwerb abhé&ngigen
Fortpflanzungserfolg optimieren. Das erscheint in diesem Habitat naheliegend, da Samen
und Frichte als ihre Hauptnahrungskomponenten eingeschréankt bzw. inselartig, hier in

Capparis-Euphorbia-Buschgruppen, vorkommen.
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A. kaiseri wird von einigen Autoren als fast ausschlieBlich nachtaktiv beschrieben
(DELANY & KANSIIMERUHANGA 1970, KINGDON 1974b, CHEESEMAN 1975, 1977, DELANY &
HAPPOLD 1979), wobei die Aktivitat besonders intensiv in den frihen Abend- und
Morgenstunden ist. Der hohe Anteil an Tagféangen in meiner Untersuchung von 37 %
(Abb. 35) steht dazu im Widerspruch und a3t sich vielleicht durch abweichende Habitat-

bedingungen erklaren.

5.3.6 Mus triton

M. triton ist eine weitverbreitete Art in Afrika (MUSSER & CARLETON 1993) mit einer
geringeren ©kologischen Toleranz als M. musculoides. Ihre hauptsachliche Verbreitung
findet sie im Gras- und Buschland, wo sie feuchtere Gebiete vorzieht (DELANY 1975). Bei
friheren Untersuchungen im Queen Elizabeth National Park (NEAL 1967, CHEESEMAN
1975, DELANY 1975) wurde die Art ausschlief3lich im Kratergebiet erfaf3t. NEAL (1967) fand
sie zwar in allen Grasgesellschaften, aber wies eine eindeutige Praferenz fir Imperata
nach. Ich fing M. triton ausschliel3lich in Imperata-Cympopogon-Bestanden (G1, G2).
Obwohl die Art wie bei NEAL (1967) und CHEESEMAN (1975) die vierthaufigste Art war,
wurden deren Abundanzen in dieser Untersuchung nie erreicht. Vor einem Feuer fand
CHEESEMAN (1975) 1-10 Ind./ha mit einem Anstieg auf maximal 27 Ind./ha ein halbes Jahr
nach dem Feuer. Mit einer Abundanz von bis zu 7 Ind./ha erreichte M. triton in Crater
Outer Slope (G1) nur den Status einer Begleit- oder subdominanten, in Kyambura Fig

Tree (G2) hingegen auch den einer dominanten Art (Abb. 12a, d).

M. triton zeigte sich wie M. musculoides wenig durch Feuer beeintrachtigt, was auch von
verschiedenen anderen Autoren beobachtet wurde (HANNEY 1965, NEAL 1967,
CHEESEMAN 1975). Nach Feuern wurden von ihr Termitenbaue, aber auch kleine Ldcher
als Verstecke aufgesucht. Dartiber hinaus war die Praferenz fir Termitenbaue nur gering
(Tab. 18). Die Imperata-Cymbopogon-Flachen mit ihrer dichten Vegetationsdecke boten
der Art vermutlich eine hohere Feuchtigkeit als die Buschland-Grasland-Flachen. MARTIN
& DICKINSON (1985) fanden eine positive Korrelation zwischen M. triton und der Grasart
Brachiaria sp. Obwohl Brachiaria sp. auf den Flachen Queens Mile (BG4) und Hippo Pool
(BG2) sogar dominant war (Tab. A6 und Tab. A8) und Hippo Pool (BG2) darlber hinaus
Uber eine dichte Vegetationsdecke verfligte, war M. triton hier nicht zu finden. Andere
Parameter mussen hier ausschlaggebend sein. MARTIN & DICKINSON (1985) fanden
zudem eine positive Assoziation zwischen M. triton und den beiden Arten M. natalensis

und L. striatus, was ihr ausschlie3liches Vorkommen im Imperata-Cymbopogon-Grasland
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erklaren konnte. VESEY-FITZGERALD (1966) postuliert, daR die hohe Dichte von

M. natalensis einen ,Pradationsschutz” fiir die Mus Arten darstellt.

M. triton ist wie M. musculoides omnivor und weist &hnliche Nahrungspraferenzen auf
(NEAL 1967, DELANY 1972, OGUGE 1995). Sie gilt ebenfalls als nachtaktiv (NEAL 1970,
CHEESEMAN 1975, 1977), was meine Ergebnisse belegen (Abb. 35).

5.3.7 Mus musculoides

M. musculoides (vgl. 3.1.5) hat ihre Verbreitung von sudlich der Sahara bis nach
Sudafrika. Die Art wird als euryok beschrieben (DELANY 1964a, 1972, HAPPOLD 1975,
KINGDON 1974b), und bewohnt von Waldern Uber Savannen bis hin zum semi-ariden
Buschland alle Habitate. DELANY & KANSIIMERUHANGA (1970) haben sie selbst in einer
Kaffeeplantage nachgewiesen. Bei friheren Untersuchungen im Queen Elizabeth
National Park (NEAL 1967, 1970, CHEESEMAN 1975) wurde M. musculoides hauptsachlich
im Kratergebiet erfal3t, wo sie Préaferenzen fir die Graser Themeda und Imperata zeigte,
aber Cympopogon mied. Obwohl die Art bei diesen Arbeiten als Begleitart mit bis zu
5 Ind./ha erfal3t wurde, konnte ich sie im gleichen Untersuchungsgebiet nicht nachweisen.
Die Hypothese von VESEY-FITZGERALD (1966), dal3 die Population von M. musculoides
mit der von M. natalensis steigt bzw. fallt, kann hier aufgrund der héheren Dichte von
M. natalensis im Vergleich zu CHEESEMAN (1975) nicht bestatigt werden. Da auch Feuer
die Art offenbar nur geringfugig beeintrachtigt (NEAL 1967, CHEESEMAN 1975), bleiben die

Ursachen des Verschwindens unbekannt.

Ihre  hochsten Abundanzen hatte M. musculoides auf der anderen Imperata-
Cymbopogon-Flache Kyambura Fig Tree (G2) sowie in Mweya Peninsula (BG3) und
Crater Road (BG1) (Tab. 9). Diesen Flachen gemein war das plotzliche Auftreten der Art
im Juli/August 1996, wobei auch von CHEESEMAN (1975) die hdchsten Abundanzen
wahrend dieser trockenen Monate festgestellt wurden. Wahrend fir M. musculoides eine
kontinuierliche Reproduktion (DELANY 1964a, KINGDON 1974b) beschrieben wird, fand
VESEY-FITZGERALD (1966) einen Peak der Reproduktion wahrend der Trockenzeit; andere
Autoren (MARTIN & DICKINSON 1985) beobachteten diesen am Ende der Regenzeit. Hier
kann die hohe Abundanz nicht auf Reproduktion zuriickgefiuihrt werden; vielmehr handelte
es sich um eine Mannchenmajoritat von 63 %, davon 58 % sexuell aktiv, die aus

ungeklarten Grinden plotzlich einwanderten.
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Nach Beobachtung verschiedener Autoren bevorzugt M. musculoides Habitate mit
sparlicher Vegetationsdecke und hartem Boden (HAPPOLD 1975, MARTIN & DICKINSON
1985, ELLISON 1990). Auf der Flache Mweya Peninsula (BG3) zeigte die Art bei gleichen
Bedingungen aber Praferenzen fir die Erosionsschluchten und Buschgruppen (Abb. 11,
Tab. 17, Tab. A9). Trotz ihrer relativ hohen Abundanz auf dieser Flache (Tab. 9) nehme
ich aufgrund der um etwa 30 % geringeren Korpergewichte an, dal’ dieses Habitat nicht
optimal ist. Auf der Flache Crater Road (BG1) wurde die Art hingegen fast ausschlieflich
im Grasland gefangen, selbst nach einem Feuer. Hier nutzte ein Tier einen kleinen kurzen
Gang an der Basis eines verbrannten Akazienstrauches als Unterschlupf. Nach
CHEESEMAN & DELANY (1979) grabt M. musculoides eigene Gange oder nutzt die von den
4-6 cm groRen Pillendrehern (Heliocopris sp., Scarabaeidae). Sie meidet aber
offensichtlich Termitenbaue (MARTIN & DICKINSON 1985), was ich durch meine Ergebnisse
bestatigen kann (Tab. 18). Zusatzlich konnte ich beobachten, dal? nach Feuern auch

Termitenbaue als Verstecke aufgesucht wurden.

Als omnivore Art erndhrt sie sich hauptséchlich von Samen, Arthropoden und Blattern
(DELANY 1964b, KERLEY 1992, OGUGE 1995), wobei die Anteile nach Habitat variieren.
M. musculoides gilt als nachtaktiv (KINGDON 1974b, CHEESEMAN 1975, 1977, DELANY

1975) und wurde auch in meiner Untersuchung nur zu 3 % am Tag gefangen (Abb. 35).

5.3.8 Tateravalida

T.valida hat ihre Verbreitung in West-, Zentral- und Ostafrika und ist hier in
verschiedensten Savannentypen anzutreffen (vgl. DELANY 1972, BATES 1988). DELANY
(1964a) wies sie in Uganda sowohl in Bestanden von Imperata-Cymbopogon als auch im
Elefantengras nach, konnte sie hingegen weder im Buschland-Grasland noch im Wald
erfassen. Im Queen Elizabeth National Park wurde T. valida von NEaAL (1967, 1970).
hauptsachlich im Kratergebiet, seltener im Buschland-Grasland gefangen. Hier wurde sie
in allen Vegetationstypen einschliel3lich der Buschgruppen erfaf3t, wies aber nach ihm
deutliche Praferenzen fir die Graser Imperata und Hyparrhenia auf. Ich habe die Art
ausschlieZlich auf den Imperata-Cymbopogon-Flachen (G1, G2) nachgewiesen, wo sie
die funfthaufigste Art war. Auf beiden Flachen wurde sie fast regelmaRig als subdominant
erfaldt, auf der Flache Kyambura Fig Tree (G2) war sie nach dem Feuer 2/97 sogar
eudominant (Abb. 12a, d). Die hdchsten Abundanzen mit bis zu 6 Ind./ha in Crater Outer
Slope (G1) und bis zu 10 Ind./ha in Kyambura Fig Tree (G2) wurden in trockenen

Monaten registriert. Moglicherweise hatte der Kdder wahrend dieser Zeit eine héhere
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Attraktivitat (vgl. 5.1.1). Generell zeigte T. valida im Vergleich zu anderen Arten (vgl.
4.3.2) mit durchschnittlich 78 % einen sehr geringen Fangerfolg. Ein Zusammenhang mit
der Qualitdt des Kdders ist denkbar, aber vielmehr ist anzunehmen, daf diese grofRen
Tiere mit >150 g Lebendgewicht (DELANY 1975) groRe Aktionsrdume haben und daher
weniger erfal3bar sind. Ungeklart bleibt, weshalb CHEESEMAN (1975) wahrend seiner
Untersuchung im gleichen Gebiet mit gleichen Fangmethoden T. valida gar nicht erfaf3t

hat.

Imperata-Cymbopogon-Bestande bieten T. valida aufgrund des geringen Raumwider-
standes am Boden (Tab.5), der guten Deckung (Abb. 11) und der fir Bausysteme
geeigneten Bdden (Tab. 6) einen optimalen Lebensraum. Aufgrund meiner Ergebnisse
stitze ich die Annahme von NEAL (1970), dal3 T. valida nicht negativ vom Feuer betroffen
ist. Nach einem Feuer fand er eine Praferenz dieser Art fir Imperata, was mdglicherweise
die gleichen Griinde hat wie bei der herbivoren M. dybowskii. Die Art bevorzugt frische
Graser (DELANY 1964b), und da Imperata im Vergleich zu anderen Grasern nach einem

Feuer sehr schnell austreibt, stellt dieses Gras vermutlich die Hauptnahrungsquelle dar.

T.valida wird als typisch herbivore Art beschrieben, die wéhrend der Regenzeit
hauptsachlich Graslaminae fri3t und sich zu anderen Zeiten von unterirdischen Organen
wie Wurzeln und Auslaufern ernéhrt (VESEY-FITZGERALD 1966, DELANY 1975). Der
einmalige Nachweis, dal3 Insekten als Nahrung dienen (DELANY 1964b), zeigt, dalR die

tatsachlichen Nahrungsanspriiche noch ungeklart sind.

Die Art ist hauptsachlich nachtaktiv (DELANY 1964a, NEAL 1970, vgl. Abb. 35) und lebt in
kleinen Gruppen in unterirdischen Bausystemen, bestehend aus mehreren Tunneln, einer
Kammer und dem Nest (vgl. KINGDON 1974b). In Kyambura Fig Tree (G2) konnte ich
einigen Tieren nach dem Feuer 2/97 bis zu ihrem Versteck folgen, wobei es sich hier um
Termitenbaue von Odontotermes sp., einmal von Macrotermes sp. handelte. Ob T. valida
diese nur temporéar oder langfristig nutzte ist ungeklart. Generell konnte ich fur die Art
keine Praferenz fur Termitenbaue feststellen (Tab. 18). In Kyambura Fig Tree (G2) wurde
T. valida zweimal am selben Termitenbau kollektiv erfal3t. Dabei handelte es sich beide
Male um verschiedene Gruppen: 1) 1 adultes und 2 juvenile Weibchen; 2) 1 adultes und 2
subadulte Weibchen, 1 adultes Méannchen. Die Konstruktion dieses Termitenbaues mit
seinen 9 separaten, bis zu 40 cm tiefen Schachten (vgl. 4.4.4.2) scheint aber eher
ungeeignet fur die Unterbringung einer Gruppe, und so ist zu vermuten, dal3 diese Tiere

ihre eigentlichen Baue anderswo hatten.
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5.3.9 Graphiurus murinus

G. murinus ist auf dem afrikanischen Kontinent sudlich der Sahara weit verbreitet
(KINGDON 1974b) und lebt in verschiedensten Habitattypen (vgl. DELANY 1972), wo sie
Praferenzen fur Baume und Strauchwerk aufweist. Dennoch trat sie bei verschiedenen
Kleinsdugeruntersuchungen stets nur als sporadische Begleitart auf (NEAL 1967, DELANY
1964a, 1971, HAPPOLD 1975, GLIwicz 1985, ELLISON 1990). Im Vergleich zu friheren
Untersuchungen im gleichen Gebiet (NEAL 1967, DELANY 1964a, CHEESEMAN 1975)
konnte ich G. murinus im Buschland-Grasland-Mosaik auf den Flachen Crater Road
(BG1) und Mweya Peninsula (BG3) mit deutlich héheren Dichten regelmafdig mit bis zu 7
Ind./ha nachweisen. Bedingt durch ihre hauptsachlich arboreale Lebensweise ist die Art
vermutlich bei dieser Untersuchung aufgrund der ausschlie3lich am Boden platzierten
Fallen unterreprasentiert. Ob sich die Population im Queen Elizabeth National Park
tatsachlich wahrend der letzten Jahrzehnte vergroRert hat, wie die Fangzahlen
suggerieren, oder ob Methodenunterschiede fur das Ergebnis verantwortlich sind, bleibt

hier ungeklart.

In Crater Road (BG1) zeigten die Tiere mit einer Fangeffizienz von 93 % in den Capparis-
Euphorbia-Buschgruppen eine starke Bindung an diese Struktur, hingegen zeigten sie auf
der stark strukturierten Flache Mweya Peninsula (BG3) eine eindeutige Praferenz fur die
Erosionsschluchten (vgl. 4.4.4.1). Auf beiden Flachen war G. murinus sogar sub- bzw.
dominant (Abb. 12). Beide Habitatstrukturen sind feuerresistent und bieten der Art einen
optimalen und dauerhaften Lebensraum. Als Schlafplatze wurden fur G. murinus
verschiedenste Strukturen beobachtet (vgl. KINGDON 1974b). Auf der Flache Crater Road
(BG1) diente eine in 3 m Hohe befindliche Hohle in einem Euphorbia candelabrum-
Stamm als Schlafplatz. Die strukturreichen Schluchten hingegen bieten mit ihrem
Strauchwerk, ihren Wandspalten und Hohlungen verschiedenste Nischen fir ihre Nester.
G. murinus als geschickter Kletterer erbeutet einen Teil seiner Nahrung wie Eier und
Vogelnestlinge in Buschen und Baumen, wobei auch vegetarische Kost aufgenommen
wird (KINGDON 1974b, DELANY 1975).

G. murinus ist auch als Kulturfolger bekannt (KINGDON 1974b, DELANY 1975) und konnte
in Hausern der Siedlung Mweya beobachtet werden. Allerdings, offenbar auf Stérungen
empfindlich reagierend, veranlaf3te ein Zeltlager unter einem grofR3en Feigenbaum (Ficus
sycomorus) die Art den Standort aufzugeben (vgl. 2.2.1 und 4.4.4.1) und in das
suboptimale Imperata-Cymbopogon-Grasland (G2) abzuwandern, wo sie voriibergehend

in der Nahe von Termitenbauen Schutz suchte.
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Nach verschiedenen Autoren ist G. murinus fast ausschlie3lich nachtaktiv (RAHM 1967,
FELTEN & ZIEGLER 1982), was ich durch meine Untersuchungen bestéatigen kann, denn
94 % der Fange gelangen nachts (Abb. 35).

5.3.10 Zelotomys hildegardeae

Z. hildegardeae ist eine in Ost- und Zentralafrika weitverbreitete Art, deren Lebensraum
hauptsachlich die feuchte Grassavanne ist (KINGDON 1974b, MUSSER & CARLETON 1993).
In Uganda wurde die Art am haufigsten in Imperata-Grasbestanden gefangen (DELANY
1964b, NEAL 1967, CHEESEMAN 1975), aber stets in geringer Anzahl. So lag der
Fanganteil der Art bei der Untersuchung von CHEESEMAN (1975) im Queen Elizabeth
National Park bei nur 2,6 %, was 1-3 Ind./ha entspricht. Diese Angaben decken sich in
etwa mit meinen Ergebnissen im gleichen Gebiet. Auf den Flachen des Imperata-
Cymbopogon-Graslands (G1, G2) wurde Z. hildegardeae am regelméafRigsten gefangen,
allerdings fing ich in einer Fangserie maximal 2 Ind./ha, nur einmal 4 Tiere. Auf diesen
Flachen zeigte die Art eine hohe Praferenz fur Termitenbaue (Tab. 18), die ihr als
Schlafplatze dienten (vgl. 4.4.4.2). Feuer schien Z. hildegardeae nur geringfigig zu
beeintrachtigen (Abb. 12), was sich bereits bei friilheren Untersuchungen abzeichnete
(NEAL 1967, CHEESEMAN 1975). Auf den Flachen des Buschland-Grasland-Mosaiks wurde
Z. hildegardeae hingegen nur sporadisch erfal3t, dabei auf der Flache Crater Road (BG1),
die an Imperata-Grasbestéande grenzt (ca. 100 m entfernt), am haufigsten. Buschgruppen
scheint Z. hildegardeae zu meiden, denn sie wurde zu 94 % im Grasland gefangen, was
auch NEAL (1967) beobachtete. Verschiedene Parameter wie der Deckungsgrad, ein
reduziertes Insektenangebot in der Trockenzeit, Feuer und Pradation halten

maoglicherweise die Dichte von Z. hildegardeae gering (KINGDON 1974b).

Z. hildegardeae ist insektivor; als Nahrungsbestandteile werden Diplopoden, Coleopteren
und Orthopteren angegeben (NEaL 1970, KINGDON 1974b). Weder Qualitdt noch
Quantitat des Arthropodenangebotes der verschiedenen Flachen (Tab. 7, Tab. A10)
erklart ihnr Vorkommen. Diplopoden fanden sich hauptséchlich in den von Z. hildegardeae
gemiedenen Buschgruppen, wahrend Orthopteren sowie Coleopteren auf allen Flachen
zu finden waren. Vermutlich ist das Nahrungsspektrum der Art vielseitiger. Auch nehme
ich an, dal3 die Termitenbaue der Imperata-Cymbopogon-Flachen neben ihrer Bedeutung

als Ruckzugsmaoglichkeit auch eine wichtige Nahrungsressource darstellen.
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Z. hildegardeae wird als ausschlieBlich nachtaktiv beschrieben (CHEESEMAN 1975, 1977),
was aber durch meine Beobachtungen eingeschrankt wird, denn immerhin 11 % der Tiere
wurden am Tage erfaldt (Abb. 35).

5.3.11 Mylomys dybowskii

M. dybowskii hat ihre Verbreitung von der Elfenbeinkiste bis nach Ostafrika, wo sie
verschiedene Savannentypen bewohnt (vgl. DELANY 1972, KINGDON 1974b). lhre
Verbreitung ist regional sehr verschieden, wobei sie in einigen Gebieten dominant sein
kann. DELANY (1964b) fand sie als dominante Art im Kratergebiet des Queen Elizabeth
National Park, wo sie 43 % des Gesamtfangs (n=140) ausmachte. Einige Jahre danach
fanden NEAL (1967) und CHEESEMAN (1975) sie im gleichen Gebiet nur noch als
Begleitart. CHEESEMAN (1975) wies vor einem Feuer Abundanzen von bis zu 10 Ind./ha
nach, wobei nach dem Feuer eine drastische Reduzierung erfolgte. NEAL (1967) konnte
M. dybowskii sogar bis zu 7 Monate nach einem Feuer nicht mehr erfassen. Die Zunahme
der Buschfeuer wahrend der letzten Jahrzehnte hat offensichtlich dazu beigetragen, daf?
diese vom Feuer negativ beeinflute Art jetzt nur noch sporadisch als Einzelfang im
Kratergebiet (G1) erfaldt werden konnte (Abb. 12a). Auch war sie auf der Flache
Kyambura Fig Tree (G2) selten anzutreffen, aber hier wurden doch bis zu 3 Ind./ha
erfaldt. Das Auftreten der Art auf beiden Imperata-Cymbopogon-Flachen (G1, G2) direkt
nach dem Feuer 2/97 deutet auf Migration hin. DELANY (1964b) vermutete Arvicanthis und
Otomys als Konkurrenten fir M. dybowskii. Das Fehlen dieser Arten auf den Imperata-
Cymbopogon-Flachen (G1, G2), lalt den SchluR zu, daf} fir den Rickgang von

M. dybowskii andere Faktoren verantwortlich sein kénnen.

Im Buschland-Grasland-Mosaik (BG1-BG4) wurde M. dybowskii nie erfal3t. NEAL (1970)
fand eine Assoziation der Art mit den Grasern Themeda, Imperata und Cymbopogon,
wobei nach ihm eine eindeutige Praferenz fir die letzten beiden Arten besteht. Nach
einem Feuer ist die Bevorzugung von Imperata deutlich. Dieses kann damit erklart
werden, dal3 M. dybowskii sich hauptsachlich von frischen Grasern ernahrt (DELANY
1964b) und Imperata nach Feuer sehr schnell austreibt und als Nahrungsquelle zur
Verfugung steht (vgl. 4.1.2). Die Imperata-Cymbopogon-Bestande bieten dieser grof3en
Art (bis 190 g, vgl. DELANY 1975) im Vergleich zu den anderen Grasbestdnden mehr

Bewegungsfreiheit bei guter Deckung (Abb. 11, Tab. 5).
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Es gibt keinen Hinweis, dal M. dybowskii Baue benutzt (CHEESEMAN & DELANY 1979);
andere Autoren konnten Nester an der Erdoberflache nachweisen (VERHEYEN &
VERSCHUREN 1966). Nach einem Feuer beobachtete ich 2 Individuen beim Aufsuchen von
Termitenbauen, wobei ein Bau 250 m vom Fallenstandort entfernt war. Vermutlich werden

diese Strukturen nur nach einem Feuer als Verstecke genutzt.

M. dybowskii ist tag- und nachtaktiv und hat ihren Aktivitditspeak zur D&mmerung
(CHEESEMAN 1975, 1977). In meiner Untersuchung wurde sie zu 31,4 % nachts erfalt
(Abb. 35), bei anderen Autoren lag der Anteil mit 40 % bzw. 46 % hoher (NEaL 1970,
DELANY 1972).

5.3.12 Grammomys dolichurus

G. dolichurus ist in West- und Sudostafrika weit verbreitet und in verschiedenen
Habitattypen anzutreffen (vgl. DELANY 1972, KINGDON 1974b). Nach HANNEY (1965) und
DELANY (1971) sind die idealen Habitate dieser arboreale Art Buschland-Grasland und
regenerierende Waldgebiete. Allerdings wurde G. dolichurus auch auf kultivierten Flachen
nachgewiesen (DELANY & KANSIIMERUHANGA 1970, KITyo 1991). Stets wird die Art nur als
Begleitart beschrieben (MISONNE 1963, DELANY 1964a, 1971, DIETERLEN 1967a, NEAL
1967). In meiner Untersuchung konnte ich ebenfalls nur 3 Individuen auf 3 verschiedenen
Flachen (BG1, BG3, BG4) des Buschland-Grasland-Mosaiks nachweisen (Abb. 12). Alle
Tiere wurden ausschlief3lich in Capparis-Euphorbia-Buschgruppen erfal3t. NEAL (1967)
fing auch nur ein Individuum in der Nahe der Siedlung Mweya, und CHEESEMAN (1975)
konnte sie gar nicht erfassen. Die geringen Fangzahlen sind wie bei G. murinus mit den
am Boden platzierten Fallen zu erklaren, wobei DELANY (1971) zudem mit Erdnul3butter
als Koder einen besseren Fangerfolg hatte. G. dolichurus, auch ,tree rat* genannt, wurde
von DELANY (1971) fast ausschlieRlich in Asten von Strauchern und Bischen gefangen.
Die Schlafnester dieser Art wurden in Hohen von 0,5-4 m gesichtet (HANNEY 1965). In
Habitaten mit geringerem Buschaufkommen bewegen sich die Tiere nach DELANY (1975)
haufig auch am Boden. G. dolichurus wird als nachtaktiv beschrieben (DIETERLEN 1967a,
RAHM 1967, DELANY & KANSIIMERUHANGA 1970), was sich mit meinen Beobachtungen
deckt (Abb. 35). Die Buschgruppen mit dem vielseitigen Nahrungsangebot bieten dieser
arborealen Art mit deren Vorliebe fur Blatter, Frichte, Samen und Rinde eine optimale
Nische (DELANY 1964b, HANNEY 1965, MISONNE 1965 in DELANY 1975).
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5.3.13 Insectivora

Die Gattung Crocidura WAGLER, 1832 hat eine ausgedehnte Verbreitung in
afrotropischer, paldaarktischer und orientalischer Region, dabei sind allein fir den
afrikanischen Kontinent etwa 100 Arten beschrieben (vgl. HUTTERER 1993). Morphologie,

Verbreitung und Lebensweise sind oft noch ungeniigend bekannt.

Soriciden werden in verschiedensten Habitaten nachgewiesen, aber bevorzugen generell
feuchte Biotope (KINGDON 1974a). DIETERLEN (1967a) fand, dall mit zunehmender
Feuchtigkeit im Biotop ihre Artenzahl und der prozentuale Anteil am gesamten
Kleinsdugerfang zunimmt. So war im sumpfigen Sekundéarbusch jeder 5. Fang eine
Spitzmaus, wogegen in Gras-/Buschbestanden der Anteil auf unter 5 % fiel. In meiner
Untersuchung lag der Anteil an Crociduren bei 5,6 % des gesamten Kleinsdugerfangs
(Tab. 8), wobei es regional deutliche Unterschiede gab. So waren die Anteile im
Kratergebiet auf den Flachen Crater Outer Slope (G1) und Crater Road (BG1) mit 9,1 %
bzw. 8,2 % am hodchsten und lagen bei den Ubrigen Flachen nur zwischen 2-4 %. Frihere
Untersuchungen im gleichen Gebiet, hauptsachlich auf Schlagfallenfang basierend,
zeigen sehr widerspriichliche Ergebnisse, wobei DELANY (1964b) fur Crociduren einen
Anteil von 27,8 % nachwies, NEAL (1967) dagegen nur einen Anteil von 3,7 %. NEAL
(1970) vermutet, dalR eine langere Feuerpause vor der Untersuchung von DELANY
(1964b) die starke Verschiebung der Abundanzen zwischen den Arten verursacht hat.
Anzunehmen ist, daf? aufgrund der Fangmethode und des Wegfangs in meiner
Untersuchung (vgl. 3.1.5 und 5.1.1) die Spitzmause unterreprasentiert sind. So konnte
DIETERLEN (1967a) sie mit dem Einzaunungsfang 4-5 mal haufiger erfassen als mit dem
Fallenfang. Die sehr leichten Arten C. nanilla und C. elgonius (=4 g) wurden bei mir fast
ausschlie3lich mit den fur den Arthropodenfang vorgesehenen Barberfallen erfal3t (vgl.
3.3.2).

Von den 7 erfalten und bestimmten Crocidura-Arten waren C. luna, C. elgonius,
C. nigrofusca, C. olivieri und C. roosevelti im Imperata-Cymbopogon-Grasland als auch im
Buschland-Grasland-Mosaik vertreten, hingegen C. hildegardeae nur im ersteren und
C. nanilla nur im letzteren vorkam (Tab. 10). Die h&ufigsten Arten mit der weitesten
Habitattoleranz waren C. luna und C. elgonius. Alle erfal3ten Arten sind in Afrika relativ
weit verbreitet, aber Uber ihre 6kologischen Anspriche ist wenig bekannt (vgl. KINGDON
1974a, HUTTERER 1993). So gehe ich hier im einzelnen nur auf Besonderheiten ein.
C. hildegardeae, als haufige Savannen- und Waldart mit einer grof3en 6kologischen

Toleranz (DELANY 1964a, KINGDON 1974a, DIETERLEN & HEIM DE BALSAC 1979, HUTTERER
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1993), wurde hier nur mit einem Exemplar im Imperata-Cymbopogon-Grasland (G1)
nachgewiesen. MARTIN & DICKINSON (1985) stellten eine negative Korrelation zwischen
dem Vorkommen der Art und den Grasern Themeda, Hyparrhenia und Brachiaria fest,
was moglicherweise auch ihre eingeschrankte Verbreitung im Untersuchungsgebiet
erklart. C. roosevelti ist eine seltene Art und wird durch diese Arbeit erst zum dritten Mal
fur Uganda und zum zweiten Mal flr das Kratergebiet im Queen Elizabeth National Park
nachgewiesen (HUTTERER 1981, pers. Mitt. HUTTERER 1998). Sie wurde aber hier in
verschiedenen Graslandgesellschaften erfal3t (G1, BG1). Nach HUTTERER et al. (1987) ist
sie ein Bewohner der Feuchtsavannen. Die grof3te Art C. olivieri (hier bis 47 g), aus
friherer Literatur als C. flavescens bekannt, ist in Afrika weit verbreitet (HUTTERER 1993)
und kommt sowohl in der Savanne als auch im Wald vor (DELANY 1964a,b, HOFFMANN
1997). Im Untersuchungsgebiet wurde die Art von DELANY (1964a,b) in allen Vegetations-
typen gefangen und konnte auch von mir sowohl im Imperata-Cymbopogon-Grasland
(G2) als auch im Buschland-Grasland-Mosaik (BG2) nachgewiesen werden. Fir sie wird
ein universales Nahrungsspektrum von Saugern, Vogeln, Mollusken und Diplopoden
angegeben (KINGDON 1974a). In Laborhaltung fral3 sie bei mir mit Vorliebe Insekten,
Fleisch und Avocado, mied hingegen Fleisch von Soriciden, Kase und, wie erwartet,

Friichte, Getreideprodukte und Gras.

Die Artenzahl variierte je nach Flache zwischen 2-5, wobei im gesamten Kratergebiet 6
von insgesamt 7 Arten erfal3t wurden. Die regelméaRige Erfassung von Crociduren in
diesem Gebiet und auf der Flache Hippo Pool (BG2) (Abb. 12) steht offenbar im
Zusammenhang mit der dichten Vegetation (Abb. 11), die den Spitzmausen mehr
Feuchtigkeit bietet. Deutlich wird dieses auch durch die Praferenz fir die Buschgruppen
(Tab. 17). Dabei wurden auf den Flachen des Buschland-Grasland-Mosaiks mit gutem
Deckungsgrad (BG1, BG2) noch 60% bzw. 70 % der Tiere im Grasland erfal3t, auf den
Flachen mit geringerem Deckungsgrad (BG3, BG4) hingegen nur 25 %.

DIETERLEN & HEIM DE BALSAC (1979) beschreiben eine Abhangigkeit der Abundanz von
dem Nahrungsangebot und der Feuchtigkeit, wobei tierische Nahrung in sehr feuchten
Habitaten wie Sumpfen gehauft vorhanden ist. Die Arthropodenbiomasse der
verschiedenen Flachen war mit Ausnahme von Hippo Pool (BG2) nicht wesentlich
verschieden (Tab. 7) und kann die unterschiedlichen Abundanzen nicht erklaren. Uber die
Okologischen Anspriiche der meisten afrikanischen Crociduren ist nichts bekannt, aber es

ist denkbar, dal sie artspezifische Nahrungsspektren haben.
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Die Crociduren hatten mit ihren Abundanzen von 1-2 Ind./ha meist den Status einer
Begleit- oder subdominanten Art (Abb. 12). Aufféllig war die Veranderung nach Feuern
zum dominanten oder eudominanten Status, wobei sich ihre Abundanzen aber nur nach
dem Feuer 2/97 im Kratergebiet (G1, BG1) drastisch auf 9 bzw. 4 Ind./ha erhéhten. Uber
die Auswirkung von Feuer auf Soriciden ist wenig bekannt. So schliel3t DELANY (1964b)
eine hohe Mortalitat direkt durch das Feuer aus. CLARK & KAUFMAN (1990) beobachteten
nach einem Prariebrand in Kansas/USA die Abnahme von Blarina hylophaga, hingegen
eine Zunahme auf der Kontrollflache. BOWLAND & PERRIN (1988) beschreiben fir
Crocidura hirta eine Abnahme nach einem ,patchy-burn“ im Themeda-Cymbopogon-
Grasland, aber eine unverénderte Abundanz nach einem ,clean-burn“, wobei ihre
Ergebnisse allerdings auf geringem Datenmaterial beruhen. Die erhdhte Abundanz im
Kratergebiet nach dem Feuer 2/97 kdnnte auf Migration hindeuten, aber es ist eher
denkbar, dal3 die plotzlich verschlechterten Habitatbedingungen zu einem hoheren

Fangerfolg fuhrten.

Nach HUTTERER etal. (1987) stehen die hauptséchlich insektivor und terrestrisch
lebenden Spitzmause nur in geringer oder keiner Konkurrenz zu ahnlich groRen Nagern.
So wiesen MARTIN & DICKINSON (1985) eine positive Assoziation von C. hildegardeae und
C. bicolor mit den omnivoren Arten M. triton und M. musculoides nach. DELANY (1964b)
fand eine deutliche Koexistenz von Crocidura mit der insektivoren L. ansorgei. Fur die
Imperata-Cymbopogon-Flachen fand ich Gegensatzliches: in Kyambura Fig Tree (G2)
waren Crociduren bei vergleichsweise hohen Abundanzen der eben genannten
Nagerarten nur wenig vertreten, in Crater Outer Slope (G1) verhielt es sich umgekehrt.

Ob hier doch eine interspezifische Konkurrenz eine Rolle spielt, bleibt ungeklart.

Nach KINGDON (1974a) bewohnen Soriciden Strukturen wie natirliche Bodenspalten,
Vegetationsbulte, Termitenbaue, oder graben selbst. In Crater Outer Slope (G1) hatten
Crociduren eine deutliche Praferenz fur Termitenbaue (Tab. 18), wobei 53 % der Fange
direkt an diesen Bauen erfolgte. Neben einer mdglichen Nahrungsressource werden
diese Baue offenbar auch als Schlafplatze genutzt. MARTIN & DICKINSON (1985) fanden
auch fur C. bicolor eine positive Korrelation mit Termitenbauen, vermuten aber fir
C. hildegardeae, daf} sie aufgrund der positiven Korrelation zur Bodentiefe eher ein
Graber ist. Das leichte Bodengeflige in Crater Outer Slope (G1) ist daher gut flr diese
ausschliefZlich hier nachgewiesene Art geeignet, aber sie nutzt auch Termitenbaue. Nach
dem Feuer 2/97 wurden an 4 Bauen jeweils 2 bzw. 3 Individuen gefangen, wobei aber nur

fur 3 Baue die Bestimmung von jeweils 1 Individuum vorliegt: C. luna wurde an 2 Bauen
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mit jeweils 29 @ und 19" erfaflt, C. hildegardeae an einem Bau mit 29 . Soriciden sind
als solitdr beschrieben, aber nach einigen Einzelbeobachtungen werden einige
afrikanische Arten als durchaus sozial angesehen (KINGDON 1974a). Der gemeinsame
Fang an diesen Bauen ist ein deutlicher Hinweis, dafl C.luna und C. hildegardeae

zumindest zeitweilig gesellig sind.

Die Aktivitat ist vermutlich artspezifisch, wobei die Soriciden nach DIETERLEN (1967a)
Uberwiegend dammerungs- bis/oder tagaktiv sind und nach KINGDON (1974a) auch
Aktivitat in der Nacht aufweisen. Nach den Ergebnissen aus dem Fallenfang sind die
Soriciden im Untersuchungsgebiet hauptsachlich nacht- bis/oder ddmmerungsaktiv, denn

nur knapp 10 % der Tiere wurden am Tag gefangen (Abb. 35).

5.4 Populationsdynamik

REISE (1972) versteht unter Populationsdynamik die Veradnderungen, die in zeitlicher
Abfolge innerhalb einer Population auftreten. Hierbei handelt es sich um
Dichteschwankungen, Gewichtsveranderungen, Anderungen der Geschlechterverteilung
und um Schwankungen in der Fortpflanzungsaktivitat. Fluktuationen der Populations-
groRe sind die Folge von Zu- und Abwanderung, Pradation, Nahrungsangebot und
Krankheit, aber auch von Reproduktionsschwankungen. Die Populationsdynamik wird hier
detailliert nur fir die haufigsten Arten L. striatus, A. nairobae und M. natalensis
abgehandelt, wobei auch hier die Daten nicht immer fur prazise Analysen ausreichen. Die
Auswirkungen von Immigration und Reproduktion auf die Populationsdichte konnte nicht
immer mit Sicherheit getrennt werden, aber ein Populationsanstieg bei gleichzeitigem

Vorkommen reproduktiver Weibchen lie3 den Zusammenhang vermuten.

Die reproduktive Aktivitat tropischer Nager wird gewohnlich im Zusammenhang mit
Regenfall beschrieben (DELANY 1972, DELANY & HAPPOLD 1979, NEAL 1986), der in
diesen Breiten wichtigster Faktor fur die saisonalen Schwankungen der Primarproduktion
ist. Es ist wahrscheinlich, dal3 bei hoher Luftfeuchtigkeit, reichlicher Nahrung, guter
Deckung und optimalen mikroklimatischen Bedingungen die Fortpflanzungsaktivitat
angeregt wird (HAPPOLD 1983). Die Periode sexueller Inaktivitat liegt in der Trockenzeit,
wenn das Nahrungsangebot am geringsten ist; dann ist auch die Wahrscheinlichkeit von
Buschfeuern am grof3ten (NEAL 1970, DELANY 1972). Da im Untersuchungsgebiet
Photoperiode und Temperaturen praktisch tGber das Jahr konstant sind, kann deren

Auswirkung auf den Fortpflanzungsrhythmus ausgeschlossen werden.



Diskussion 157

Trotz Saisonalitat der Fortpflanzung ist sie nicht bei allen Nagerarten eines Gebietes eng
synchronisiert (DELANY 1972). Die fur Auslosung, Fortsetzung und Beendigung der
Fortpflanzung verantwortlichen Umweltmechanismen der einzelnen Arten sind nur
ansatzweise bekannt. Unterschiede in den Ernédhrungsgewohnheiten, die Variation in der
Verfugbarkeit verschiedener Nahrungskomponenten zu verschiedenen Zeiten, sind sicher
in Bezug auf die Variation der Fortpflanzungszeit zwischen den Arten wichtige Kriterien.
Drei mogliche Ursachen werden fiir die reproduktive Reaktion der Nager auf den Regen
angegeben: (1) Anstieg der Wasseraufnahme (in SICARD et al. (1994): YAHR & KESSLER
1975, BEATLEY 1976, CHRISTIAN 1979), (2) Stimulierende Wirkung durch Substanzen in
keimenden Pflanzen, z. B. 6-Methoxybenzoxazolinon (6-MBOA) (NEGUS & PINTER 1966,
NEGUS & BERGER 1977, ALIBHAI 1986), (3) Unterschiede in Qualitdt und/oder Quantitat
der verfigbaren Nahrung (FIELD 1975, TAYLOR & GREEN 1976, DELANY & HAPPOLD 1979).

5.4.1 Lemniscomys striatus

L. striatus war die haufigste Art auf den Flachen im Imperata-Cymbopogon-Grasland (G1,
G2), und ihre Abundanzschwankungen verliefen weitestgehend parallel mit denen der
gesamten Kleinsaugerzénose (Abb. 15a,d). In Kyambura Fig Tree (G2) waren die
Abundanzen, gerechnet Uber MNA, positiv. mit der Regenmenge Kkorreliert, in
Crater Outer Slope (G1) hingegen mit der Arthropodenbiomasse, was indirekt eine
positive Korrelation mit dem Regen bedeutet, da Arthropoden vermehrt wéahrend der
Regenzeit vorkommen (DELANY 1972, FIELD 1975). Verschiedene Untersuchungen
(PETTER et al. 1964, DELANY 1964a, NEAL 1967, DIETERLEN 1967b, CHEESEMAN 1975,
OKIA 1992) haben gezeigt, dall die Fortpflanzungsaktivitdt von L. striatus mit dem
Regenzyklus in Beziehung steht. Im Kratergebiet des Untersuchungsgebietes fand NEAL
(1967) wahrend der gesamten Regenzeit reproduktive Aktivitat, wobei er trachtige
Weibchen etwa einen Monat nach Beginn des Regens nachwies und Juvenile von Mai-
Juli und November-Januar erfaflte. Zum Ende der Trockenzeit und zu Beginn der
Regenzeit stellte er keine Fortpflanzungsaktivitaten fest. Ahnliches wird fir L. striatus in
Kamerun (SANDERSON 1940 in DELANY 1975), in der Zentral-Afrikanischen Republik
(PETTER et al. 1964) und im Bergwald von Ost-Congo (RAHM & CHRISTIAENSEN 1963)
beschrieben. DIETERLEN (1967b) hingegen fand Fortpflanzungsaktivitat der Art wahrend

des ganzen Jahres, aber auch Aktivitatspeaks korreliert mit Niederschlagsmaxima.

Bei meiner Untersuchung war die Fortpflanzungsaktivitdt der Weibchen beider Flachen
(G1, G2) ebenfalls signifikant an die Regenzeit gebunden (vgl. 4.3.2.1). Die der

Mannchen verlief zwar weitestgehend parallel, aber es konnte keine signifikante



158 Diskussion

Abhangigkeit ihrer sexuellen Aktivitat vom Regen nachgewiesen werden. NEAL (1977a)
fand ebenfalls den Anteil reifer Mannchen mit der Fortpflanzungsaktivitat der Weibchen
korreliert. Auf der Flache Kyambura Fig Tree (G2) waren zudem signifikant mehr
Mannchen als Weibchen sexuell aktiv. Es ist denkbar, dal die erhohte sexuelle
Bereitschaft der Mannchen durch einen verminderten Konkurrenzdruck ermdglicht wurde,
bedingt durch die geringere Populationsdichte im Vergleich zu Crater Outer Slope (G1).
Die Geschlechterrate beider Populationen variierte geringfiigig von Fangserie zu
Fangserie, zeigte aber wie bei CHEESEMAN & DELANY (1979) keine statistischen
Unterschiede. DIETERLEN (1967b) beschreibt einen Mannchenuberschul? wahrend der
Fortpflanzungszeit, den er auf einen erhdhten Fangerfolg, bedingt durch die gréRere
Mobilitdit der Mannchen wahrend dieser Phase, zurlckfihrt. Dieser Zusammenhang

konnte hier nicht gefunden werden.

Die Populationsentwicklung in Crater Outer Slope (G1) wies einige Besonderheiten auf.
Im Februar 1996, am Ende der Trockenzeit, wurden bei hohem Populationspeak saisonal
unerwartet trachtige Weibchen sowie ein Anteil Juveniler nachgewiesen. Das laf3t die
Vermutung zu, dalR aufgrund der verlangerten Regenperiode Ende 1995 verbunden mit
der anschlieBenden kurzen Trockenperiode die Reproduktion kontinuierlich verlief. So
fanden FIELD (1975) und NEAL (1977a), dal3 die Lange der Fortpflanzungsperiode direkt
mit der Regenperiode in Beziehung steht. Die Fortpflanzung auf gebrannten Flachen war
nach NEAL (1977a) zudem intensiver als auf nicht gebrannten Flachen, was auf den
hoheren Nahrwert von regenerierenden Grasern in Feuergebieten zuriickgefihrt werden
kann (FIELD 1968a,b in NEAL 1977a). So konnte auch CHEESEMAN (1975) fur die
Population im gleichen Gebiet nach einem Buschfeuer mit nachfolgenden Regenfallen
einen Populationsanstieg um ein 4faches zu Beginn der nachsten Trockenzeit feststellen.
Es ist daher anzunehmen, dal3 die Regenerierung der Vegetation nach dem Feuer 8/95
zusammen mit der langen Regenperiode gute Bedingungen fur eine intensive
Reproduktion schafften. Weibchen kdnnen pro Regenzeit 1-2 Wirfe mit einer mittleren
WurfgroRe von jeweils 5 Jungen haben (NEAL 1967), bei langeren Regenzeiten ist eine
groRere Anzahl an Wirfen durchaus denkbar. Dartiber hinaus fand NEAL (1967), dalR zu
Beginn der Fortpflanzungsperiode geborene Tiere noch in der gleichen Regenzeit
fortpflanzungsféhig werden kdnnen. Der enorme Populationszuwachs meiner Population

im Februar 1996 laR3t sich durch dieses hohe Reproduktionspotential erklaren.

Welche Faktoren in Crater Outer Slope (G1) fur das Scheitern des Reproduktionserfolges

in der Regenzeit Oktober/November 1996 verantwortlich waren, ist hingegen unklar. Nach



Diskussion 159

dem Feuer 8/96 ,patchy-burn“ nahm die Population aufgrund von Emigration und/oder
Mortalitdt drastisch ab (Abb. 16a, Abb. 23a). Einen Zuwachs durch Immigration gab es
praktisch nicht. In der Regenzeit im Oktober/November 1996 wurden zwar trachtige
Weibchen nachgewiesen, aber ein Populationszuwachs bis Januar 1997 war nicht zu
verzeichnen. Die Tiere zeigten im November 1996 allgemein Anzeichen von korperlicher
Schwache (vgl. 5.1.3). Mdoglicherweise waren Strel3faktoren wie z.B. Storung der
sozialen Organisation, bedingt durch die Verdnderungen nach dem Feuer, daflr

verantwortlich und verhinderten eine erfolgreiche Jungenaufzucht.

Auch in Kyambura Fig Tree (G2) war die Fortpflanzungsperiode nicht immer strikt an die
Regenzeit gekoppelt. So wurde bereits im Oktober 1996, dem 1. Monat der spéten
Regenzeit, ein hoher Anteil an Juvenilen verzeichnet. Der frihzeitige Beginn wurde
wahrscheinlich durch die relativ feuchte Trockenzeit bewirkt. So setzte auch nach FIELD
(1975) bei einer Population im Kratergebiet des Untersuchungsgebietes bei friihzeitigem
Beginn der Regenzeit im Januar/Februar die Reproduktion bereits im Februar ein und

nahm erst mit der Abnahme der Regenfalle im Juni ab.

Die Beobachtungen von L. striatus im Buschland-Grasland-Mosaik deuteten darauf hin,
dal3 die Fortpflanzung hier weniger an die Regenzeit gebunden war. So wurden auf den
Flachen Crater Road (BG1) und Queens Mile (BG4) laktierende Weibchen schon im
September 1996 nachgewiesen. Der frihzeitige Beginn Iaf3t sich vielleicht auch hier durch
die relativ feuchte Trockenzeit erklaren. Auf den Flachen Mweya Peninsula (BG3) und
Hippo Pool (BG2) hingegen wurden sogar trachtige bzw. laktierende Weibchen Mitte bzw.
Ende der Trockenzeit (2/96, 1/97-2/97) registriert. Moglicherweise stellen die zahlreichen
Buschgruppen dieser Flachen eine gute Nahrungsreserve dar, die den Tieren ermdglicht,

genugend Energie fur die Reproduktion au3erhalb der Regenzeit aufzubringen.

Die Altersstrukturen der Populationen in Crater Outer Slope (G1) und Kyambura Fig Tree
(G2), hier ausgedrickt tber die Gewichte, variierten wahrend des Jahres und hingen
davon ab, wie regelmaRig und kontinuierlich Junge dazukamen und alte Tiere
verschwanden. Der Eintritt der gréf3ten Kohorten in die Adult-Population erfolgte mit der
Regenzeit bzw. dem Beginn der Trockenzeit und a3t sich auf Reproduktion zurtckfiihren
(Abb. 16, Abb. 23a). Feuer zogen in der Regel hohe Turnover nach sich (Tab. A13), die
insbesondere durch den Verlust alterer Tiere gepragt waren. In Crater Outer Slope (G1)
wurden nur zu Beginn der Untersuchung sehr schwere (alte) Tiere erfal3t, was vermuten

laRt, dalR das letzte Feuer langer zuriicklag. Etwa 5-6 Monate nach dem Feuer 8/95 in G1
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und nach dem Feuer 2/96 in G2 erfolgte ein weiterer Turnover basierend auf dem
Zuwachs durch Reproduktion, aber vermutlich auch z. T. durch Immigration. Auffallig war,
daR die neuen Kohorten nach diesen Feuern eine sehr hohe ,Uberlebensdauer® von im
Mittel mehr als 17 Wochen hatten, wobei die der Gesamtpopulation beider Flachen G1
und G2 im Mittel bei 10 Wochen lag (Abb. 27). Demnach lebten die meisten Tiere nicht
weit Uber ihre erste Fortpflanzungsperiode hinaus, aber ein Teil der ersten grol3en
Kohorte nach einem Feuer erreichte auch die 2. Fortpflanzungsperiode. Dies bestétigt die
Beobachtung anderer Autoren, wobei NEAL (1967) eine mittlere Lebenserwartung von 6-9
Monaten annimmt, CHEESEMAN (1975) hingegen eine von nur 3 Monaten ermittelte. Beide
Autoren fanden nur wenige Tiere, die langer als ein Jahr Uberlebten. Zwei vollstandige
Turnover im Jahr werden von NEAL (1967) fur die Population beschrieben. Sie lassen sich
auch bei dieser Untersuchung erkennen, die Auspragung hangt aber deutlich von Feuern

und deren Folgen ab.

Zweimal erfolgten Wiurfe von L. striatus in SHERMAN-Fallen; einer in Crater Outer Slope
(G1) Anfang Februar 1996, der andere in Kyambura Fig Tree (G2) Mitte April 1996. Bei
einer Tragzeit von 28 Tagen (PETTER etal. 1964) mul3 die Reproduktionsphase also
mindestens 1 Monat vorher begonnen haben, wobei der Wurf der Flache G1 die
Annahme einer kontinuierlichen Reproduktion von Oktober 1995 bis Mai 1996 bekré&ftigt.
Die Neugeborenen der Wirfe von Flache G1 (n=3) und G2 (n=4) hatten Gewichte von
2,5 bzw. 2,0 g, wobei diese Werte im Bereich anderer Autoren liegen: PETTER et al.
(1964) 3,09, NeAL (1967) 1,3-1,5g und CHEESEMAN (1975) 2,0 g. Die WurfgroRen
variieren je nach Autor zwischen den Extremen 2-8 (PETTER et al. 1964, DELANY 1964a)
und werden im Mittel mit 4,8 g bzw. 4,5 g angegeben (DIETERLEN 1985, OkIA 1992). Es ist
wahrscheinlich, dal3 die WurfgroRe sowie die Geburtsgewichte je nach Population und
Jahreszeit verschieden sind. Die Entwdhnung erfolgt nach 2-4 Wochen (PETTER et al.
1964) bei Gewichten von 10,0 g (NEAL 1967) und 9,0 g (CHEESEMAN 1975). Der Wurf der
Flache G2 wurde fur 70 Tage im Labor gehalten und zeigte eine Entwohnung der
Juvenilen nach 14 Tagen bei 7,0 g. Die seltenen Fange von Tieren <10 g lassen

vermuten, daf3 die Entwéhnung gewdhnlich eher bei 10 g liegt.

Nach PETTER et al. (1964) wachsen die Tiere bis zum Alter von 5 Monaten kontinuierlich
bis sie etwa 50 g Korpergewicht erreichen. In beiden Populationen (G1, G2) zeigten die
adulten Tiere bezuglich des Gewichtes einen Geschlechtsdimorphismus, wobei
Mannchen schwerer waren als Weibchen. Die sexuelle Reife wird nach Okla (1992) von

beiden Geschlechtern zur gleichen Zeit erreicht. Auch bei beiden Populationen (G1, G2)
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dieser Untersuchung wurde die sexuelle Aktivitdt beider Geschlechter bei gleichen
Gewichtsklassen erreicht, wobei die Tiere in Kyambura Fig Tree (G2) bereits bei
niedrigeren Gewichten sexuell aktiv wurden. So zeigten die Tiere der Flache G1 ab 27 g
Korpergewicht sexuelle Aktivitat, die der Flache G2 hingegen bereits ab 22 g. Diese
Ergebnisse liegen im Bereich der Angaben anderer Autoren (NEAL 1967, DELANY 1975),
wobei NEAL (1967) zudem feststellte, daR Weibchen wéahrend der Regenzeit ihre sexuelle
Reife bereits bei geringeren Gewichten erreichen als wahrend der Trockenzeit. Der
hohere Niederschlag in Kyambura Fig Tree (G2) (Abb. 7) ist hier aber héchstwahr-
scheinlich nicht fur die frihzeitige Reife der Tiere bei geringeren Gewichten
verantwortlich, denn waren die Habitatbedingungen tatsachlich besser als in Crater
Outer Slope (G1), sollten auch hdhere Kérpergewichte zu erwarten sein. Das ist hier aber
nicht der Fall. Die adulten Tiere der Flache G2 sind sogar signifikant leichter als die der
Flache G1. Da die mittlere Aufenthaltsdauer beider Populationen gleich ist (Abb. 27),
kann hier auch nicht aufgrund der geringeren Gewichte auf eine ,jingere" Population
geschlossen werden. Nach FIELD (1975) haben schwerere Tiere einen groReren Fettanteil
als leichtere, wobei dieser wahrend des Regens aufgrund des hohen Fett- und
Proteingehaltes der Nahrung (Insekten, Samen) ansteigt. Ob L. striatus der Flache G2
aufgrund einer Nahrungskonkurrenz mit z. B. Lophuromys ansorgei wéhrend der
Regenzeit weniger Arthropoden aufnimmt und die geringeren Gewichte daher resultieren,

bleibt spekulativ.

5.4.2 Arvicanthis nairobae, A. niloticus (vgl. Kap. 3.1.5)

A. nairobae erreichte ihre hochsten Abundanzen auf der Flache Hippo Pool (BG2) und
war hier mit Abstand die haufigste Art (Abb. 15e). Im Vergleich zu anderen Populationen,
gab es hier keine Populationsschwankungen, sondern ihre Abundanz stieg kontinuierlich
von 3 Ind./ha im Mai 1995 bis zu 63 Ind./ha im Dezember 1996 an, wobei nur im Juli 1996
und Februar 1997 ein kleiner Riuckgang zu verzeichnen war. Auf der Flache Crater Road
(BG1) hatte A. nairobae mit 4-14 Ind./ha &hnliche Abundanzen wie M. natalensis, aber
ihre  Abundanzschwankungen verliefen nicht synchron (Abb. 15b). Im Vergleich zu
L. striatus und M. natalensis ergab sich fiur A. nairobae beider Flachen (BG1, BG2)
keinerlei signifikante Korrelation der Abundanzen, gerechnet tlber MNA, mit Regenmenge
oder Arthropodenbiomasse; ein positiver Zusammenhang der MNA mit der Regenmenge

aus vorherigen Monaten war jedoch auf der Flache BG2 erkennbar (vgl. 4.3.2.2).
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Die Fortpflanzungszeiten von A. niloticus (A. nairobae) werden von verschiedenen
Autoren unterschiedlich angegeben, wobei sich die Beziehung zwischen Reproduktion
und Regen in verschiedenen Gebieten als extrem variabel darstellt. DELANY & NEAL
(1969) und NEAL (1967, 1981) beschreiben eine ganzjahrige Fortpflanzung im Queen
Elizabeth National Park, wo die Temperaturen weitgehend konstant sind und Regenfalle
Uber das Jahr verteilt sind, mit Peaks in der Regenzeit. Untersuchungen in Kenya zeigen
hingegen, dal3 A. niloticus sich bei saisonalen Klimaschwankungen auch saisonal in der
Regenzeit fortpflanzt (TAYLOR & GREEN 1976, NEAL 1981, DELANY & MONRO 1986).
TAYLOR & GREEN (1976) sehen dabei einen Zusammenhang zwischen der Fortpflanzung
und einer protein- oder kohlenhydratreichen Nahrung durch Samen. NEAL (1981) bestétigt
diesen Zusammenhang nicht, sondern betrachtet die Einstellung der Reproduktion am
Ende der Trockenzeit in Beziehung zur Trockenheit bzw. Wassermangel. Die
Untersuchungen von MULLER (1977) in Ethiopien, POULET (1982 in DELANY & MONRO
1986) in Senegal, GHOBRIAL & HODIEB (1982) in Sudan und SICARD etal. (1994) in
Burkina Faso zeigen, daf’ Arvicanthis bei extremen Klimaschwankungen auch in der Lage
ist, sich wahrend der Trockenzeit fortzupflanzen. Im Sudan ist die maximale Aktivitat
dabei in der Regenzeit, aber in den anderen Landern herrscht zu dieser Zeit
Aktivitatsruhe. Nach MULLER (1977) wird von Arvicanthis abyssinicus die Fortpflanzung
wahrend der Regenzeit beendet, da die Art keine kalten, feuchten Bedingungen toleriert.
Im ganzen unterstitzen diese gegensatzlichen Beobachtungen die Annahme von NEAL
(1981), dalR Arvicanthis O6kologisch und physiologisch an kontinuierliche Fortpflanzung
adaptiert ist und man primar nicht der Frage nachgehen sollte, was die Reproduktion

initiiert, sondern eher welche Faktoren die kontinuierliche Reproduktion unterbrechen.

Trachtige bzw. laktierende Weibchen — ein Mal3 fur die Fortpflanzungsaktivitat (HANNEY
1964, DIETERLEN 1967b, RAHM 1970, MULLER 1977) - wurden auf beiden Flachen in fast
allen Fangmonaten nachgewiesen, fehlten aber auf der Flache BG1 im September und
Dezember 1996 sowie im Marz 1997 nach dem Feuer 2/97. Die Fortpflanzungsaktivitat
von A. nairobae war im Vergleich zu L. striatus und M. natalensis nicht mit dem Regen
korreliert, dagegen sogar etwas erhght in der Trockenzeit (vgl. 4.3.2.2), was sich nicht mit
der Beobachtung von NEAL (1967, 1981) deckt. In Hippo Pool (BG2) waren im Mittel
83,2 % der adulten Tiere sexuell aktiv, in Crater Road (BG1) dagegen nur 60,3 %. Dieses
kénnte mit den Laborbefunden von SICARD et al. (1993) erklart werden, die feuchte
Bedingungen oder geringe Temperaturen als Stimulatoren fir die Reproduktion
beschreiben, dagegen trockene Bedingungen oder hohe Temperaturen als

Hemmfaktoren betrachten. Es ist zu vermuten, daf} die dichte Vegetationsdecke in
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Hippo Pool (BG2) A. nairobae ein feuchteres und ,kuhleres* Mikroklima bot als die
Kurzgrassavanne in Crater Road (BG1), wo diese Bedingungen durch Feuer zeitweilig
noch verscharft wurden. Auch TAYLOR & GREEN (1976) betrachten die Deckung als

regulierenden Faktor fir die Fortpflanzungsaktivitét.

In beiden Populationen (BG1, BG2) zeigten die Weibchen hdhere sexuelle Bereitschaft
als die Mannchen, wobei diese bei den Méannchen der Flache BG1 mit der Zahl
konkurrierender Mannchen zunahm. Das Geschlechterverhaltnis variierte in beiden
Populationen von Fangserie zu Fangserie, zeigte aber keine statistischen Unterschiede,
war aber in Hippo Pool (BG2) etwas zugunsten der Mannchen verschoben, dagegen in
Crater Road (BG1) umgekehrt. Die leichte Unterreprasentierung der Mannchen in BG1
lant sich auf ihre verringerte Fangigkeit (vgl. 4.3.3.1) zurtckfihren, die vermutlich durch
eine reduzierte Mobilitédt der Mannchen mit geringerer sexuellen Bereitschaft zu erklaren
ist. In BG2 waren keine geschlechtlichen Unterschiede in der Fangigkeit zu verzeichnen,
aber es ist denkbar, daf3 der leicht erhdhte Manncheniuberschul3 auf dem Nichterfassen

von reproduzierenden Weibchen basiert.

Die Altersstrukturen der Populationen BG1 und BG2 unterschieden sich wesentlich.
Wahrend in Hippo Pool (BG2) das ganze Jahr 1996 hindurch alle Gewichtsklassen
vertreten waren, war die Altersstruktur in Crater Road (BG1) durch eine dynamische
Verschiebung der Gewichtsklassen gepragt. Die durchschnittichen Gewinn- und
Verlustraten waren hier ausgeglichen (Tab. A13), d. h. mit Hinzukommen von Juvenilen
verschwanden alte Tiere. Verbunden damit ergab sich ein relativ hoher Turnover, der
sonst nur noch bei M. natalensis der gleichen Flache (BG1) gefunden wurde. NEAL (1981)
sieht einen Zusammenhang zwischen hohen Turnover-Raten und der Instabilitdt eines
Habitats, wobei Feuer als wesentlicher Storfaktor betrachtet wird (DELANY 1964b, NEAL
1970). Die grofdten Turnover-Raten waren in Crater Road (BG1) tats&chlich nach den
Feuern nachzuweisen. Trotz sehr hoher Verluste, wurden aber aufgrund des
gleichzeitigen Auftretens von Juvenilen sogar positive Zuwachsraten verzeichnet
(Tab. A13). Der Eintritt der gréf3ten Kohorten in die Population erfolgte in der Trockenzeit
und ist auf Reproduktion zuriickzufuhren (Abb. 18, Abb. 24a). NEAL (1967) beschreibt fur
das gleiche Gebiet auch Juvenile am Ende der Regenzeit, womit auch bei dieser
Untersuchung aufgrund laktierender Weibchen im April und November 1996 zu rechnen
gewesen ware; wegen des 2-monatigen Abstandes zwischen den Fangserien kann dies
jedoch nicht bewiesen werden. In beiden Untersuchungsjahren lagen die Populations-

peaks trotz des Feuers 8/96 in der gleichen Juni-September-Trockenzeit und beruhten im
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wesentlichen auf dem Eintritt von Jungtieren in die Population. Das Feuer 8/96 hatte
demnach kurzfristig gesehen keine negativen Auswirkungen auf Populationsentwicklung
bzw. Reproduktion, hatte mdglicherweise sogar eine initierende Wirkung, was durch das
plotzliche Auftreten von Juvenilen nach dem Feuer 2/97 im Marz 1997 bekraftigt wird. So
werden von verschiedenen Autoren bestimmte biochemische Inhaltsstoffe in keimenden
Pflanzen als Ausldser fir die reproduktive Aktivitat betrachtet (NEGUS & BERGER 1977,
DELANY & MONRO 1986, NEAL 1986). Im Juni 1996 war die héchste Zuwachsrate zu
verzeichnen. Es ist denkbar, dal3 der erhdhte Anteil an Juvenilen im August 1996 auf die
post-partum-Ostren der Weibchen zuriickgefuhrt werden kann, sich aber auch in der

frihen Trockenzeit geborene Jungtiere an der Reproduktion beteiligt hatten.

Der Eintritt der gré3ten Kohorten in die Population in Hippo Pool (BG2) erfolgte in der
Regen- als auch in der Trockenzeit und laf3t sich auch hier auf Reproduktion zurtckfihren
(Abb. 19, Abb. 24b). Tiere aus Kohorten der friihen Regenzeit hatten eine langere
Uberlebensdauer als Tiere aus spateren Kohorten, was durch bessere
Nahrungsbedingungen erklart werden kann. Ein Populationszuwachs war wahrend der
feuchten Monate immer zu verzeichnen, aber in den trockenen Monaten Juli 1996 und
Februar 1997 war trotz des Nachweises von laktierenden Weibchen vorangegangener
Monate eine Dichteabnahme festzustellen. Eine erfolglose Jungenaufzucht sowie die
geringere Uberlebensdauer der vorherigen Kohorten waren vermutlich ausschlaggebend
fur die Reduzierung. NeaL (1981) und SIicARD etal. (1993) schreiben hohen
Temperaturen verbunden mit Stre3 durch Wassermangel einen fortpflanzungs-
hemmenden Effekt zu. NEAL (1967) fand zudem fir A. niloticus (A. nairobae) im gleichen
Untersuchungsgebiet eine hohe Resorptionsrate wahrend der Trockenzeit. Die
Populationsabnahme im Februar 1997 konnte auch dichtebedingt sein: NEAL (1981)
beobachtete einen Populationsriickgang bei hoher Dichte und einem sich verringernden
Nahrungsangebot. Die sehr geringen gefundenen Dichten in Hippo Pool (BG2) im
Untersuchungsjahr 1995 durften zum Grof3teil methodisch bedingt sein (vgl. 3.1.2);

welche weiteren Einfliisse hier zum Tragen kamen ist unklar.

AulBer der Vegetation wirken weitere Faktoren wie FrefR3feinde, Parasiten, Krankheiten
und Witterungseinfliisse auf eine Populationsentwicklung. So beobachtete ich auf der
Flache Hippo Pool (BG2) ab Juli 1996 regelmaRig Invasionen von Treiberameisen
(Anomma sp., Dorylidae), denen sicher ein betrachtlicher Teil der Jungtiere zum Opfer fiel
und die so die Populationsdichten beeinflul3ten. Der verringerte Populationszuwachs im

Oktober 1996 konnte auf die extrem hohen Regenfélle (Abb. 6) zurtckgefihrt werden,
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wobei kurzfristige Uberschwemmungen die Nestlinge dezimieren konnen (DIETERLEN
1967b, NEAL 1967). Eine schitzende Verhaltensweise wie der Zitzentransport einiger
Nagerarten (vgl. DIETERLEN 1967b), von mir auch bei Aethomys kaiseri beobachtet,
existiert bei Arvicanthis nicht. Verluste kann die Art aber unter guten Habitatbedingungen
wie die in Hippo Pool (BG2) schnell durch ihre besonders ausgepragten Reproduktions-
merkmale wie kurze Tragzeit, post-partum-Ostrus und schnelle Entwicklung

kompensieren.

Im Vergleich zu anderen afrikanischen Muriden (vgl. DELANY & HAPPOLD 1979) kann
A. niloticus mit 18 Tagen (DAvis 1963) eine relativ kurze Tragzeit haben; meist liegt sie
aber zwischen 22-24 Tagen (GHOBRIAL & HODIEB 1982, DELANY & MONRO 1985, SICARD
etal. 1994). Ein Wurf von A. nairobae erfolgte in einer SHERMAN-Falle in Hippo Pool
(BG2) im Dezember 1996, aus dem sich folgern la3t, dal} die Reproduktion schon im
November begann. Die Neugeborenen dieses Wurfes (45'0", 29 @) wogen je 4,5 g;
Werte, die deutlich tGber denen anderer Autoren liegen. So gibt NEAL (1967, 1981) fur das
gleiche Gebiet Geburtsgewichte von 2,5-3,0 g an, anderswo wurden ahnliche Gewichte
beschrieben: 3,1 g in Tanzania (SENzZOTA 1990) und 3,0-3,5 (NEAL 1981) bzw. 4,3 in
Kenya (DELANY & MONRO 1985). Beachtlich ist hierbei der enorme Unterschied des
Gesamtgewichtes der Wirfe in Hippo Pool (BG2) mit 26 g (n=6) und der Wirfe in der
Serengeti mit 12,4 g (n=4) (SENZOTA 1990).

NEAL (1967, 1981) gibt WurfgréRen von 4,4 (2-10) auf der Mweya Peninsula an, fir das
Kratergebiet dagegen nur 3,6 (1-5). Er begrindet die hohere Wurfgrof3e wie auch die
hohe reproduktive Aktivitdt auf der Mweya Peninsula durch die mit der Siedlungsnéahe
verbundenen besseren Ernahrungsbedingungen und sieht diesen Zusammenhang auch
bei anderen Autoren (vgl. HAPPOLD 1966, MISONNE & VERSCHUREN 1966). Auch Tiere aus
Laborhaltung weisen héhere Wurfzahlen auf: Davis (1963): 5,3 (1-10), TAYLOR & GREEN
(1976): 6,0 (2-12). Es ist wahrscheinlich, da? die WurfgréRe als auch die Geburts-
gewichte je nach Population und Jahreszeit verschieden sind. So fand NEaAL (1981) im
Queen Elizabeth National Park die grof3ten Wirfe am Ende der Regenzeit. Daruber
hinaus kann die Wurfgro3e auch durch die Grol3e des Muttertieres beeinflul3t werden
(HANNEY 1965, NEAL 1967, 1981, DELANY 1971). Die WurfgréR3e und das Wurfgewicht in
Hippo Pool (BG2) kdonnten auch hier mit dem hohen Gewicht der Weibchen erklart

werden, wobei ein saisonaler Zusammenhang nicht ausgeschlossen ist.
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Die Entwdhnung erfolgt nach SENzOTA (1990) nicht vor Erreichen eines Kdrpergewichtes
von 10 g, ist aber bis etwa 25 g Koérpergewicht nachgewiesen (NEAL 1981, MONRO 1983
in DELANY & MONRO 1985). Nur auf der Flache Hippo Pool (BG2) wurden einige Juvenile
mit Gewichten von <25g erfal3t, wobei das leichteste 11,5 g wog. Ein Juveniles von 14,5 g
wurde gemeinsam mit dem nicht mehr laktierenden Muttertier in einer Falle erfal3t, was
auf eine relativ fruhe Entwohnung hinweist. Die Individualentwicklung von Arvicanthis ist
durch schnelles Wachstum und schnelles Erreichen der sexuellen Reife gepragt: schon
nach ca. 4 Wochen werden 45 g Kdrpergewicht erreicht und damit die sexuelle Reife. Im
Gegensatz dazu braucht M. natalensis 6 Wochen um 25 g Korpergewicht zu erreichen
(TAYLOR & GREEN 1976). Die rapide Gewichtsentwicklung von Arvicanthis kann bei den
zeitlichen Abstéanden meiner Fangserien (vgl. 3.1.3 und Tab. Al) die Unterreprasentation
an Juvenilen auf den Untersuchungsflachen erklaren. Wachstumskurven nach DELANY &
MONRO (1985) zeigen, dafl3 A. niloticus nach ca. 5 Monaten nahezu das Adultgewicht
erreicht. Die Weibchen beider Populationen (BG1, BG2) zeigten erste sexuelle Aktivitaten
schon bei Gewichten ab 45 g, die Mannchen jedoch erst ab 50 g; Befunde anderer
Autoren (NEAL 1967, TAYLOR & GREEN 1976) bestitigen diese Werte. Statistische
Auswertungen ergaben aber keinen wesentlichen Unterschied in der Reifeentwicklung bei
Weibchen und Mannchen, wobei die Weibchen der Flache BG1 bei niedrigeren

Gewichten sexuelle Aktivitat zeigten als auf der Flache BG2.

In beiden Populationen (BG1, BG2) waren adulte Mannchen signifikant schwerer als
Weibchen, was die Beobachtungen anderer Autoren (NEAL 1967, 1981, DELANY &
ROBERTS 1978, DELANY & MONRO 1985) bestétigt. Auffallig waren die enormen
Gewichtsunterschiede der Tiere beider Populationen. So hatten auf der Flache BG1 70 %
der erfal3ten Tiere Gewichte von <80 g, auf der Flache BG2 hingegen nur 28 %, hier
hatten dafur fast 50 % der Tiere Gewichte von >100 g. Die Konzentration auf hdhere
Gewichtsklassen in Hippo Pool (BG2) laf3t sich zum einen auf die signifikant langere
Aufenthalts- bzw. Uberlebensdauer der Tiere auf der Flache zurtickfiihren (Abb. 28), als
auch auf eine schnellere Individualentwicklung. So fing ich in Hippo Pool (BG2) im
September 1996 Juvenile mit Gewichten von ca. 40 g, wovon 2 Mannchen nach 6
Wochen ein Gewicht von 95 g bzw. 97 g erreicht hatten; 1 Weibchen wog 80 g. In
Crater Road (BG1) wogen vergleichbare Juvenile vom Juni bzw. August 1996 nach 7
Wochen im Mittel erst 66 g. In der Trockenzeit fanden DELANY & MONRO (1985) ein
verzogertes Wachstum. So wére es denkbar, daf’3 dieses in gewissem Mal3e auf die
Juvenilen in Crater Road (BG1) zutrifft, da die Angaben uber deren Gewichts-

entwicklungen ausschlie3lich aus der Trockenzeit stammten. Aber die beobachtete
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Gewichtsentwicklung eines Tieres entschéarft diese Annahme: wahrend 12 Wochen (z. T.
in der Regenzeit August-November 1996) kam es von 35 g auf nur 64 g. Die langsamere
Wachstumskurve in Crater Road (BG1) deutet auf suboptimale Habitatbedingungen hin
(DELANY & MONRO 1985). Eine genetische Variation ist nach NEAL (1981) zwar denkbar,
aber er wie auch DELANY & MONRO (1985) halten die Nahrungsqualitat fur diese

Unterschiede entscheidend.

In instabilen Lebensraumen wie Crater Road (BG1) verlagern Populationen nach NEAL
(1981,1986) ihre Investition auf das Populationswachstum verbunden mit der Abnahme
der Lebensspanne und dem Anstieg der Turnover-Rate. Ersteres kann hier nicht
eingeschatzt werden, aber die mittlere Aufenthaltsdauer bzw. Uberlebensdauer war in
Crater Road (BG1) signifikant kirrzer, die Turnover-Rate héher als in Hippo Pool (BG2)
(vgl. 4.3.3.2 und 4.3.3.4). So wurden in Crater Road (BG1) nur 29,6 % der Tiere Uber 5
Wochen erfafdt, in Hippo Pool (BG2) waren es dagegen etwa doppelt so viele. Da die
Uberlebensdauer aber nicht der tatsachlichen Lebensspanne entspricht, betrachtet man
besser einzelne Kohorten, die aufl3er Immigranten hier in erster Linie Juvenile bzw.
Subadulte umfal3ten. So zeigten einige Kohorten in Hippo Pool (BG2) ein
durchschnittliches Uberleben von bis zu 15 Wochen. Beriicksichtigt man die Zeit
zwischen Geburt und dem mdglichen Erfassen in einer Fangserie, so ist fur die Mehrzahl
der Tiere in Hippo Pool (BG2) eine Lebensspanne von 6 Monaten denkbar. Aufgrund des
geringen Datenmaterials in Crater Road (BG1) ist hier eine Abschatzung schwierig, aber
die Ausprdgung der Kohorten und die geringe Aufenthaltsdauer sprechen fir eine
geringere Lebensspanne, obwohl gerade hier ein Mannchen Uber fast ein Jahr erfal3t
wurde. In Siedlungsnahe der Mweya Peninsula fand NEAL (1967) fur die meisten Tiere
eine Lebensspanne von 6-9 Monaten, selten von 1 Jahr, wobei diese vergleichsweise
hohe Lebensspanne mit dem konstant guten Nahrungsangebot und dem verminderten
Pradationsdruck zu erklaren ist. Unter anderen 6kologischen Bedingungen erreichten in
Nakuru/Kenya (DELANY & MONRO 1986) nur 25 % der Neugeborenen von A. niloticus ein

Alter von 2 Monaten, 19 % lebten bis zu 4 Monaten.

In Crater Road (BG1) bewirkten die durch Feuer und starke Beweidung verschlechterten
Nahrungs- und Habitatbedingungen vermutlich einen physiologischen Strel3, der sich auf
KorpergroRe, Wachstumsrate, Uberlebensrate, Reproduktionsrate, WurfgroRe und
Vitalitdt der Jungen auswirkte. Auch SICARD etal. (1994) fanden grolRere, weniger
aggressive Tiere in Habitaten mit stabilen trophischen Ressourcen, kleinere dagegen in

Habitaten mit variierenden Ressourcen. Eine durch abnorme Regenfédlle geférderte
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Primarproduktion (SICARD etal. 1994), aber auch eine kunstliche Nahrungszufuhr
(TAYLOR & GREEN 1976) zeigten, dal? bessere Nahrungsbedingungen verlangerte
Fortpflanzungsperioden als auch héhere Gewichte verursachen kdnnen. So verwundert
nicht, dalR A. nairobae gerade auf der Flache Hippo Pool (BG2), einer ganzjahrigen,
nahrungsreichen Oase inmitten des sonst stark beweideten Buschland-Grasland-
Mosaiks, optimale Bedingungen fur ein schnelles Wachstum, hohes Reproduktions-

potential und hohe Populationsdichten fand.

5.4.3 Mastomys natalensis

M. natalensis war auf allen Untersuchungsflachen relativ haufig (Tab. 9), erreichte aber
ihre hochsten Abundanzen auf der Flache Crater Outer Slope (G1). Die Individuenzahl
variierte hier zwischen 2-25, wobei die Abundanzen wéhrend 1996 nicht unter 14 Ind./ha
fielen. Dies war dagegen die maximale Abundanz auf der Flache Crater Road (BG1),
Mweya Peninsula (BG3) und Queens Mile (BG4), die auch CHEESEMAN (1975) flr das
Kratergebiet beschreibt. In Kyambura Fig Tree (G2) und Hippo Pool (BG2) gab es nur
einen einmaligen Peak von 18 bzw. 20 Ind./ha, sonst lagen die Abundanzen stets deutlich
<10 Ind./ha. Bei zuletzt genannten Populationen war die MNA positiv mit der
Regenmenge des Vormonats korreliert. Auf der Flache G1 war sie es mit der
Arthropodenbiomasse, was indirekt eine positive Korrelation mit dem Regen bedeuten
kann, da, wie an anderer Stelle erwahnt, die Arthropoden vermehrt wahrend der
Regenzeit vorkommen (DELANY 1972, FIELD 1975). Die negative Korrelation der MNA mit
der Arthropodenbiomasse der Flache BG4 kdnnte auf einen ahnlichen Zusammenhang

wie bei den Populationen der Flachen G2 und BG2 hindeuten.

M. natalensis zeigt wie viele andere afrikanische Muriden eine saisonale Fortpflanzung
mit einem Peak am Ende der Regenzeit und eine Abnahme bzw. den Stillstand der
Reproduktion wahrend der trockenen Monate. Dieses Fortpflanzungsmuster wurde von
mehreren Autoren in verschiedenen Gebieten Afrikas dokumentiert: in Sierra Leone
(BRAMBELL & DAvis 1941), Malawi (HANNEY 1965), Uganda (NEAL 1967, 1977b,
CHEESEMAN 1975), Zimbabwe (SWANEPOEL 1980), Siudafrika (COETZEE 1965, BRONNER
et al. 1988), Tanzania (CHAPMAN et al. 1959, LEIRS et al. 1990b, 1994), Kenya (MARTIN &
DICKINSON 1985, OGUGE 1995), Swaziland (MONADJEM 1998).

Die Fortpflanzungsaktivitat beider Geschlechter war sowohl im Imperata-Cymbopogon-
Grasland als auch im Buschland-Grasland-Mosaik mit der Regenzeit assoziiert (vgl.

4.3.2.3), auch wenn dieses nur fur die Mannchen in Crater Outer Slope (G1) und die



Diskussion 169

Weibchen in Kyambura Fig Tree (G2) statistisch belegt ist. DalR sich dieser
Zusammenhang fur die Weibchen nicht so ausgepragt darstellt, liegt daran, daf ihre
Reproduktionsphase meist erst Mitte der Regenzeit begann und weit in die Trockenzeit
hinein reichte. In der feuchten Trockenzeit Juni-September 1996 wurden zudem auf der
Flache G1 im Juli und August trachtige Weibchen festgestellt, in BG1 und BG2 auch im
September. Die Lange der Fortpflanzungsperiode ist durchaus variabel und verlangert
oder verkurzt sich in Abhangigkeit vom friihzeitigen Beginn der Regen- und Trockenzeit
(DELANY & NEAL 1969, FIELD 1975). Nach LEIRS et al. (1990b) ist fur die Reproduktion
nicht nur die Regenmenge als solche, sondern auch deren zeitliche von Bedeutung und
kann hier die vermutlich kontinuierliche Reproduktion erklaren. Die Anteile an sexuell
aktiven Tieren der Flachen G1, BG1 und BG4 sind vergleichbar, aber die der anderen
Flachen lagen darunter. Mit Ausnahme der Population Mweya Peninsula (BG3) wiesen
die Mannchen hohere Anteile an sexueller Aktivitat auf als die Weibchen, wobei der
Unterschied in Crater Outer Slope (G1) und Crater Road (BG1) signifikant war. Nach
NEAL (1967, 1977b) ist der Anteil sexuell reifer Mannchen mit der Fortpflanzungsaktivitat
der Weibchen korreliert und im Gegensatz zu BRAMBELL & DAVIS (1941) und CHAPMAN
etal. (1959) beschreibt er auch fur die Mannchen eine gewisse Saisonalitat der
Fortpflanzung. Das kann ich fur die Flachen G1 und BG1 bestatigen. Nach COETZEE
(1965) und NEAL (1967) regulieren nicht die Mannchen den Zeitpunkt der Fortpflanzung,

sondern die Weibchen sind die Determinanten.

Was die Saisonalitait im Einzelnen verursacht, ist noch nicht geklart. Der
Fortpflanzungspeak fallt mit den besten Habitatbedingungen zusammen. So bietet die
durch Regen bedingte Uppige Vegetation gute Deckung, ausreichend Nahrung, weniger
extreme Bodentemperaturen und eine Bodenfeuchte, die das Graben und den Nestbau
(CHAPMAN et al. 1959) ermdglicht. In Lebensraumen hdherer Breiten stellen neben dem
Niederschlag auch Temperaturen und Photoperiode Determinanten fir die sexuelle
Aktivitat dar (BRONNER et al. 1988). Die Nahrungsquantitat allein bewirkt nach TAYLOR &
GREEN (1976) und LEIRS et al. (1994) nicht die Auslosung der Fortpflanzungsperiode,
kann sie aber verlangern. Nahrungsuberflu® kann héhere Dichten, schnellere Gewichts-
zunahmen, erhohte Reproduktion sowie hohere Uberlebensraten bewirken (TAYLOR &
GREEN 1976, HUBERT et al. 1981). Die Nahrungsqualitat ist offenbar entscheidender als
die Nahrungsquantitat, wobei LEIRS et al. (1994) experimentell nachweisen konnten, daf3
sprieBendem Gras, eventuell Gber den Wirkstoff 6-MBOA, eine Triggerfunktion fur die
Aktivitat zukommt. Andere Autoren sehen einen Zusammenhang zwischen Reproduktion

und Reifung von Samen wie bei A. niloticus (DELANY & ROBERTS 1978). Beides wirde die
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Beziehung zwischen reproduktiver Saisonalitdit und Regenmuster erklaren. Darlber
hinaus kdnnen auch Hormone der Insekten bei Wirbeltieren einen Stimulus darstellen
(vgl. SWANEPOEL 1980). Da Insekten vermehrt in der Regenzeit auftreten, ist dies als
Ausloser bei der omnivoren M. natalensis nicht auszuschlieRen. Die Hemmung der
Fortpflanzung wird vermutlich durch einen Wechsel des energetischen Bedarfs,
limitierendes Futterangebot oder verringerte Futterqualitat bewirkt (LEIRS et al. 1994). So
nimmt FIELD (1975) an, dal3 das Futter wahrend der Trockenzeit nicht gentigend Protein
enthalt, Wassermangel zusatzlich den Proteinmetabolismus beeintrachtigt, was zur

Hemmung der Fortpflanzungsaktivitat fuhrt.

Das Geschlechterverhdltnis variierte in allen Populationen von Fangserie zu Fangserie
und zeigte, von einer Ausnahme abgesehen, keine signifikanten Unterschiede. Auf den
Imperata-Cymbopogon-Flachen (G1, G2) war das gefundene Geschlechterverhaltnis im
Mittel aber eher zu Gunsten der Mannchen verschoben, was aber hier zum Teil auf der
schlechteren Fangigkeit der Weibchen beruhte (vgl. 4.3.2.3). Auf den Buschland-
Grasland-Flachen (BG1, BG4) gab es eher ein Verhéltnis zu Gunsten der Weibchen. Auf
der Flache G1 war die Mannchenrate im Februar und Marz 1996 signifikant >0,5. Die
Fangigkeit der Weibchen war zu dieser Zeit aber nicht wesentlich schlechter als die der
Mannchen und kann diesen grof3en Mannchenuberschul? nicht erklaren. Die geringen
Aktionsweiten in diesen Monaten (Abb. 32) weisen auf eine geringe Mobilitdt und damit
auf eine eventuell schlechtere ErfaBbarkeit der Tiere hin (vgl. DIETERLEN 1967b). Ob
dieses hier insbesondere auf die Weibchen zutrifft, ist der geringen Datenmenge nicht
eindeutig zu entnehmen. Eine verringerte Mobilitdt aufgrund von Reproduktion kommt fir
diese Zeit als Begrindung nicht in Frage. DUPLANTIER et al. (1996) beschreiben zwar ein
ausgewogenes Geschlechterverhéaltnis bei Geburt und Entwéhnung, aber andere Autoren
fanden meist einen Manncheniberschul3 (MEESTER 1960, CHEESEMAN & DELANY 1979,
LEIRS et al. 1993, OGUGE 1995), selten einen leichten Weibchentberhang (OLIFF 1953,

COETZEE 1965), geben aber keine Erklarungen daftr.

Die Altersstrukturen der Populationen in Crater Outer Slope (G1) und Crater Road (BG1)
variierten wahrend des Jahres. Auf der Flache BG1 verschwanden mit Eintritt junger Tiere
in die Population sehr bald die alten Tiere, wobei diese Dynamik auf der Flache G1 nicht
so deutlich ausgepragt war. NEAL (1967, 1977b) beschreibt ebenfalls fir M. natalensis im
Gebiete der Flache Crater Road (BG1) eine Alterstruktur, die den Fortpflanzungszyklus
reflektiert. Auch er fand, daf? die meisten adulten Tiere gleich nach der Fortpflanzung

verschwanden und beschreibt einen fast vollstandigen Turnover alle 6 Monate, was nach
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ihm der maximalen Lebenserwartung der meisten Tiere dieses Gebietes entspricht.
CHEESEMAN (1975) bestatigt dies auch fur das Gebiet Crater Outer Slope (G1). Die
mittlere Turnover-Rate in Crater Road (BG1) war wesentlich héher als die in Crater Outer
Slope (G1) und entspricht damit den Vorstellungen der beiden genannten Autoren. Fir
die Flache G1 hingegen trifft dies weniger zu, da allein wahrend eines 6-monatigen
Zeitraums - Mérz bis August 1996 — kein gré3erer Turnover stattfand (Tab. A13). In Crater
Road (BG1) erreichten nur wenige Tiere Uberhaupt die nachste Fortpflanzungsperiode,
nur ein einziges Mannchen wurde tber 1 Jahr lang erfal3t (Abb. 25b). In Crater Outer
Slope (G1) lebte ein Grof3teil der meisten Kohorten bis zur nachsten Fortpflanzungs-
periode, ein Teil sogar bis zur darauffolgenden (Abb. 25a). Die Kohorten Februar-Juli
1996 wiesen die langsten mittleren Uberlebensdauern von bis zu 21 Wochen auf, wobei 3
Tiere sogar bis zu 1 Jahr erfal3t wurden. Die gesamte Aufenthaltsdauer der Tiere des
Buschland-Grasland-Mosaiks (BG1-BG4) lag im Mittel nur bei 1-1,5 Monate, im Imperata-
Cymbopogon-Grasland (G1, G2) dagegen bei 2-3 Monaten und war in Crater Outer Slope
(G1) am groRten (Abb. 29). CHEESEMAN (1975) gibt 2 Monate als mittlere Uberlebenszeit
an, wobei die meisten Tiere nicht langer als einen Monat erfaldt wurden. Letzteres deutet
nach ihm auf eine hohe Juvenilenmortalitéat hin. Auch in Crater Road (BG1) waren nur
wenige Tiere langer als einen Monat resident, in Crater Outer Slope (G1) dagegen die
Mehrzahl. Bei einer Population in Tanzania (LEIRS et al. 1993) waren ebenfalls alte Tiere
selten, nur wenige lebten langer als 10 Monate, wobei auch hier Adulte bald nach der
Fortpflanzungsperiode verschwanden und durch heranwachsende Tiere ersetzt wurden.
Bei veranderten Habitatbedingungen durch zusatzliche Regenfélle in den Trockenzeiten,
stellten LEIRS etal. (1993) eine hohere Uberlebensdauer fest. Auch in dieser
Untersuchung bewirkte die feuchte Trockenzeit Juni-September 1996 bei den Kohorten
von Anfang 1996 in Crater Outer Slope (G1) eine verlangerte Uberlebenszeit. Die
endgultige Populationsgrof3e wird demnach nicht nur durch die Produktion der Jungen

bestimmt, sondern deutlich auch von deren Uberleben.

Der Eintritt der gré3ten Kohorte in Crater Outer Slope (G1) erfolgte nach der Regenzeit
Oktober-Dezember 1995 und laf3t sich eindeutig auf erhdohte Reproduktion zurtckfuhren
(Abb. 20, Abb. 25a). Nach der Regenzeit Marz-Mai 1996 blieb trotz nachgewiesener
Trachtigkeit im Mai und sogar Juli der erwartete Eintritt neuer grof3er Kohorten aus, die
Zuwachsrate war sogar negativ (Tab. A13). Was die hohe Sterblichkeit der Juvenilen
bewirkte ist unklar. Die nachst grol3ere Kohorte war nach dem Feuer 8/96 im Oktober
1996 zu verzeichnen und ist hier auf Reproduktion und auf Immigration zuriickzufihren.

Die nach dem Feuer 8/96 neu treibenden Graser hatten eine hohe Futterqualitat, und
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kombiniert mit den feuchten Bedingungen dieser Trockenzeit war eine erfolgreiche
Jungenaufzucht und ein schnelles Wachstum offenbar méglich. Der starke Einbruch der
Population zum Januar 1997, mit einem Verbleib von ausschlief3lich alten Tieren, beruht
wahrscheinlich zum grof3en Teil auf einer hohen Mortalitétsrate junger Tiere, da am Ende
der vorangegangenen Regenzeit trdchtige Weibchen festgestellt wurden. So ist denkbar,
dal3 auch hier, wie bei A. nairobae, die extremen Niederschldge dieser Regenzeit durch

kurzfristige Uberschwemmungen Nestlinge dezimiert haben.

In Crater Road (BG1) hatte sich die Population auf der Flache nach dem Feuer 8/95
drastisch auf 2 Weibchen im Dezember 1995 reduziert, wobei aufgrund fehlender
Fangserien wahrend der nachsten Monate hier ungeklart bleibt, ob sich das trachtige
Weibchen vom Dezember 1995 erfolgreich reproduzieren konnte oder ob der
Populationsanstieg zum April 1996 auf Zuwanderung beruhte. Der Eintritt der grof3ten
Kohorten erfolgte in Crater Road (BG1) ansonsten jeweils zu Beginn der Trockenzeiten
und laRt sich auf die Reproduktion am Ende der Regenzeiten zuruckfihren (Abb. 21,
Abb. 25b). Im gleichen und auch im Folgemonat des Auftretens dieser Kohorten waren
die Verluste am hochsten (Tab. A13); sie beruhten neben dem Verschwinden alter Tiere
sicher auch zu einem groBen Teil auf Abwanderung insbesondere Subadulter.
Laktierende Weibchen im Februar 1997 weisen allerdings darauf hin, dal3 sie noch
wenigstens einen Monat nach Ende der Regenzeit reproduktiv aktiv waren. Trotz des
Feuers 2/97 verlief die Aufzucht der Jungen erfolgreich. Auch bei den anderen
Untersuchungsflachen traten die groRen Kohorten mit dem Eintritt der Juvenilen in die

Population zu Beginn der Trockenzeiten auf (vgl. 4.3.2.3).

M. natalensis hat wie Arvicanthis eine relativ kurze Tragzeit von 21-23 Tagen (JOHNSTON
& OLIFF 1954, DUPLANTIER et al. 1996). Der Wurf eines Tieres der Flache Hippo Pool
(BG2) Anfang Mai 1996 erfolgte im Labor; die Entwicklung wurde Uber 10 Wochen
beobachtet. Die Neugeborenen dieses Wurfes (£13; 5dd, 79 @, 1?) wogen je 1,7 g.
Dieses entspricht der Angabe von NEAL (1967, 1977b) mit Geburtsgewichten von 1,5-
1,8 g, wobei MEESTER (1960) fur stdafrikanische Populationen im Labor h6here Gewichte
von 2,29 (1,9-3,0) nennt. Auch die gefundene Wurfgrof3e entspricht den Angaben
anderer Autoren. M. natalensis weist ein hohes reproduktives Potential mit WurfgréRen
von >10 Individuen auf; das Maximum waren 23 Junge (TELFORD 1989). Die mittlere
WurfgroRe liegt nach den meisten Autoren zwischen 9,6-13,4 (CHAPMAN et al. 1959,
COETZEE 1965, HANNEY 1965, DIETERLEN 1967b, REICHSTEIN 1967, NEAL 1967, 1977b,

SHEPPE 1973, CHEESEMAN 1975, TELFORD 1989), aber auch geringere Wurfgrof3en von
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7,5-8,6 (GLIwICz 1985, ASSEFA et al. 1990, DUPLANTIER et al. 1996) wurden gefunden. Die
WurfgrofR3e variiert nach Gebiet (DELANY 1972, SHEPPE 1973) und ist in Trockenregionen
geringer (GLIwicz 1985). Daruber hinaus variiert die Wurfgrof3e saisonal (COETZEE 1965,
SHEPPE 1973), wobei groRere Wirfe eher am Ende der Fortpflanzungsperiode als am
Anfang nachgewiesen wurden. Auch hangt die Wurfgrof3e wie bei Arvicanthis von der
GroRe des Muttertieres ab (BRAMBELL & DAvis 1941, OLIFF 1953, HANNEY 1965,
DUPLANTIER et al. 1996). Die Weibchen scheinen trotz post-partum-Ostrus (JOHNSTON &
OLIFF 1953, NEAL 1967, TELFORD 1989) selten bis zu 2 Wiirfe in einer Fortpflanzungs-
periode zu haben (NEAL 1967), wogegen TELFORD (1989) sogar mehr als 4 Wirfe in

Jahren mit guten Bedingungen fur moglich halt.

Die Entwdhnung erfolgt nach 21 Tagen (OLIFF 1953, MEESTER 1960). Die Angaben zu
den Gewichten bei der Entwéhnung variieren von 10-25 g, sind aber eher bei <15 g zu
erwarten (BRAMBELL & DAvVIS 1941, JOHNSTON & OLIFF 1954, MEESTER 1960, DIETERLEN
1967b, NEAL 1977b). In Crater Outer Slope (G1) hatten die leichtesten Tiere Gewichte
von 28 g, auf allen Ubrigen Flachen konnten Tiere von <20 g erfal3t werden, wobei das
leichteste Tier in Crater Road (BG1) 8,5g und in Mweya Peninsula (BG3) 7 g wog.
Aufgrund der Fangergebnisse a3t sich annehmen, dal3 die Entwdhnung im Buschland-
Grasland-Mosaik (BG1-BG4) vermutlich bei 10-15 g, im Imperata-Cymbopogon-Grasland
(G1, G2) aber erst bei etwa 20 g erfolgte. Die Tiere aus dem Labor-Wurf wogen bei der
Entwdhnung 15 g, was die obige Annahme bestatigt. Nur 3 Tiere aus diesem Wurf (n=13)
Uberlebten Uberhaupt bis zur Entwdhnung, die anderen verschwanden innerhalb der
ersten 7 Lebenstage. Vermutlich wurden sie durch die Mutter getétet. Strel3 durch Fang
und Kafighaltung sowie die regelmaRige Stérung durch die Nestkontrolle waren
vermutlich die Ursachen. So beschreiben auch OLIFF (1953) und MEESTER (1960) einen
durch Strel? ausgeldsten Infantizid. Aber auch fir das Freiland wird hohe Jungenmortalitat
noch vor oder kurz nach der Entwdéhnung beschrieben (NeEaL 1967, 1977b, CHEESEMAN
1975).

Die Individualentwicklung von M. natalensis ist im Gegensatz zu Arvicanthis eher durch
langsames Wachstum und spétes Erreichen der sexuellen Reife gepragt. Nach TAYLOR &
GREEN (1976) bendtigt M. natalensis 6 Wochen, um 25 g Koérpergewicht zu erreichen,
Arvicanthis hingegen erreicht bereits in 4 Wochen 45 g. Die Tiere des Labor-Wurfes
hatten bereits nach 5 Wochen Gewichte von 25g (n=3), nach 7 Wochen wog 1
Mannchen bereits 40 g, 2 Weibchen jedoch erst 26 bzw. 27 g. Geschlechtsspezifische
Gewichtsentwicklungen fand ich auch in Crater Outer Slope (G1) und Crater Road (BG1),
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wobei Mannchen im gleichen Zeitraum hohere Gewichte erreichten. So fing ich auf der
Flache G1 Anfang Februar 1996 3 Jungtiere (1¢, 29 ¢) von 30 g, wobei das Mannchen
nach 5 Wochen 43 g wog, die Weibchen erst 38 g. Nach weiteren 9 Wochen war das
Gewicht der Weibchen unverandert, das des Mannchens war nun 48 g. In der nachsten
Regenzeit Oktober/November 1996 hatte das verbliebene Weibchen sein Maximalgewicht
von 42 g erreicht, das Mannchen seines von 54,59g. In Crater Road (BG1l) Mitte
Dezember 1996 fing ich 2 Tiere mit jeweils 26 g, wobei das Mannchen nach 7 Wochen
44 g wog, das Weibchen 39 g. Berlcksichtigt man bei der Gegenuberstellung der
Gewichtsentwicklungen der genannten Individuen beider Flachen die verschiedenen
Zeitspannen von 5 bzw. 7 Wochen sowie, dal3 diese Tiere aus Wirfen von Mitte bis Ende
der vorherigen Regenzeit stammen mufdten, scheint die Gewichtsentwicklung zumindest

ab etwa 30 g ahnlich zu verlaufen.

Erste sexuelle Aktivitat trat bei Mannchen und Weibchen aller Populationen erst bei >30 g
Korpergewicht auf, bei den Flachen BG1 und BG2 lag die Grenze erst bei >40 g.
Statistische Auswertungen zeigten, dall Mannchen und Weibchen der verschiedenen
Populationen bei gleichen Gewichtsklassen sexuell aktiv wurden, wogegen nur die
Méannchen in Crater Outer Slope (G1) eine Ausnahme darstellten, da sie bei niedrigeren
Gewichten sexuell aktiv wurden als die Weibchen. Auffallig war zudem, dal3 die Tiere von
Mweya Peninsula (BG3) sexuelle Aktivitat bei niedrigsten Gewichten zeigten. Meine
Befunde decken sich in etwa mit den Angaben von NEAL (1967, 1977b), der 35 g als
Pubertatsgewicht fir M. natalensis angibt. Diese Werte sind geringer als die Angaben von
39-45 g anderer Autoren (BRAMBELL & DAvis 1941, OLIFF 1953, CHAPMAN et al. 1959,
DIETERLEN 1967b, TAYLOR & GREEN 1976), wobei nach BRAMBELL & DAvis (1941) und
CHAPMAN etal. (1959) Mannchen ihre erste sexuelle Aktivitdt bei etwas hdheren
Gewichten zeigen als die Weibchen. Nach JOHNSTON & OLIFF (1954) erreichen die
Weibchen erst nach etwa 3,5 Monaten bei etwa 39 g ihren ersten Ostrus, wohingegen
Arvicanthis bereits nach 1 Monat bei etwa 45 g sexuell aktiv sein kann (TAYLOR & GREEN
1976). Im Gegensatz zu L. striatus und A. nairobae erreicht M. natalensis ihre Reife damit
selten in der Fortpflanzungsperiode in der sie geboren wurde, sondern reproduziert sich
erst in der folgenden Fortpflanzungsperiode, tberlebt aber selten bis zur darauffolgenden
(NEAL 1967, 1977b, CHEESEMAN 1975, LEIRS et al. 1993). Nach COETZzEE (1965) und NEAL
(1977Db) reifen Mannchen 1 Monat vor den Weibchen. Da die Reproduktion eher mit der
GrolRe bzw. dem Gewicht eines Tieres in Verbindung steht als mit dem Alter (LEIRS et al.
1990a), erklart sich die vorzeitige Reife der Mannchen durch ihr schnelleres Wachstum.

Auch der Befund, dalR Mannchen und Weibchen erste sexuelle Aktivitat bei gleicher
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Gewichtsklasse zeigen, bestadtigt den vorzeitigen Beginn der sexuellen Reife bei

Mannchen.

In allen Populationen waren die adulten Mannchen schwerer als die Weibchen,
Ausnahme war nur die Flache Mweya Peninsula (BG3), wo es keinen geschlechts-
spezifischen Gewichtsunterschied gab und dort zudem eine starke Konzentration auf
niedrigere Gewichtsklassen bestand (vgl. 4.3.2.3). Eine genetische Variation auf der
Halbinsel Mweya Peninsula (BG3) ware denkbar, aber auch suboptimale Habitat-
bedingungen kdnnten hier Ursache sein. Einen geschlechtsspezifischen Gewichts-
unterschied beschreiben auch TAYLOR & GREEN (1976) fur zwei Populationen in Kenya,
die sich zudem aber deutlich in ihren Gewichten unterscheiden. Auch in Crater Outer
Slope (G1) und Crater Road (BG1l) waren die Gewichtsverteilungen signifikant
verschieden, dafir war insbesondere die Konzentration auf die niedrigste Gewichtsklasse
von <30 g in BG1 dafir verantwortlich. In BG1 war ein Drittel der Tiere in dieser Klasse, in
G1 nur 2,9 %. Die Verteilung auf die hoheren Gewichtsklassen war vergleichbar, und es
gab keinen signifikanten Unterschied zwischen den beiden Populationen (G1, BG1) in
den Gewichten von Mannchen und Weibchen. Eine Konzentration auf die kleinste
Gewichtsklasse in Crater Road (BG1) laRt sich zum einen auf die signifikant kirzere
Aufenthalts- bzw. Uberlebensdauer der Tiere zurtickfiilhren (Abb. 29), wobei sich hier nur
25 % der Tiere =5 Wochen aufhielten bzw. tGberlebten, in Crater Outer Slope (G1) waren
es dagegen mehr als doppelt so viele. Dies wirde insbesondere eine erhdhte Mortalitat
und/oder Abwanderung adulter Tiere bedeuten. Darliber hinaus kénnte vermutet werden,
dal3 die groRe Anzahl leichter Tiere nicht ausschlief3lich junge Tiere sind, sondern, dafl
altere Tiere aufgrund verlangsamter Wachstums- und Reifungsphasen leichtgewichtig
geblieben sind. So stieg das Korpergewicht eines Weibchens in Crater Road (BG1) von
15g im Juni 1996 auf nur 26g im August 1996. Bei Beriicksichtigung der
Entwbhnungszeit bendtigte dieses Tier etwa 10 Wochen um das Gewicht von 26 g zu
erreichen, wohingegen die Neugeborenen des Labor-Wurfes, wie bereits erwdhnt, nur 5
Wochen dazu brauchten. So ist fur diese Flache anzunehmen, dal3 die Tiere mit
Gewichten von <30 g, insbesondere der Fangserien September 1995 und August 1996,
nicht etwa Jungtiere, sondern untergewichtige Adulte waren. Die Trockenzeit und
insbesondere die Bedingungen nach dem Feuer 8/95 haben vermutlich diesen
Wachstumsstop bewirkt. Nach LEIRS et al. (1990a) gelangen die Tiere am Ende der
Trockenzeit in eine Phase gleichbleibenden Gewichts, wobei Friihgeborene den
Wachstumsstop bei hoheren Gewichten erreichen als Spéatgeborene. Der Wachstums-

stop von jungen Tieren ist nach diesen Autoren eine physiologische Reaktion auf die
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Stref3situation am Ende der Trockenzeit, die durch verringerte Futterqualitdt und

Wasserdefizit bei hohen Populationsdichten und intraspezifischer Konkurrenz geprégt ist.

5.5 Artendiversitat

Die Diversitat ist ein Strukturmerkmal von Okosystemen und stellt einen Indikator fiir den
Zustand einer Biozonose und damit auch fir den von ihr besiedelten Biotop dar (NAGEL
1977, MUHLENBERG 1993). Als Mal fir die Diversitat kann das Verhéaltnis zwischen Arten-
und Individuenzahl einer Lebensgemeinschaft dienen (HEINRICH et al. 1988). Nach Obum
(1980) besteht eine direkte Korrelation zwischen Diversitat und Stabilitat bzw.
Regulierungsmadglichkeit des Systems, wobei allerdings nach anderen Autoren (vgl.
MUHLENBERG 1993) solch ein unmittelbarer Zusammenhang nur fur anthropogene und

nicht fur natirliche Okosysteme besteht.

Die Habitatdiversitat, als Funktion von Heterogenitat und Komplexitat des Habitats, ist
nach Meinung vieler Autoren ein wichtiger Faktor fur die Artendiversitat (vgl. ADLER 1995).
Habitate mit einem hohen Grad an Heterogenitat weisen generell eine vielfaltigere Fauna
auf als weniger heterogene (DELANY 1972, HAPPOLD 1983). Nach MUHLENBERG (1993)
bestimmen Nahrungsangebot, Struktur- und Mikroklimafaktoren die Artendiversitat. In
strukturreichen Habitaten ist die Artendiversitat aufgrund der Nischendifferenzierung und
Ressourcenaufteilung hoher, wobei letzteres die Koexistenz von 6kologisch &hnlichen
Arten ermdglicht. Dennoch fanden DELANY (1964b) und ADLER (1995) in strukturell
einfachen Habitaten wie Grassavannen grof3ere Diversitdten an Muriden als in komplexen
Waldhabitaten, wobei die Arten dann morphologisch und 6kologisch weniger &hnlich

waren.

Die Flache Kyambura Fig Tree (G2) wies die hdchste Artendiversitat auf, wobei
insbesondere der Unterschied zu der anderen Imperata-Cymbopogon-Flache im
Kratergebiet (G1) auffallig ist (vgl. 4.2.5). Von den Buschland-Grasland-Flachen wies
Mweya Peninsula (BG3) als strukturreichste Flache trotz grofdten Weidedrucks und
spéarlichster Vegetationsdecke die hochste Artendiversitdt auf. Die Flache Hippo Pool
(BG2) hingegen zeigte bei ihrem fast unveranderten Vegetationsbestand tber das ganze
Jahr, bedingt durch geringen Weidedruck und Fehlen von Feuern, die geringste
Artendiversitat. So fand auch MUGANGA (1989) geringere Diversitaten im Primarwald des

Kibale Forest National Park (Uganda) als im benachbarten Sekundarwald.
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Die Diskrepanz zwischen Diversitdt und Evenness wird besonders bei der Flache
Kyambura Fig Tree (G2) deutlich (vgl. 4.2.5). Diese Flache mit der hochsten Artenzahl
und der hoéchsten Diversitat wies nur eine gemaligte Evenness auf. Die Ursache fur die
Diskrepanz liegt in dem relativ hohen Anteil an Arten mit niedrigen Individuenzahlen, die
zwar eine hohe Diversitat, daflir aber eine entsprechend geringere Evenness bewirken.
Mit der Berechnung der Evenness als Ausbildungsgrad der Diversitat wird der Einflu3 von

Einzelindividuen zuséatzlicher Arten relativiert (MUHLENBERG 1993).

Die Artendiversitat ist je nach Graslandtyp verschieden, wobei auch DELANY (1964b) und
ADLER (1995) grol3ere Diversitaten in dichtem Grasland wie z. B. Imperata-Cymbopogon-
Bestand feststellten als im Buschland-Grasland. Fur die Verbreitung und Abundanz der
Kleinsduger ist dabei nicht die Natur der Vegetation allein wichtig, sondern auch in
welchem Ausmal’ das Habitat durch Gro3sauger und Feuer modifiziert wird. Nach Feuern
erfolgte die Erholung der Kleinsaugerpopulationen auf den Flachen innerhalb weniger
Monate (vgl. 4.3.1) und damit wesentlich schneller als in gemafigten Breiten, wo sie etwa
2 Jahre dauern kann (Cook 1959, LAWRENCE 1966). Dieses steht ohne Zweifel im
Zusammenhang mit der hoheren Produktivitat in den Tropen, wo die Regeneration von
Futter und Deckung sehr schnell erfolgt. Die Regeneration der Flachen war aber aufgrund
der unterschiedlichen Nutzung durch Grof3sduger sehr verschieden. Im Imperata-
Cymbopogon-Grasland bildete sich im Vergleich zum stark beweideten Buschland-
Grasland-Mosaik bereits innerhalb weniger Wochen eine dichte Pflanzendecke aus
(Abb. 11), die auch aufgrund des geringen Weidedrucks bis zum nachsten Feuer relativ
unverandert blieb und damit eine héhere Samenrate sowie konstantere Bodenfeuchte

aufwies.

Der Wechsel in der Artenzusammensetzung nach einem Feuer steht nach BECK & VOGL
(1972) direkt mit dem Wechsel der Vegetation in Zusammenhang. Ein Feuer verandert
nicht nur die Physiognomie der Vegetation, sondern auch das Futterangebot und die
Charakteristika der Mikrohabitate. Ob sich die Artendiversitat wéhrend der Sukzession
vergroRert, ist nach Obum (1980) davon abhangig, ob der Zuwachs an potentiellen
Nischen die gegenteilige Wirkung von wachsender Populationsgrofe und Konkurrenz
Ubertrifft. Die Feuer in meiner Untersuchung bewirkten nachfolgend standige
Veranderungen in der Artengemeinschaft, da im Laufe der Regeneration einige Arten je
nach vorherrschenden Bedingungen offenbar bevorzugt, andere benachteiligt wurden
(vgl. 4.3.1). Auf diese Weise kann eine grof3e Anzahl von Arten in relativ hoher Abundanz

in einem Gebiet leben und eine hohe Artendiversitat bedingen. Nach NEAL (1970) wirde
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es im Grasland ohne regelmalige Feuerereignisse wie in ,dauerhaften* Habitaten
weniger dominante Arten geben, da einige bei konstantem Druck durch andere nicht
bestehen wirden. Dieses Phanomen zeichnete sich bereits in Hippo Pool (BG2) ab, wo
A. nairobae die absolut dominante Art war (vgl. 4.2.3). Bestimmte Umweltfaktoren wie
Z. B. Regenfalle kbnnten diese Art noch beginstigen, was zur weiteren Abnahme der

Artendiversitat fuhren durfte (vgl. Kap. 4.2).

Es zeigt sich, daR sehr strukturreiche Lebensraume wie die Mweya Peninsula (BG3), aber
insbesondere auch die durch Feuer bedingten Sukzessionen der anderen Flachen, hohe
Artendiversitaten ermoglichen. Einen Zusammenhang zwischen Diversitat und Stabilitat
im Sinne von Selbstregulierung ist hier durchaus erkennbar. Langfristig betrachtet kénnen
aber im Imperata-Cymbopogon-Grasland bei gleicher oder hdherer Artenzahl wie im
Buschland-Grasland-Mosaik héhere Abundanzen ausgebildet werden. Beide Faktoren

zusammen sind ein Indikator fur einen gunstigen Lebensraum fur Kleinsauger.

In der afrikanischen Grassavanne sind Feuer zwar ein regelmaRiges Phadnomen (DELANY
1972, DELANY & HAPPOLD 1979), aber wiirden diese haufiger oder groR3flachiger werden,
verbliebe wahrscheinlich kein Reservoir fur die Arten, die negativ vom Feuer beeinfluf3t
sind. Eine Abnahme der Artendiversitat ware die Folge. Moglicherweise erklart sich so
auch die geringere Diversitat in Crater Outer Slope (G1) im Vergleich zu friheren
Untersuchungen (vgl. 5.1.1, 5.3.4 und 5.3.11).
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6 SCHLUSSBETRACHTUNG

Diese Arbeit hat zahlreiche Aspekte zur Okologie afrikanischer Kleinsauger in der
Savanne zum Gegenstand. Aufgrund der langfristigen und kontinuierlichen Untersuchung
war es mdglich einige grundséatzliche Fragen zur Populationsdynamik, zur Raum- und
Habitatnutzung und zur Aktivitdat zu klaren. Die Divergenz der Ergebnisse aus dem
Vergleich der Kleinsaugerzénosen verschiedener Graslandgesellschaften zeigt, wie
wichtig es ist, solche Untersuchungen gro3raumig durchzufihren. Nur so ist es maoglich,
einen umfassenden Einblick in die Habitathutzung und Habitatanpassung der
verschiedenen Arten und in die Artendiversitat zu erhalten. Deutlich wurde dabei auch die
Interaktion zwischen Kleinsaugern und anderen Beteiligten der Biozonose, insbesondere
der Ungulaten und der Vegetation. Der erstmalige Einsatz der Radiotelemetrie bei Nagern
der afrikanischen Savanne in ihrem natirlichen Lebensraum ergab in dieser Arbeit
besonders wertvolle Erkenntnisse Uber arttypische Raum-Zeit-Muster und Verhaltens-
weisen. Aul3er bei einer telemetrischen Untersuchung an Mastomys natalensis in einem
Maisfeld-Brachland-Mosaik in Tanzania (LEIRS et al. 1996), lagen fur Ostafrika bisher nur
Uber den Fallenfang ermittelte AktionsraumgroRen fur einige wenige Arten vor
(CHEESEMAN 1975, LEIRS 1995, KEESING 1998). Obwohl die Radiotelemetrie eine sehr
kostenaufwendige Methode ist, sollte sie in zuklnftigen Untersuchungen lber Habitat-
anspriiche und Raumnutzung von Kleinsdugern unbedingt eingesetzt werden, da sie

allein wirklichkeitsnahe Ergebnisse liefert.

In der Untersuchung ist eine Reihe von Fragen offen geblieben, deren Beantwortung
Gegenstand weiterer Forschungen sein sollte. Von besonderem Interesse sehe ich die
intensive 6kologische Bearbeitung der Arten, basierend auf bekannten Individuen. Von
den Savannenarten sind Mastomys natalensis und Arvicanthis niloticus (A. nairobae) am
besten bekannt, unser Wissen Uber die Biologie und Okologie der anderen Arten ist
jedoch vergleichsweise gering. Insbesondere Spitzmause wurden bisher kaum beachtet.
Fir eine erfolgreiche Erfassung letzterer mif3ten unbedingt BARBER-Fallen eingesetzt
werden. Ich halte es fur mdglich, dal die Radiotelemetrie auch bei Spitzmausen
erfolgreich angewandt werden koénnte, zumal mit weiterer Miniaturisierung der

Telemetriesender kiinftig gerechnet werden kann.

Einen weiteren interessanten Forschungsaspekt stellt die Beziehung von insektivoren
Nagern (z.B. Zelotomys hildegardeae und Lophuromys ansorgei ) sowie von Spitzmausen

zu Termitenbauen dar, die sowohl eine wichtige Nahrungsquelle sind als auch Unter-
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schlupf bieten, wobei unbekannt ist, welche interspezifischen Strategien diese Arten zur
Konkurrenzvermeidung haben. In diesem Zusammenhang ware auch zu klaren, wie sich
die Verfugbarkeit von Termiten durch Grasfeuer verandert und welchen EinfluR3 diese auf

das Verhalten der Arten hat.

Fragen zur Okologie der Territorialitat blieben in dieser Arbeit weitestgehend
unbeantwortet und konnten in weiterfihrenden Untersuchungen uber eine gezielte
Bearbeitung der Aktionsraumnutzung in Abhangigkeit von der Populationsdichte, vom

Nahrungsangebot und der Deckung beantwortet werden.

Die tiefgreifenden Auswirkungen von Feuern auf die Entwicklung der Kleinsduger-
populationen konnten aufgezeigt werden. Da die meisten Tiere die Feuersbrunst offenbar
Uberleben, ware von Interesse, welche Faktoren ihr Ausscheiden aus der Population
letztlich bewirken: Mortalitdt bedingt durch Pradation, Krankheiten oder Alter, oder
Abwanderung. Ein Ansatz dazu waren Experimente mit kontrolliertem Brennen,

Auszaunung von Pradatoren und Einbringen von Strukturen, Streu oder Fultter.

Von groRem wissenschaftlichem wie auch praktischem Interesse ist die Frage, welche
Faktoren die Reproduktion bei den verschiedenen Arten auslosen. In Laborversuchen
(vgl. LEIRS 1995) wurde bereits gezeigt, dall hier ein Zusammenhang mit keimenden
Samen bzw. deren Wirkstoffen besteht. Feldexperimente waren zur Uberpriifung der

Mechanismen unter naturlichen Bedingungen erforderlich.

Speziell fir das Untersuchungsgebiet sind systematisch-faunistische Untersuchungen der
Gattung Arvicanthis von Interesse, um die geographischen Verbreitungsgrenzen und die
Okologischen Beziehungen der Arten A. niloticus und A. nairobae zu klaren. Hierzu bedarf

es auch systematischer karyologischer Untersuchungen.

Alle genannten Ansétze sind meines Erachtens praktikabel. Die Untersuchungen kénnen

unser Wissen zur Biodiversitat dieses komplexen Okosystems wesentlich erweitern.
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7 ZUSAMMENFASSUNG

+ Kleinsdugerpopulationen im Grasland des Queen Elizabeth National Park in Uganda
wurden von April 1995 bis Marz 1997 mit Fang-Wiederfang-Methode und
Radiotelemetrie untersucht.

+ Die 6 Untersuchungsflachen lagen im Imperata-Cymbopogon-Grasland (G1, G2) und
Buschland-Grasland-Mosaik (BG1-BG4) und unterschieden sich in Vegetation,
Deckungsgrad, Habitatstrukturen und weiteren Flachenparametern.

¢ Insgesamt wurden in 54.963 Falleneinheiten wahrend 65 Fangserien bei 5.702
Fangen 1.295 Individuen aus 20 Arten der Familien Muridae (12), Myoxidae (1) und
Soricidae (7) erfaldt. Lemniscomys striatus, Mastomys natalensis und Arvicanthis
nairobae waren insgesamt die haufigsten Arten.

+ Die Gesamtabundanz der Flachen wurde hauptsachlich durch die Abundanzen von
jeweils 2-3 Arten bestimmt: Im Imperata-Cymbopogon-Grasland waren es L. striatus,
M. natalensis, zudem Lophuromys ansorgei; im Buschland-Grasland-Mosaik gehérte
M. natalensis stets zu den Hauptarten, dariiber hinaus A. nairobae oder Aethomys
kaiseri und L. striatus.

¢ Die hochsten Gesamtabundanzen fanden sich auf den Flachen des Imperata-
Cymbopogon-Graslands und der stark verbuschten Flache Hippo Pool (BG2), wo der
Weidedruck durch Gro3sduger am geringsten war.

¢ Die grofdte Faunenahnlichkeit bestand zwischen den Flachen des Imperata-
Cymbopogon-Graslands sowie zwischen den Flachen des Buschland-Grasland-
Mosaiks.

+ Die hochste Artendiversitat wies die Flache Kyambura Fig Tree (G2) und die
strukturreichste Flache Mweya Peninsula (BG3) auf, die niedrigste die verbuschte
Flache Hippo Pool (BG2). Diversitat bzw. Evenness wurden durch Feuer
unterschiedlich beeinfluf3t. Abh&ngigkeiten von Regenféllen und Vegetationsdichten
wurden nachgewiesen.

¢ Nach Feuern nahm die Gesamtabundanz stark ab, frihestens 3 Monate danach
wieder zu. Die Artengemeinschaften im Imperata-Cymbopogon-Grasland veranderten
sich nach Feuern drastischer als im Buschland-Grasland-Mosaik. Einige Arten wurden
durch die feuerbedingten Veranderungen langfristig geférdert, andere gehemmt.

¢ Die Geschlechterverhaltnisse bei L. striatus und A. nairobae waren relativ
ausgeglichen, aber nicht bei M. natalensis. Alle 3 Arten wiesen einen Geschlechts-
dimorphismus bezuglich des Korpergewichtes auf. Die Reproduktion von L. striatus
und M. natalensis war mit den Regenzeiten korreliert, die von A. nairobae fand
wahrend des ganzen Jahres statt.
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Die Aufenthaltsdauern von L. striatus und M. natalensis im Imperata-Cymbopogon-
Grasland (G1, G2) und von A. nairobae in Hippo Pool (BG2) waren deutlich langer als
die von A. nairobae (BG1l) und M. natalensis (BG1-BG4) im Buschland-Grasland-
Mosaik.

Die Aktionsweiten wurden fir L. striatus und M. natalensis von verschiedenen
Untersuchungsflachen ermittelt. Gepriuft wurde deren Abh&ngigkeit von folgenden
Faktoren: Populationsdichte, Geschlecht, sexuelle Aktivitat, Korpergewicht, Regen
und Feuer.

Insgesamt wurden 9 L. striatus, 7 M. natalensis und 8 A. nairobae (vgl. ECKHOFF
1998) wahrend insgesamt 6 Telemetrieperioden auf verschiedenen Untersuchungs-
flachen erfolgreich telemetriert. Die Ergebnisse zu AktionsrAumen und Aktivitaten der
3 Arten basieren auf insgesamt 4.102 erfolgreichen Peilungen, aufgenommen an bis
zu 11 Beobachtungstagen pro Individuum.

Fur alle telemetrierten Arten bestand ein inverses Verhaltnis zwischen
Aktionsraumgrof3e und Populationsdichte. Ein eindeutiger Zusammenhang zwischen
der GroRe des Aktionsraumes und dem Geschlecht oder der sexuellen Aktivitat
konnte nicht festgestellt werden.

Alle Arten im Buschland-Grasland-Mosaik hielten sich bevorzugt in Buschgruppen
und/oder Schluchten auf. A. nairobae zeigte als einzige Art eine eindeutige Praferenz
fur das offene Grasland. Nach Feuern dienten die Buschgruppen allgemein als
Ruckzugsgebiete. Im Imperata-Cymbopogon-Grasland wurden Termitenbaue
insbesondere von Mastomys natalensis, Zelotomys hildegardeae, Lophuromys
ansorgei, Mus triton und Crocidura spp. intensiv genutzt.

Die meisten Arten waren hauptsachlich nacht- bzw. ddmmerungsaktiv. Nach Feuern
wurde die Aktivitatsphase auch von den teilweise tagaktiven Arten in die Nacht
verlegt. Die telemetrischen Untersuchungen ergaben fir L. striatus eine Tagaktivitat
mit einer verlangerten Aktivitdtsphase bis nach der Abenddammerung, fir
M. natalensis eine strenge Nachtaktivitdt und fir A. nairobae eine uberwiegende
Tagaktivitat mit Aktivitaten vor der Morgen- und nach der Abendddmmerung.
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Abb. A5: Habitatstrukturen und Fallenraster in Mweya Peninsula (BG3).
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Abb. A6: Habitatstrukturen und Fallenraster in Queens Mile (BG4).
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Tab. Al: Kalender der Fangserien und Telemetrieperioden.

1995 1996 1997
Gl | G2 |BG1|BG2|BG3|BG4] | G1| G2 |[BG1|BG2|BG3|BG4] | G1 | G2 |BG1|BG2|BG3|BG4
Jan. X
X2 X
X
Feb. X X2 X
X X
X X [ xr2
X
Mérz X X
X X
T X
T X
Apr. X
X
X
X X
Mai | X X
X X
T
Juni T
X X
X X
X X
Juli
X X
X
X
Aug. T X
T X
X T
X
Sep. X
X X
X X
X X
Okt. X
X X
X
X X X
Nov. X
X X
X X
T X
Dez. X T [ X
X
X

X Fangserie Uber 4 Fangnachte
X/2  Fangserie Uber 2 Fangnachte
T Telemetrie
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Tab. A2: Florenliste. Alphabetisch geordnet nach Familien.

[Familie Art | [Familie Art
Acanthaceae Asystasia gangetica Gramineae Chloris gayana
Asystasia asiatica Chloris pycnothrix
Dyschoriste radicans Chryschloa orientale
Justicia exigua Cymbopogon afronardus
Ruellia patula Cynodon dactylon
Digitaria ascendens
Amaranthaceae Achyranthes aspera Digitaria diagonalis
Amaranthus graecizans Digitaria scalarum
Psilotrichum ovatum Digitaria velutina
Eleusine indica
Araceae Pistia stratiotes Heteropogon contortus
Hyparrhenia filipendula
Asclepiadaceae Caralluma simperis Hyparrhenia rufa
Hyperthelia dissoluta
Bignoniaceae Tecoma stans Imperata cylindrica
Microchloa kunthii
Capparidaceae Capparis tomentosa Panicum maximum
Maerua triphylla Sporobolus festivus
Sporobolus pyramidalis
Commelinaceae Commelina africana Sporobolus stapfianus
Commelina benghalensis Themeda triandra
Commelina erecta Vossia cuspidata
Compositae Bidens pilosa Labiatae Ajuga remota
Conyza hochstetteri Hoslundia opposita
Conyza stricta Leonotis nepetifolia
Eclipta sp. Leucas deflexa
Ethulia conyzoides Leucas martinicensis
Launaea cornuta Ocimum americanum
Pluchea bequaettii Ocimum suave
Sphaeranthus suaveolens Plectranthus flaccidus
Convolvulaceae Evolvulus alsinoides Liliaceae Aloe angiensis
Ipomoea obscura Asparagus africanus
Ipomoea rubens Chlorophytum elgonense
Malvaceae Abutilon guineense
Cucurbitaceae Cucumella engleri Abutilon hirtum
Abutilon murutemia
Cyperaceae Cyperus articulatus Hibiscus aethiopicus
Cyperus digitatus Hibiscus aponeurus
Cyperus latifolius Sida ovata
Cyperus teneriffae Urena lobata
Eleocharis atropurpurea Wissandula periplocifolia
Fimbristylis monostachya
Meliaceae Turraea robusta

Euphorbiaceae

Gramineae

Acalypha fruticosa
Acalypha racemosa
Erythrococca bongensis
Euphorbia candelabrum
Euphorbia hirta
Flueggea virosa

Mimosaceae

Andropogon canaliculatus Moraceae
Aristida adscensionis
Bothriochloa insculpta Oleaceae

Brachiaria brizantha
Brachiaria eminii
Cenchrus ciliaris

Oxalidaceae

Acacia gerrardii

Acacia hockii

Acacia sieberiana
Albizia grandibracteata
Dichrostachys radicans

Ficus sycomorus
Jasminium bussei

Oxalis latifolia
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Fortsetzung: Florenliste

[Familie

Art

Papilioniaceae

Piperaceae
Polygalaceae

Portulacaceae

Rubiaceae

Salvadoraceae

Solanaceae

Tiliaceae
Umbelliferae

Verbenaceae

Vitaceae

Zygophyllaceae

Alysicarpus glumaceus
Alysicarpus rugosus
Cassia kirkii

Cassia occidentalis
Cassia singueana
Crotalaria aculeata
Desmodium gangeticum
Glycinie sp.

Indigofera ambelacensis
Indigofera arrecta
Indigofera circinella
Indigofera simplicifolia
Indigofera spicata
Macrotyloma axillare
Mucuna poggei
Pseudarthria hookeri
Sesbania sesban
Tephrosia linearis
Tephrosia nana
Tephrosia pumila
Teramnus labialis
Uraria picta

Vigna ambacensis
Vigna friesiorum

Vigna parkeri

Vigna unguiculata

Piper sp.
Polygala spec

Portulaca foliosa
Talinum caffrum

Oldenlandia corymbosa linearis

Pavetta albertina
Tarenna graveolens

Azima tetracantha

Solanum americanum
Solanum giganteum
Solanum incanum
Solanum indicum

Grewia similis
Centella asiatica

Clerodendrum rotundifolium
Lantana camara
Lantana trifolia

Cayratia ibuensis

Cissus petiolata

Cissus quadrangularis
Ciccus rotundifolia
Cyphostemma cyphopetalum

Tribulus terrestris



Tab. A3: Bestandsentwicklung der Krautschicht der Flache Crater Outer Slope (G1). LS=Londo-Skala (vgl. Tab. 2);
S=Samen (x = wenig; xx = mittel; xxx = viel).

Standort: CRATER OUTER SLOPE (G1) Imperata-Cymbopogon -Dominanzbestand

Feuer Feuer Feuer
Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Datum 02.05.95|07.09.95(18.09.95| 14.11.95( 20.02.96| 14.05.96| 23.07.96{ 21.08.96| 10.10.96( 19.11.96| 11.01.97| 21.02.97| 19.03.97
Artenzahl 18 2 2 7 8 9 7 2 6 8 7 2 11
Hohe [cm] d. Hauptbestandes 110 30 60 100 110 110 110 0-20 90 110 110 30 50
Deckung [%] d. Krautschicht 100 14 78 78 84 99 94 19 83 93 94 19 43

Arten LS LS S|LS S|LS S|LS S|LS S|LS S |LS s |Ls

Imperata cylindrica 6 1 0|4 O 0 0 0 0|1 O0f®6
Cymbopogon afronardus 4 1 0|4 O XXX 0 0 0|1 o0 4
r
r

LS S|LS S|LS S |LS
7 0|7 2 0] 3
4 xx|4 O+ 0] 2
r 0 . . . . r

ooo wm
o

oo wm

Desmodium gangeticum r 0 XXX XXX
Indigofera circinella . 0 XXX XXX
Hoslundia opposita r X
Lantana trifolia + XXX
Tephrosia nana r 0] . . . . . . .
Indigofera simplicifolia . . . . . . r 0] r xx| r Xxxx
Digitaria diagonalis . . . . . . r xx
Cayratia ibuensis r 0
Acacia hockii r
Solanum incanum r 0] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Hyparrhenia filipendula . . . . . . roxx| . . . . . . . . . . . . r 0] . . . .
Ruellia patula . . . . . . . . r 0] . . . . . . . . . . . . . . r 0
Vigna friesiorum . . . . . . . . . . r x| r O
Indigofera ambelacensis
Maerua triphylla
Achyranthes aspera
Alysicarpus glumaceus
Indigofera arrecta
Macrotyloma axillar
Pseudarthria hookeri

Sida ovata

Sphaeranthus suaveolens . . . . . . . .
Sesbania sesban . . . . . . . . rooxx| . .
Cissus petiolata . . . . . . . . . . r 0] . . . . . .
Cyperus teneriffae . . . . . . . . . . . . . . . . r 0
Sporobolus pyramidalis . . . . . . . . . . . . . . . . roxXxx| . . . .
Teramnus labialis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r X . . . .
Commelina benghalensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r 0
Oxalis latifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r 0

- wh
+ N w Ol
oo oOoo unmw

x

x
== +wbho
- = = = AN~

XxXx| . . . . . . r 0

x
=
o -

- = = =
O OO0 Oo-

=~ = === = + +
X OO OO0 O0OOoX

Bueyuy

TOC




Tab. A4: Bestandsentwicklung der Krautschicht der Flache Kyambura Fig Tree (G2). LS=Londo-Skala (vgl. Tab. 2);
S=Samen (x = wenig; xx = mittel; xxx = viel).

Standort: KYAMBURA FIG TREE (G2) Imperata-Cymbopogon -Dominanzbestand

Feuer Feuer
Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Datum 27.08.95(10.09.95(07.11.95|10.02.96| 17.04.96| 24.06.96| 28.08.96( 16.10.96/ 02.12.96( 20.01.97| 19.02.97] 23.03.97
Artenzahl 8 6 6 5 9 8 6 4 5 4 2 8
Hohe [cm] d. Hauptbestandes 90 90 90 30 80 90 90 90 90 90 30 70
Deckung [%] d. Krautschicht 91 96 96 37 61 69 84 94 88 92 23 46
Arten LS sS|LS S|LS S|LS S|LS S|LS S|LS S|LS S|LS S|LS S|LS s|LS s
Cymbopogon afronardus 5 xxx|] 7 0|6 xxx3 0|4 xxx{5 x|[6 07 O|6 08 03 0|4 O
Imperata cylindrica 4 03 0(4 O|2 03 03 0|3 0|4 0|4 0]2 O]+ 0] 2 xx
Hyparrhenia filipendula + 0 r O+ O r 0 r 0 r x r 0 r 0 r O r 0 .
Sesbania sesban r 0 r O r o+ O r 0 . . r O
Indigofera circinella . . . r 0+ xx|+ xxx{r xx|r xx
Tephrosia nana r 0 r 0 r x . r 0 . . . . . . . . .
Desmodium gangeticum r O . . r 0 . . . . r O . . . . . . . . . . r 0
Cyperus teneriffae . . . . . . + 0 0 . r O
Bothriochloa insculpta . . . . . . + 0 r Oofr O
Lantana trifolia r 0 r O . . . . r O . . . .
Eleocharis atropurpurea . . . . . . . . . . r o + 0 . . . . . .
Indigofera simplicifolia . . . . r 0 . . . . . . . . . . . . r O . . . .
Gras1? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 0
Gras 2 ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r 0
Ficus sycomorus r O . . . . . . . . . . . . . . . .
Fimbristylis monostachya . . . . . . . . . . . . . . . r 0 . . . . . .
Alysicarpus sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r XX

¢0¢

Bueyuy




Tab. A5a: Bestandsentwicklung der Krautschicht der Flache Crater Road (BG1). F=Flachenhalfte mit Feuer; oF=Flachenhélfte ohne

Feuer, LS=Londo-Skala (vgl. Tab. 2); S=Samen (x = wenig; xx = mittel; xxx = viel).

Standort: CRATER ROAD (BG1)

Lfd. Nr.

Datum

Artenzahl

Hohe [cm] d. Hauptbestandes
Deckung [%)] d. Krautschicht; F/oF

Arten

Bothriochloa insculpta
Themeda triandra
Chloris gayana
Sporobolus pyramidalis
Acacia hockii
Hyparrhenia rufa
Hyperthelia dissoluta
Vigna ambacensis
Indigofera spicata
Indigofera simplicifolia
Flueggea virosa
Indigofera arrecta
Leucas martinicensis
Aristida adscensionis
Lantana trifolia
Solanum incanum
Heteropogon contortus
Cenchrus ciliaris

Sida ovata

Abutilon hirtum
Lantana camara
Euphorbia hirta
Tephrosia nana
Brachiaria eminii
Leonotis nepetifolia

Feuer
1 2
13.06.95( 07.09.95
8 0/5
70 20/70
92 22/92
LS S |LS Sk Si
F/oF
. |+ 0
5 x| -3 0
1 x| -+ 0
1 xxx
+ 0 . .
-/6 0
-1 X
3 X
+ X
r o Xxx

3
26.09.95
717
40/70
84/100
LS Sk Ser
F/oF
3/3
3/6
I+
2/+
r/+
-2
-/+

r/-
r/-

Bothriochloa-Themeda -Dominanzbestand

4
29.11.95
12/9
50/70
77/100
LS Sg So
F/oF
3/3 xx X
1/6 x O
+H- XXX .
2 X XXX
1/+ 0 O
- 0
+r XXX XXX
r 0 O
++ XX XXX
+r xxx 0
+- XXX
r/- 0
r/- 0

5
31.03.96
11
70
81/99

LS S

XX

+ + = wao

XXX

XXX
XX

=+ 4+ + -

r XXX

6
11.06.96
12
70
83/100

LS S
6 XX
1 X
1 xxx
1 0
+ 0
+ X
1 0
+ X
r 0
r 0
r X
r 0

7
29.07.96
11
70
89/93

LS S

+ + P wo
x
b

= = = 4+ + -

8
26.09.96
12
70
98

LS S

XX

XXX
XX

XX

==+ ++ P+t PO
<

r XXX

9
07.11.96
12
70
97

LS S

XX
XXX
XXX

XX

XX
XX

S+ R+ PR +NDOO
x

Feuer

10
21.12.96
12
70
97

LS S

RN A )
x
X

rxx
r 0
1 X

11
12.02.97
0
0
0

LS S

12
13.03.97
10
20
25

LS S

= + R R
ooooo

+
o -

r 0
r 0
r 0
r 0

Bueyuy

€0¢
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Tab. ASb: Vegetation der Buschgruppen der Flache
S=Samen (x = wenig; xx = mittel; xxx = viel).

Lfd. Nr. (vgl. Tab. A5a)
Datum

Arten

Abutilon guineensis
Acacia hockii

Acacia sieberiana
Achyranthes aspera
Capparis tomentosa
Cayratia ibuensis
Cissus petiolata
Cissus quadrangularis
Cissus rotundifolia
Conyza stricta
Erythrococca bongensis
Euphorbia candelabrum
Fleuggea virosa
Grewia similis
Hibiscus aethiopicus
Hibiscus aponeurus
Hoslundia opposita
Lantana trifolia
Leonotis nepetifolia
Leucas martinicensis
Maerua triphylla
Ocimum suave
Panicum maximum
Pavetta albertina
Piper sp.

Solanum incanum
Tarenna graveolens
Turraea robusta
Vigna ambacensis

5
31.03.96

B S

0 xxx
XXX XXX

X XXX
XX XXX

o
o

XXX X

0 xxx

6
11.06.96
B S
0 O
0 O
XXX XXX
X XX
0 O
0 O

xxx 0
0 xxx
0 xx

xxx 0

XXX XXX
0 xxx
0 xxx

7
29.07.96
B S
X XX
0 O

0 xxx
X X
0 o0
XXX
xxx 0
xxx 0
0 x
0 xx
xxx 0
xxx 0
0 O
xxx 0
0 xxx
xxx 0
XX XXX
0 O

8
26.09.96

B S
XX X
XX
XXX
XXX

XXX
XX
XXX
XXX
XXX

XXX

O X X oo

[oNeoNe)

XXX
0 xxx
XX XXX
XX XXX
0 xxx
X XXX
0 xxx
0 xxx
XX

o

9
07.11.96
B S
0 xxx

XXX X
XXX XXX
0 xx
0 O
0 O
xxx 0
0 xxx
0 xxx
0 O
X XX
XXX XX
xxx 0
0 O
0 xxx
X XXX
X XX
X XXX
0 O
XXX X

Crater Road
Feuer
10 11
21.12.96|12.02.97
B S| B S
X XX | 0 xxx
xxx 0
XXX XXX| XX XXX
0 xx[xx xx
0O O[O0 O
0O O[O0 O
xxx 0 |xxx O
0 0|0 xx
0 O [xxx O
0O O[O0 O
0 xxx
0 O . .
0 xx
XXX XX | XXX XXX
0 xxx| 0 xxx
. . X XX
XXX Xxx| 0 xxx
XXX 0 | XX XXX
0 O
0 xxx
. . 0O O
Xxxx xx| 0 O
XX X

(BG1). B=Bliten,

12
13.03.97
B S
0 O
X 0
XXX XXX
XX XXX
0 O
XXX XX

0 xxx
0 xxx

0 O
0 xxx
0 x
0 O
xx 0
0 O
0 xxx
0 O
0 O
0 O
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Tab. A6a: Bestandsentwicklung der

Standort: HIPPO POOL (BG2)

Lfd. Nr.

Datum

Artenzahl

Hohe [cm] d. Hauptbestandes
Deckung [%] d. Krautschicht *

Arten

Cynodon dactylon
Ocimum suave, juv.
Achyranthes aspera
Sporobolus pyramidalis
Commelina benghalensis
Abutilon guineense, juv.
Wissandula periplocifolia
Solanum incanum
Brachiaria eminii
Bothriochloa insculpta
Desmodium gangeticum
Cyperus teneriffae
Capparis tomentosa
Hoslundia opposita
Indigofera spicata
Ocimum americanum
Dyschoriste radicans
Panicum maximum
Flueggea virosa
Conyza stricta
Indigofera simplicifolia
Sida ovata

Portulaca foliosa

Cissus petiolata
Asystasia gangetica
Avristida adscensionis
Asystasia asiatica
Digitaria scalarum
Ethulia conyzoides
Erythrococca bongensis
Euphorbia candelabrum
Grewia similis

Uraria picta

Centella asiatica
Commelina africana
Cyphostemma cyphopetalum
Leonotis nepetifolia
Hibiscus aethiopicus
Indigofera arrecta
Ruellia patula
Alysicarpus rugosus
Cyperus digitatus
Cayratia ibuensis
Justicia exigua
Teramnus labialis
Vigna sp.

1
18.05.95
22
40
98
LS S
2 0
1 X
1 xx
1 X
+ 0
r X
1 0
+ X
1 xx
1 0
1 X
+ XXX
r xx
1 xx
+ X
r X
+ X
+ 0
r 0
r 0
r o Xxx
r 0

11.07.95

Cynodon- Dominanzbestand mit Ocimum- Aspekt

2

13
40
94

LS S

PR+ 4+ NN

XXX
XXX

X O OO X

XXX

3
23.10.95
21
40
83
LS S
4 0
r xx
+ X
2 0
+ 0
r 0
rXxx
+ 0
1  xx
+ 0
+ 0
+ 0
+ 0
rXxx
+ X
r X
r 0
+ X
r 0
r 0
r 0

Krautschicht der
LS=Londo-Skala (vgl. Tab. 2); S=Samen (x = wenig; xx = mittel; xxx = viel).

4
02.03.96
18
40
91

LS S

XXX
XX
XX

XX
XX

o o

XXX

S S SR NS RPN

XX

r XXX

r XXX

r XXX

02.05.96

5

15
40
92

LS S

S RPNR 4+ + R R+ RPN

XXX
XX
XX

XXX
XX

XXX
XX

XXX

XXX

XXX

Flache Hippo Pool

16.07.96

6

17
40
94

LS S

SRR RPR+ +RPRP + RPN

XXX

XXX

11.09.96

7

15
40
08

LS S

SR NR+++P 4+ + PN

XXX
XX
XX

XXX

X X

XX

XXX

02.11.96

8

15
40
08

LS S

S+ S NONRSsSsRPS + NP W

XX
XXX
XXX

XX

XX
XXX

XXX

XXX
XX

9

11.12.96

19
40
9

'_
wn

P+ N+ =+ + PP A

E—

X o %
coXoXoocooxoowm

XXX

XXX
XXX

(BG2).

10
05.02.97
20
40
91

'_
wn
(7]

XXX

SN FW=S ===+ + =N
x
x
x

r XXX

+ XXX
r Xxx
rXxx
r 0
rox
r 0
r 0

! Berticksichtigt wurde bei der Vegetationsaufnahme nur die Krautschicht ohne bestandsbildende Gehdlze. Die Flache bildete ein Mosaik
aus der o0.g. Krautschicht und der Strauchschicht (O. suave und A. guineense), die insgesamt 50-60% Deckung ausmachte (vgl. Kap. 4.1.2)
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Tab. A6b: Vegetation der Buschgruppen der Flache
S=Samen (x = wenig; xx = mittel; xxx = viel).

Lfd. Nr. (vgl. Tab. A6a)
Datum

Arten

Abutilon guineensis
Achyranthes aspera
Asparagus africanus
Azima tetracantha
Capparis tomentosa
Cayratia ibuensis
Cissus petiolata

Cissus guadrangularis
Conyza stricta
Desmodium gangeticum
Dyschoriste radicans
Erythrococca bongensis
Euphorbia candelabrum
Fleuggea virosa

Grewia similis

Hibiscus aethiopicus
Hibiscus aponeurus
Hoslundia opposita
Hyparrhenia rufa
Maerua triphylla
Ocimum americanum
Ocimum suave
Panicum maximum
Solanum giganteum
Solanum incanum
Solanum indicum
Tarenna graveolens
Tecoma stans

Turraea robusta
Wissandula periplocifolia

1
18.05.95
B S
X XX
0 x

xxx 0
0 O
0 xx
0 xxx

XX XX
XX X

2
11.07.95
B S
0 O
0 O
0 xxx
0 xxx

3
23.10.95
B S
XXX
X X
X XXX
XX XX
XXX
XXX

4
02.03.96
B S

0 xxx
XXX XXX
0 xxx
XX XXX
0 O
0 xx
0 xx
X XXX
XX XXX
XXX XXX

5

02.05.96

B

XXX
XXX

XXX

XX

XXX

XX

S

XXX
XXX

XXX

XXX
XX
XXX

XXX

Hippo Pool (BG2). B=Bliten,

6
16.07.96
B S

0 xxx
0 xxx
0 O

XX X
0 O
0 O
0 O
0 O
0 xxx
XXX X
0 O
XX XXX
XX XXX
X XX

7
11.09.96
B S
XXX XXX
0 xxx
0 O
XXX XXX
0 O
XXX XXX
XXX XXX
0 O
0 xxx
0 xxx
0 O
XXX X
X XXX
X XXX
XXX XX
XXX X

8
02.11.96
B S
XXX XX

X XXX
0 xx
0 O
0 O
0 xxx
0 O
0 O
0 O
0 O
0 xxx
0 xxx

xx 0
0 O
X XXX
XX XX
XX XXX

9
11.12.96
B S
0 O
XXX XXX
XX XX
xxx 0
XX XXX
0 O
0 O
XXX XXX
XX XXX
xxx 0
0 O
0 O
X X
XXX XX
0 O
xxx 0

10
05.02.97
B S
0 O
XXX XXX
0 xx
XXX X
0 O
0 O
0 O
0 O
0 xxx
XXX XXX
0 O
XXX XX
XXX XXX
0 xxx
XXX XXX
0 xx
0 O
0 xxx
0 XXX
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Tab. A7a: Bestandsentwicklung der Krautschicht der Flache Mweya Peninsula (BG3).

LS=Londo-Skala (vgl. Tab. 2); S=Samen (x = wenig; Xx = mittel; xxx = viel).

Standort: MWEYA PENINSULA (BG3)

Lfd. Nr.

Datum

Artenzahl

Hohe [cm] d. Hauptbestandes
Deckung [%] d. Krautschicht

Arten

Sporobolus pyramidalis
Cenchrus ciliaris

Sida ovata
Heteropogon contortus
Tephrosia pumila
Cissus quadrangularis
Solanum incanum
Cyperus teneriffae
Bothriochloa insculpta
Aristida adscensionis
Chloris gayana
Commelina benghalensis
Ocimum suave
Euphorbia hirta
Dyschoriste radicans
Ocimum americanum
Asystasia gangetica
Achyranthes aspera
Commelina africana
Asparagus africanus
Flueggea virosa
Capparis tomentosa
Talinum caffrum
Chlorophytum elgonense
Hibiscus aethiopicus
Acalypha racemosa
Alysicarpus glumaceus
Chryschloa orientale
Indigofera spicata
Digitaria scalarum
Hoslundia opposita
Brachiaria brizantha
Chloris pycnothrix
Portulaca foliosa
Caralluma simperis
Crotalaria aculeata
Digitaria velutina
Hibiscus aponeurus
Microchloa kunthii
Oldenlandia corymbosa I.
Panicum maximum
Maerua triphylla
Abutilon hirtum
Themeda triandra
Hyparrhenia filipendula
Andropogon canaliculatus
Eclipta sp.

Indigofera circinella
Sphaeranthus suaveolens
Tribulus terrestris
Abutilon guineense
Conyza stricta

Vigna friesiorum
Digitaria ascendens
Evolvulus alsinoides
Sporobolus festivus
Justicia exigua

25.04.95

1

21
20
70

LS S

P+ NN

+ -

- = = = = -

XX
XX
XXX
XX
X
XX
XX

XX

XX

XX
XXX

XX

XXX

XXX
XXX

XXX

2
26.06.95
18
20
52
LS S
2 0
r 0
1 xxx
+ 0
1 xxx
r 0
r 0
r o Xxx
r 0
r o Xxx
+ 0
+ 0
1 x
+ X
+ 0
+ 0
1 x
+ XXX

3
05.09.95
14
20
56

LS S
2 XXX
1 xx
2 XXX
+ XXX
1 xxx
rox
r o Xxx
+ XXX
r 0
rox
+ X
rox
+ 0
+ XXX

Sporobolus-Cenchrus- Dominanzbestand mit Sida ovata- Aspekt

4
19.02.96
16
10
a7
LS S
+ X
rXxx
rXxx
1 0
+ X
r 0
r 0
2 0
r 0
r 0
r XXX
r
r X
r 0
+ 0
+ 0

25.04.96

5

19
10
41

LS S

=+ Pk o+ + o+

=~ == + + R =

XX
X
XX
XXX
XXX

XXX
XXX

09.07.96

+ o+ + =N+

- = = = = = -

6

14
10
30

LS S

0
0
XX

xX O

XX
XX

XXX

XX

7

03.09.96

16
10
42

,_
n

=+ =5 =5+ ==+ PP

N = = 4 -

OO OX XOX Wn

x
X %

XX

25.10.96

8

18
10
41

,_
n
(7]

P ==+ +=+= ===+ +pp

XXX
XXX

XXX

29.11.96

,_
n

==+ + ===+ + +==+ + P =+ +

= = 4+ + -

= = = = = = = -

9

36
20
61

n

x

XXXOOOOOOOOXXO;: o o

x
o

o -

XX

XX

XX

XX

10
14.01.97
32
20
55

,_
n
(7]

= = 4+ + === == + + +

= + + = P = -

= = = = = = = -

XXX
XXX
XXX

X O OO

x
x

o o

XX
XXX

XXX

XXX

11

06.03.97
?

0-10
10
LS S
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Tab. A7b: Vegetation der Buschgruppen der Flache Mweya Peninsula (BG3). BG=Buschgruppen; Schlu.=Schluchten;

B=Bluten, S=Samen (x = wenig; xx = mittel; xxx = viel).

Lfd. Nr. (vgl. Tab. A7a)
Datum

Arten

Abutilon guineensis
Abutilon hirtum
Abutilon murutemia
Acacia sieberiana
Achyranthes aspera
Aloe angiensis
Asparagus africanus
Azima tetracantha
Capparis tomentosa
Cayratia ibuensis
Cenchrus ciliaris
Cissus petiolata
Cissus quadrangularis
Conyza stricta
Dyschoriste radicans
Erythrococca bongensis
Euphorbia candelabrum
Fleuggea virosa
Grewia similis
Hibiscus aethiopicus
Hibiscus apoeurus
Hoslundia opposita
Indigofera arrecta
Maerua triphylla
Ocimum americanum
Ocimum suave
Pavetta albertina
Tarenna graveolens
Tecoma stans
Turraea robusta
Urena lobata

4
19.02.96
BG
B S
X XXX

X
XXX XXX
. XXX
0 O
0 o
XXX XX
XXX
XXX XXX
XXX

5

25.04.96

BG

B

XXX

XX

XXX

XXX
XXX

XXX
XXX

S
XXX

XX

XXX
XXX
XXX
XXX
XXX

XXX
XXX

6
09.07.96
BG . Schiu.
B l's s
X xxi x 0
6 0:r0 O
. ]
0o 0 .
xx xxx| 0 O
oo )
0 xxx* 0 xx
X X ! 0 O
|
0 O | 0 O
XXX X XXX X
. -
0 xxx!' . .
0O 0]J]0 O
0 0,0 O
o olo o
i
xx 0 ! XX XXX
|

0 xxxt 0 xxx
N

0O 0!@0 O

XXX XXX | XXX XXX
0 XXXi

7
03.09.96
BG . Schiu.
B sle s
1
X XXX X
XXX XXX XXX XXX
|
b
. L .
0 xxx| 0 xxx
H
. .
b
. .+ 0 xx
XXX xxx!xxx XXX
1
|
.

. |0 0
XXX XXX1 XXX XXX
1

XXX XXX| . .
. 0 xx
0 xxx| . .
0 xxx; 0 O
o olo o
VL
!xxx XXX
. . ' . .
XXX X !xxx XX
1
|
:
X XXX!
. | .
X XXX} XXX XXX
XXX XX | XXX XXX
XXX X ixxx O

8
25.10.96
BG . Schiu.
B sle s
0 0
X XXX
|
xxx 0 | x xxx
o ol . .
0 xxx* 0 Xxxx
0 xxx! 0 xxx
XXX xxx! . .
0 O i 0 O
0 XXX 0 xxx
. | - .
0 xxx! 0 xxx
0 xxx] 0 xx
0 0,0 O
0 xxxI 0 xx
0 x ! 0 xxx
XXX X ! 0 xxx
0 0,
|
XX XXX
. | - .
0 xxxi 0 xxx
XXX XXX | XXX XXX

XXX

0

XX

9
29.11.96
BG . Schiu.
B l's s
1
XX 0| . .
EXXX XX
|
oL
XXX XXX | XXX XXX
H
T
b
0O 0+0 O
xxx 0 !xxx 0
xxx 0 i X XX
:

. . I . .
XXX XXX1 XX XXX
1
. - .
0 xx*0 O

xxx 0] 0 O
xxx 0,0 O
xx 0l x 0
1
XXX XXX1
XXX xxx! XX XXX
. . ' . .
XXX X ! 0O o
1
|
.
0 XXX| - .
XXX XX 'OX XX
. |
XXX XXX} . .
XXX XXX | XXX XXX
0 xxxi 0 xx
xxx xxx|

10
14.01.97
BG . Schiu.
B sle s
XXX XX PXXX XX
XX XX |
XXX XXX | XXX XXX
T
0O 0+0 O
o olo o
0 0 i 0 0
XX XXX1 XX XXX
XXX 0 xxx 0
0 xx*0 O
0 x]0 x
0 0,0 O
o olo o
0 xxxi 0 xx
0 xxx: 0 xx
XX XX !xxx XX
XXX xxx!
XXX XXX XXX XXX
. - .
xx 0 i'xx O
XXX XXX | XXX XXX
X XXXi

11
06.03.97
BG . Schiu.
B sle s
0 xxt
|
0 xx|
0 xxxi
oo
0 xxx!
XX xxx!
T
. . I
xxx 0 '
Xxx 0]
0 xxx!
0 0]
0 0,
0 ol
0 XXX
o
o ol
. ]
0 XXX
0 xxx!
. 1
0o 0!
0 xxxl|
0 0.

80¢
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Anhang 209

Tab. A8a: Bestandsentwicklung der Krautschicht der Flache Queens Mile (BG4).
LS=Londo-Skala (vgl. Tab. 2); S=Samen (x = wenig; xx = mittel; xxx = viel).

Standort: QUEENS MILE (BG4) Brachiaria-Bothriochloa- Dominanzbestand

Feuer
Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Datum 24.10.95]/08.04.96( 18.06.96( 14.08.96| 18.09.96| 15.11.96(02.01.97| 26.02.97
Artenzahl 14 14 11 ? 14 17 24 12
Hohe [cm] d. Hauptbestandes 40 40 40 0-10 20 40 40 40
Deckung [%] d. Krautschicht 68 88 82 20 53 71 76 73
Arten LS LS S|LS S|LS S|LS S|LS S|LS S |LS s
Brachiaria eminii 2 x| 3 xx| 3 x 3 0|2 xx|2 x|3 O
Bothriochloa insculpta 2 x|[3 0|3 0 5 1 0]+ x|[1 xx|2 O
Sporobolus pyramidalis 2 x| 2 x| 1 0|35 2 03 x|1 xx|1 x
Chloris gayana 2 x| 1 x|+ x|B + 0|1 xx[1 xx|]1 o0
Themeda triandra + xx|+ 0] 2 x =y roxx| + xx|r x|+ X
Vigna ambacensis + O+ x| 1 x g + 01 O]1 x |1 x
Hyparrhenia rufa r 0]+ X r x| g o oxxx] + o xx [+ X
Indigofera spicata + O0fr O . '§ r 0] + xxx| + xxx| r xxx
Sida ovata roxx| roxxx| r xx|g rooxx| r xxx| r xxx
Ruellia patula r 0 < r o] r x| r Of.
Solanum incanum . r 0] . . _qg) . . r o|r O|Tr O
Panicum maximum . . . . roxxx| £ roxxx|{ r 0| r O . .
Cassia kirkii . . . . . . . . ro x|+ xxxr O
Abutilon hirtum . . r 0] . . r 0| r O .
Commelina benghalensis . . . . . . r O|r O|Tr O
Indigofera simplicifolia +oxxx| rooxxx| . . . .
Hyparrhenia filipendula . . . . r x + X . .
Alysicarpus sp. +  OXXX| r o Xxx
Heteropogon contortus . + oxxx| r o xx
Cenchrus ciliaris r 0 r Xxx
Desmodium gangeticum r 0
Imperata cylindrica r 0
Sporobolus stapfianus r 0] . .
Cissus petiolata . . r 0] . .
Vigna friesiorum . . . . r xx . .
Cyperus teneriffae . . . . . . r Xxx
Indigofera circinella . . . . . . r 0] . .
Acacia sieberiana . . . . . . . . r O
Indigofera arrecta . . . . . . . . roxx| . .
Abutilon murutemia r 0
Glycinie sp. r X
Hyperthelia dissoluta r Xxx
Jasminium bussei r 0
Polygala sp. r 0
Tephrosia sp. r 0
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Tab. A8b: Vegetation der Buschgruppen der Flache
S=Samen (x = wenig; xx = mittel; xxx = viel).

Lfd. Nr. (vgl. Tab. A8a)
Datum

Arten

Abutilon guineensis
Abutilon hirtum
Abutilon murutemia
Acacia sieberiana
Achyranthes aspera
Aloe angiensis
Capparis tomentosa
Cayratia ibuensis
Cissus petiolata

Cissus quadrangularis
Clerodendrum rotundifolium
Conyza stricta
Erythrococca bongensis
Euphorbia candelabrum
Euphorbia hirta
Fleuggea virosa
Grewia similis

Hibiscus aethiopicus
Hoslundia opposita
Lantana trifolia

Maerua triphylla
Ocimum americanum
Ocimum suave
Panicum maximum
Pavetta albertina
Solanum incanum
Tarenna graveolens
Turraea robusta

Vigna ambacensis

2
08.04.96

B S

XXX X
X XXX

0 xxx

X XXX

XX XXX
XXX XXX

Feuer
3 4

18.06.96(14.08.96
B S|{B S
XXX XXX| O XXX
0O O . .
X XXX| XX XXX
XX XXX| X XXX
X 0 . .
XXX XXX[ XX X
0 xx
XXX 0 | xxx X
0O 0|0 O
0 XX [ XXX XXX
XXX 0 | xxx X

XXX X
XXX XXX
XXX XXX [ XXX X
0 XXX|XXX XX

5
18.09.96
B S
XX XXX
XXX XXX
XXX XXX
0 O
XX XXX
0 O
0 O
0 xxx
0 O
0 xxx
X XXX
XXX XXX
XX XXX
0 O
X XXX
xxx 0
xxx 0

6
15.11.96
B S
XXX XX
XXX XXX
XXX XXX
0 O
0 xxx
0 xxx
0 xxx
XXX XXX
0 xxx
0 O
XX XXX
0 O
0 xxx
XXX XX
0 O
XX XXX
0 x
x 0
0 O
XXX XXX
XXX XXX

Queens Mile

7

02.01.97

B

X-X
X-X
X-X
XXX
X)-(X

XXX

XX
XXX
XXX

XX
XXX

o o o -

S

XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX

XXX
XX

XXX
XXX

XXX
XXX

8
26.02.97
B S

0 xxx
X XXX
0 O
XXX XXX
0 O
XXX X
xxx 0
0 xxx
xx 0
0 O
0 xxx
0 O
XXX XXX
0 xxx
0 xx
0 O
0 O
0 xx

(BG4). B=Bluten,



Tab. A9: Laborbericht des Department of Soil Science der Makerere University in Kampala/Uganda zu den Bodenproben des QENP
(Februar 1997). Die kritischen Werte beziehen sich auf die negative Auswirkung auf das Pflanzenwachstum. H.o.=Hang
oben; H.u.=Hang unten; S=Sand, T=Ton, L=Lehm; me=milli equivalent (entspricht mmol).

Gl G2 BG1 BG2 Ho. BG3 H.u. BG4 Kritischer

Bodentiefe [cm] 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 Wert
Bodenparameter
Boden-pH 7,0 6,8 6,3 6,3 7,2 7,3 6,8 6,8 8,2 8,1 85 8,5 7,0 6,9 <55
N [%0] 0,36 0,23 0,34 0,20 0,21 0,46| 0,24 0,15 0,11 0,08 0,08 0,071 0,31 0,15 <0,2
Org. Anteil [%] 10,60 7,87(110,09 5,81 6,50 3,76 547 2,22 2,74 1,20/ 0,86 0,34 7,70] 5,30 <6,8
P [ppm] 96,32 89,90]86,48 91,12| 73,59 75,061 92,48 89,63| 50,78 47,10| 92,42 15,45] 89,23 92,42 <15,0
Ca [me/100g] 17,8 17,2 15,6 15,4 16,1 14,5 10,8 11,7 15,6 11,4 8,8 19,6 13,6] 13,9 <4,0
K [me/100g] 2,2 2,0 2,3 14 2,5 23] 40 46 1,8 0,8 1,2 2,5 2,8 2,0 <0,2
Na [me/100g] 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3| 0,3 1,3 0,2 0,3 >1,0
Mg [me/100g] 3,15 3,15 3,96 3,69| 3,60 3,78| 3,33 3,60| 2,70 3,42 2,25 5,31] 3,51 3,78 <05
Geflge LS. S.L.| S.L. STL.|ST.L.STL|ST.L ST S.L ST.L.| SL. ST.| S.LJ|ST.L.
Sand [%6] 72,0 70,0 58,0 56,0 58,0 54,0 46,0 42,0 62,0 56,0/ 70,0 44,0 54,0 50,0
Schluff [%] 18,0 12,0 28,0 16,0 22,0 22,0 24,0 18,0 20,0 14,0/ 10,0 12,0f 28,0 20,0
Ton [%6] 10,0 18,0 14,0 28,0 20,0 24,0 30,0 40,0 18,0 30,0/ 20,0 44,0 18,01 30,0

Kornfraktion

Sand
Schluff
Ton

2-0,02 mm

0,02 - 0,002 mm

< 0,002 mm

Bueyuy

TT¢C



Tab. A10: Fangergebnisse aus den Barberfallen 1996-1997. Die Gesamtstiickzahl der erfal3ten Tiere aus 10 Barberfallen ist fir jede

Fangserie angegeben.

Crater Outer Slope (G1)

Kyambura Fig Tree (G2)

1996 1997 1996 1997
JFMAMJJASO NDJIJ'"FM|JFMAMUJIJASOND J F M
ARTHROPODA
Arachnida Araneae+Opiliones 9 32 14 27 21 34 11 14 5 12 12 54 91 36 22 15 7 25
Myriapoda Diplopoda 4 3 15 2 1 3 2
Insecta Blattoptera 4 2 1 8 4 4 1 6 3 1 5 4 3
Isoptera 3 9
Orthoptera ohne Gryllidae 8 4 8 2 11 8 2 3 6 6 6 14 7 5 1 2
Gryllidae 9 16 48 60 26 21 10 19 5 33 6 6 2 7 12 30 16 31 24
Heteroptera 2 2 1
Coleoptera 2 3 8 8 9 18 28 7 1 2 28 3 5 6 6
Hymenoptera ohne Formicoidea 1 1
Formicoidea >100 >100 40 10 23 101 81 45 16 91 21 >100 14 >100 113 40 20 56 107
Diptera 6 28 1 1 18 11 60 11 19 15 1 18 16
Lepidoptera 5 8 24 1 7 18 23 20 11 7 4 6 6
nicht bestimmt 22 7 18 16 5 12 49 1 2 59 1 30 4 1 5
Gesamttrockengewicht [g] ohne Diplopoda 80100 45 35 30 25 1,0 0,5 2,0 3,0 0,5 6,5 35 2,5 2,0 20 05 10 25
Trockengewicht [g] Diplopoda 2,5 0,5 1,0<0,5 <0,5 0,5

! Ergebnis von 2 Fangtagen

2 Ergebnis von 2 Fangtagen der 2. Fangserie im Februar

[A%4
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Fortsetzung Tab. A10

Crater Road (BG1)

Hippo Pool (BG2)

1996 1997 1996 1997
JFM AMJ JA S ONDJF M|IJFMAMJJ AS ONUDJEFWM
ARTHROPODA
Arachnida Araneae+Opiliones 33 11 36 37 26 18 6 43 95 73 36 38 65 17 4
Myriapoda Diplopoda 6 2 2 2 4 5 1
Insecta Blattoptera 6 6 5 6 7 4 18 10 5 3 2 2 2
Isoptera 1
Orthoptera ohne Gryllidae 11 8 5 7 10 5 1 5 6 10 2 7 18 3 4
Gryllidae 10 21 63 42 45 28 22 37 110 39 63 24 38 13 37
Heteroptera 60 9 19 4 2 1
Coleoptera 20 13 3 7 21 2 1 5 29 8 12 1 13 11
Hymenoptera ohne Formicoidea 1 1
Formicoidea 43 17 66 71 >100 35 26 68 >100 >100 TA® >100 97 TA? 46
Diptera 15 17 15 9 10 8 15 34 2 2
Lepidoptera 6 7 3 1 4 1 10 1 1 2 2
nicht bestimmt 41 6 10 4 5 7 1 4 1 2 10
Gesamttrockengewicht [g] ohne Diplopoda 3,5 5,0 4,0 35 45 3,0 25 55 30,0 85 11,0 3,0115 3,5 2,0
Trockengewicht [g] Diplopoda 1,0 1,5 0,5 1,5 1,0 1,0 0,5

% TA= episodisches Auftreten von Treiberameisen
Juli 1996: TA % 7,09 ; Dezember 1996: TA X 2,5g)

Bueyuy
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Fortsetzung Tab. A10

Mweya Peninsula (BG3)

Queens Mile (BG4)

1996 1997 1996 1997
J FMAMJJAS ONDJFM|IJFEMAMJ J 0O S ONUDJFM
ARTHROPODA
Arachnida Araneae+Opiliones 57 56 43 53 52 38 16 35 46 126 43 31 41 14
Myriapoda Diplopoda 1 10 1 11 7 9 6 1 6 7 15 9 10 2
Insecta Blattoptera ? 1 1 2 1 2 6 60 26 6 18 6 29
Isoptera 2 7
Orthoptera ohne Gryllidae 1 4 2 14 2 3 16 2
Gryllidae 2 7 5 6 3 2 4 4 25 17 50 38 36 29 13
Heteroptera ? 3 4 5 2 3
Coleoptera ? 39 9 38 7 33 50 3 4 8 39 62 4 1
Hymenoptera ohne Formicoidea ? 1 14
Formicoidea 48 10 >100 11 19 13 8 15 7 36 25 13 73 2
Diptera ? 3 4 6 8 10 15 1 1 24 2 5
Lepidoptera 1 1 2 1 2 19 6 2 2 5 41
nicht bestimmt 30 22 11 1 2 2 2 7 1 41 32 5 7
Gesamttrockengewicht [g] ohne Diplopoda 4,5 4,5 1,0 2,0 15 25 2,0 3,0 3,0 2,5 3,0 6,0 4,5 1,5 3,5
Trockengewicht [g] Diplopoda 1,0 8,0 1,0 45 15 2,0 3,0 <05 3,0 1,5 7,0 7,0 4,0 1,5

1474
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Tab. Alla-f: Fangzahlen und MNA der 6 Untersuchungsflachen Uber den gesamten Untersuchungszeitraum. F=Fénge; Ind=Individuen.

a) Crater Outer Slope (G1)

(nach Feuer) (nach Feuer) (nach Feuer)
Fangserien Mai 95 | Juni 95 | Sept. 95| Nov. 95 | Febr. 96 [ Marz 96 | Mai 96 | Juli 96 | Aug. 96 | Okt. 96 | Nov. 96 | Jan. 97*| Febr. 97| Marz 97
Fallennachte 464 464 200 200 468 468 544 556 630 596 596 322 632 616
Falleneinheiten 812 812 350 350 819 819 952 973 1.103 1.043 1.043 644 1.106 1.078
Arten F Indl| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind|{ F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind[ F Ind| F Ind
L. striatus 71 31]98 37|43 20|20 11209 61 (206 60 |204 59 |252 63 (232 60112 2763 18|41 15|27 8 (62 17
M. natalensis 7 4117 3|24 12|22 10|61 25|78 25|62 21|39 14|43 16|44 21|34 14| 3 2|5 3|11 5
A. nairobae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
L. ansorgei 2 215 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 4|7 3
Crocidura spp. . . 2 211 1 . . 2 2 . . 2 214 4 . . 2 2 . . 3 3]10 9 (12 8
A. kaiseri . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
M. triton 1 112 2 . . . . 3 3|11 5|5 4|10 5|13 2|9 5|1 1 . . . . 7 3
T. valida . . 2 113 2|1 1(8 6|4 312 1|1 1 . . 1 1|17 4 . . 5 2|10 4
M. musculoides
G. murinus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Z. hildegardeae 5 2 . . 3 2 . . . . . . 1 1 . . 2 2|17 28 2|1 1 . . . .
M. dybowskii 1 1 . . . . . . 1 1 . . . . . . . . . . . . . . 1 1]1 1
G. dolichurus
R. rattus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
87 41]116 48| 74 37|43 221284 98 (299 93 |276 88 |306 87 (280 80175 58 (113 39|48 21|54 27 (110 41
Arten F MNAl F MNA| F MNA| F MNA] F MNA| F MNA] F MNA[ F MNA] F MNA] F MNA| F MNAl F MNA| F MNA] F MNA|
L. striatus 71 31]98 38|43 20|20 14209 62 (206 65|204 63252 65232 60112 2763 18|41 15|27 10|62 17
M. natalensis 7 4117 3|24 12|22 10|61 26|78 28|62 24(39 18|43 19|44 22|34 17| 3 5|5 5]11 5
A. nairobae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
L. ansorgei 2 215 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 4|7 3
Crocidura spp. . . 2 211 1 . . 2 2 . . 2 214 4 . . 2 2 . . 3 3]10 9 (12 8
A. kaiseri . . . . . . . . . . . . . . . . . .
M. triton 1 112 2 . . . . 3 3|11 5|5 4|10 5|13 4|9 5|1 1 . . . . 7 3
T. valida . . 2 113 2|1 28 6|4 3|12 2|1 2 . 2(1 2|7 4 . 1|15 2|10 4
M. musculoides
G. murinus .
Z. hildegardeae 5 2 . 113 2 . . . . . . 1 1 . . 2 2|17 28 2|1 1 . . . .
M. dybowskii 1 1 . . . . . . 1 1 . . . . . . . . . . . . . . 1 1]1 1
G. dolichurus
R. rattus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
87 41]116 50| 74 37| 43 26 (284 100|299 101|276 96 |306 94 [280 87 [175 60113 42| 48 25| 54 31 (110 41

1 nur 2 Fangnéchte
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b) Kyambura Fig Tree (G2)

(nach Feuer)

(nach Feuer)

Fangserien Sept. 95| Nov. 95 | Febr. 96| Apr. 96 | Juni 96 | Aug. 96 | Okt. 96 | Dez. 96 | Jan. 97 |Febr. 97'|Febr. 97°[ Marz 97
l. 1.

Fallennachte 200 200 536 552 528 552 552 552 552 256 256 548

Falleneinheiten 350 350 938 966 924 966 966 966 966 512 512 959

Arten F Ind| F Ind| F Ind|] F Ind| F Indl] F Ind| F Indl] F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind

L. striatus 50 17|72 26| 7 3|19 9 |124 37|95 23|89 31|101 38145 32|19 14|45 24|70 22

M. natalensis 8 4 3 314 4|14 7 |38 18|25 10| 9 4111 7 8 3 . . 1 1 3 2

A. nairobae . . . . . 1 1 . . 119 6 1 1 . . 8 4

L. ansorgei 2 215 9 5 3 17 8 8 4114 7123 9|45 16|33 28|11 7 |12 5

Crocidura spp. 2 2 . . . . 1 111 1 2 211 1

A. kaiseri . 1 1 2 1 . 1 1 . . . . 1 1 . . . .

M. triton 6 3|9 6 . .l10 7114 6|6 3|14 5|20 6|8 5|9 619 5

T. valida 3 2 1 1|13 514 3|1 1|2 123 10|2 2|13 8|8 4

M. musculoides 8 512 2 1 1]1 1(8 4

G. murinus . . . . 4 2 1 1 . .

Z. hildegardeae 2 1 4 2 . 3 2 4 2 6 4 6 2 . .

M. dybowskii 4 3 1 1 4 3|1 1 2 2

G. dolichurus

R. rattus . . . . . . . . . . . . . . . .
69 28|99 44|30 13|39 200|208 79|158 54 |133 56 [158 65273 81| 67 54|87 50|122 44

Arten F MNAl F MNAl F MNA| F MNA| F MNA] F MNAl F MNA] F MNA[ F MNA] F MNA| F MNA] F MNA

L. striatus 50 17|72 27| 7 5119 10)124 38|95 26|89 33101 39|145 34|19 26|45 27|70 22

M. natalensis 8 4 3 4 (14 4114 8|38 18|25 10| 9 4111 7 8 3 . 1 1 1 3 2

A. nairobae . . . . . . 1 1 . 1119 6|1 4 . 418 4

L. ansorgei 2 215 9 5 4 3117 8 8 5114 7123 9|45 16|33 28|11 8 |12 5

Crocidura spp. 2 2 . . . 1 111 1 2 211 1

A. kaiseri . . 1 1 2 1 . 1 1 . . . . 1 1 . . .

M. triton 6 3|9 6 . .l10 7114 6|6 3|14 5|20 7|8 6|9 7]19 5

T. valida 3 2 1 1113 5 4 4 1 3 2 4 123 10| 2 7113 8 8 4

M. musculoides 8 512 3 . 111 1]1 1(8 4

G. murinus . . . . . 4 2 1 1 . .

Z. hildegardeae 2 1|14 2 . 113 2|4 2|6 4|6 2 . .

M. dybowskii 4 3 1 1 1 4 3 1 1 2 2

G. dolichurus

R. rattus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
69 28|99 46|30 16|39 25|208 81 |158 59 |133 61 158 72273 84| 67 76|87 59 |122 44

L2 jeweils nur 2 Fangnéchte
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¢) Crater Road (BG1)

(nach Feuer) (Feuer)

Fangserien Juni 95 | Sept. 95| Dez. 95| Apr. 96 | Juni 96 | Aug. 96 | Sept. 96| Nov. 96 | Dez. 96 | Febr. 97 | M&rz 97
Fallennachte 464 200 200 492 492 520 520 520 520 524 580
Falleneinheiten 812 350 350 861 861 910 910 910 910 917 1.015
Arten F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind
L. striatus . . . . . . . . 1 1 . . 4 313 1 . . 7 216 1
M. natalensis 17 14|18 7| 4 2|12 9|25 1211 7|14 7|12 6|24 10|13 7|21 9
A. nairobae 12 10|18 12| 7 6|14 4|21 11|29 14|15 8|14 7|6 4|9 417 6
L. ansorgei . . 1 1 . . . . . . 7 6 . .
Crocidura spp. 1 1 2 212 211 1|1 1 2 214 4114 2
A. kaiseri 1 1 3 1
M. triton
T. valida . . . . . . . .
M. musculoides . . 3 3|1 113 2 . 5 2
G. murinus 1 1 7 3 7 2 2 1 9 5 2 2 2 1
Z. hildegardeae 7 3 1 1 1 1 1 1
M. dybowskii . .
G. dolichurus 1 1
R. rattus . . . . . . . .

30 25(36 19|12 9 |30 17|63 32|52 28|38 22|32 16|45 23|42 25|56 22
Arten F MNA] F MNA] F MNAl F MNAl F MNA] F MNA| F MNA| F MNAl F MNAl F MNA| F MNA|
L. striatus . . . . . . . 1 1 . . 4 313 1 . 17 216 1
M. natalensis 17 14|18 7| 4 2|12 10|25 13|11 7|14 7|12 6|24 10|13 7|21 9
A. nairobae 12 10|18 12| 7 6|14 5|21 11|29 14|15 10|14 86 5|9 4]17 6
L. ansorgei . 1 1 . . . . . 7 6 . .
Crocidura spp. 1 1 2 212 211 11 1 2 214 414 2
A. kaiseri 1 1 3 1
M. triton
T. valida . . . . . . . .
M. musculoides . . 3 3|1 113 2 . 5 2
G. murinus 1 117 37 2| 2 1 119 5 2 2| 2 1
Z. hildegardeae 7 3 211 2 111 1 1 1
M. dybowskii . .
G. dolichurus 1 1
R. rattus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

30 25(36 19[({12 9 [30 19|63 33|52 30|38 25|32 19|45 25|42 25|56 22
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d) Hippo Pool (BG2)

Fangserien Mai 95 | Juli 95 | Okt. 95 | Marz 96 | Mai 96 | Juli 96 | Sept. 96| Okt.96 | Dez. 96 | Febr. 97

Fallennachte 288 288 144 524 524 524 524 524 524 524

Falleneinheiten 504 504 252 917 917 917 917 917 917 917

Arten F Ind| F Ind| F Ind[ F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind] F Ind

L. striatus . . . . . 1 114 2|11 1 . . 110 5

M. natalensis . . 5 3 . . 3 2 17 1020 7 |14 6 7 6 |45 21|45 19

A. nairobae 6 3|11 8 (15 10|37 21|76 27|64 24|97 42]103 46161 63145 55

L. ansorgei 2 119 6

Crocidura spp. 2 2 . . 1 111 111 1 2 211 112 2

A. kaiseri 1 1 2 1 1 1 7 4110 4 7 3 1 1 1 1 4 3 6 3

M. triton

T. valida

M. musculoides 1 1

G. murinus .

Z. hildegardeae 2 1

M. dybowskii

G. dolichurus

R. rattus . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9 6 |18 12|16 11|48 28|104 42| 93 36|117 52]114 56]213 89219 91

Arten F MNA| F MNAl F MNA| F MNA[ F MNA| F MNA| F MNAl F MNA| F MNA| F MNA|

L. striatus . . . . . 1 114 211 1 . . 110 5

M. natalensis . . 5 3 . . 3 2117 10|20 8 |14 7 7 6 |45 22|45 19

A. nairobae 6 3111 8|15 10|37 22|76 28|64 26|97 431103 49|161 66 145 55

L. ansorgei 2 119 6

Crocidura spp. 2 2 . . 1 111 111 1 2 211 112 2

A. kaiseri 1 1 2 1 1 1 7 4110 4 7 3 1 1 1 1 4 3 6 3

M. triton

T. valida

M. musculoides 1 1

G. murinus :

Z. hildegardeae 2 1

M. dybowskii

G. dolichurus

R. rattus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9 6|18 12|16 11|48 29(104 43| 93 39117 54 (114 59213 93219 91
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e) Mweya Peninsula (BG3)

Fangserien Apr. 95 | Juni 95| Okt. 95 | Febr. 96| Apr. 96 | Juli 96 [Sept. 96| Okt. 96 [ Nov. 96 | Jan. 97 | Méarz 97
Fallennachte 464 256 260 616 616 604 604 604 604 604 604
Falleneinheiten 812 448 455 1.078 1.078 1.057 1.057 1.057 1.057 1.057 1.057
Arten F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind| F Ind
L. striatus 2 1 . 12 4|14 3|3 2|8 2|3 35 2|17 5|8 3
M. natalensis . . . 3 2 9 4 2 1115 10|14 6 8 4116 7 |30 14| 17 10
A. nairobae 1 1 1 1 3 2 9 5 (11 2 9 4 1 1 7 2 4 1
L. ansorgei . . . .
Crocidura spp. . . 3 3 . . . . . . . 1 1 . . 1 1
A. kaiseri 5 412 1|13 2|4 2|10 6|8 3|9 4|4 3|12 6|13 6
M. triton
T. valida . . . . . . . . . . . . .
M. musculoides 1 1 3 3|7 512 2|1 112 2]1 1
G. murinus 6 2|2 2 . . 8 7 7 4110 5
Z. hildegardeae 1 1
M. dybowskii .
G. dolichurus 1 1
R. rattus . . . .
3 2|6 5|5 3|28 14114 9 |46 28|50 20|32 18|36 22|75 33|54 27
Arten F MNA[ F MNA| F MNAl F MNAl F MNA[ F MNA[ F MNA| F MNA F MNA| F MNA[ F MNA
L. striatus 2 1 . 12 4|14 33 2|8 2|3 35 2|17 5|8 3
M. natalensis . . 3 2 9 4 2 1115 10|14 7 8 5116 7|30 14|17 10
A. nairobae 1 1 1 1 3 2 9 6 (11 3 9 4 1 1 7 2 4 1
L. ansorgei . . . .
Crocidura spp. . . 3 3 . . . . . . . 1 1 . . 1 1
A. kaiseri 5 4 2 1 3 2 4 2 10 6 8 4 9 4 4 3112 6|13 6
M. triton
T. valida . . . . . . . . . . . . .
M. musculoides 1 1 3 3|7 512 2|1 112 2]1 1
G. murinus 6 2|2 3 . 218 7 7 4110 5
Z. hildegardeae 1 1
M. dybowskii .
G. dolichurus 1 1
R. rattus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3 2 6 5 5 3128 14|14 9 |46 29|50 24|32 21|36 22|75 33|54 27
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f) Queens Mile (BG4)

(nach Feuer)

Fangserien Okt. 95 | Apr. 96 | Juni 96 | Aug. 96 | Sept. 96| Nov. 96 | Jan. 97 | Febr. 97

Fallennachte 200 496 496 560 560 560 560 560

Falleneinheiten 350 868 868 980 980 980 980 980

Arten F Ind| F Ind| F Ind| F Ind[ F Ind| F Ind| F Ind| F Ind

L. striatus 4 3|12 513 5|3 1|5 29 6|1 1

M. natalensis 6 3119 10(28 14|18 7 15 7 (17 11|10 8

A. nairobae 4 2 1 115 2 9 5

L. ansorgei . .

Crocidura spp. . 2 2 . . . . 1 1 .

A. kaiseri 2 219 4|8 3|16 5|5 38 310 3|9 4

M. triton

T. valida

M. musculoides .

G. murinus . 1 1 . .

Z. hildegardeae 4 2 1 1

M. dybowskii . .

G. dolichurus . . 1 1|1 1

R. rattus 1 1 . . . . . . . . . .
8 5|33 18|58 28|48 18| 9 5 (30 14([43 24|29 18

Arten F MNA[ F MNA| F MNA| F MNAl F MNA| F MNA| F MNA| F MNA

L. striatus 4 3112 6 (13 5 3 1 5 2 9 6 1 1

M. natalensis 6 3119 10|28 14|18 11 4 (15 9|17 12|10 8

A. nairobae 4 2 1 1 1 115 2 9 5

L. ansorgei . .

Crocidura spp. . 2 2 . . . . 1 1 .

A. kaiseri 2 219 4|8 3|16 5|5 38 310 3|9 4

M. triton

T. valida

M. musculoides .

G. murinus . 1 1 . .

Z. hildegardeae 4 2 1 1

M. dybowskii . .

G. dolichurus . . 1 1|1 1

R. rattus 1 1 . . . . . . . . . .
8 5|33 18|58 29|48 23| 9 10[(30 16|43 25|29 18

0ce
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Tab. A12: Fangigkeitsraten der haufigsten Arten auf verschiedenen Untersuchungsflachen. FS=Fangserien.

Fangigkeitsrate [ x ]

Mannchen Weibchen gesamt Fang [n] MNA [n] FS[n]
L. striatus
Gl 282 +£106 3,24 £068 3,05 +0,77 1640 505 14
G2 267 +1,15 251 +1,00 2,58 +1,00 836 304 12
A. nairobae
BG1 1,77 +£048 198 +1,10 1,83 0,60 162 91 11
BG2 208 +067 209 +050 212 *0,47 715 310 10
M. natalensis
Gl 231 052 1,75 +0,70 2,02 £0,58 440 198 14
G2 213 £066 1,76 *103 180 0,93 134 66 11
BG1 1,97 £0,75 1,94 £0,39 1,92 0,45 171 92 11
BG2 181 +0,78 189 +046 188 0,45 156 76 8
BG3 208 £0,36 1,74 +046 189 £0,32 114 60 9
BG4 1,44 £ 0,67 1,47 £ 0,75 1,48 = 0,66 113 71 8
L. ansorgei
G2 190 +£097 147 086 166 0,79 186 105 12
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Tab. Al3a-c: Gewinn-, Verlust-, Zuwachs- und Turnoverraten fur L. striatus, A. nairobae und M. natalensis auf verschiedenen
Flachen. S1 = Individuen (n) der vorherigen Fangserie (FS); S2 = Individuen (n) der aktuellen FS; | = neu hin-
zugekommene Ind. (n); E = verschwundene Ind. (n); vgl. auch Kap. 3.1.6.

a) Lemniscomys striatus, Flachen G1 und G2.

Flache G1 Rate Flache G2 Rate
Fangserie | S1 | 52| | | E |Gewinn| Verlust|Zuwachs|Turnover S1 | szl | | E |Gewinn Verlust |Zuwachs|Turnover
1995 A A
M 31 31 M
J|l3 38 14 7| o045 023 023 030 J
J J
A A
s|38 20 6 24| o016/ o063 -047] 052 s 17 17
o] o]
N|20 14 6 12| o030 o060 -03] 05 N|217 27 13 3| o76] o018 059 036
D D
1996 J J
Fl 14 62 52 4 3,71 0,29 3,43 074/ Fl27 5 1 23| o004 08] -081] 075
M| 62 65 17 14 0,27 0,23 0,05] 024 W™
A Al s 10 8 3| 160 o060 100 0,73
M| 65 63 24 26 0,37 0,40  -0,03 0,39] M
J Jl1o 38 30 2| 300 o020] 28] 067
J| 63 65 15 13 024] 0,21 0,03 022 J
Ale6s 60 7 12 0,11 0,18] -0,08 015s] A|38 26 5 17| 013] 045 -032] 0,34
s s
Oo| 60 27 13 46 0,22 0,77] -0,55 068] o| 26 3 13 6 | o050 023 o027 032
N|[27 18 5 14 0,19 052 -0,33 042 N
D D|33 3 13 7 0,39 0,21 0,18 0,28
1997 J'| 18 15 6 9 0,33 0,50 -0,17 045 J |39 34 9 14 0,23 0,36| -0,13 0,32
Fl1s 10 2 7 0,13 0,47| -0,33 036 F1?| 34 26 1 0,03 0,26| -0,24] 0,17
M| 10 17 8 1 0,80 0,10 o7o] 033 F2’l2s 27 2 1 0,08 0,04 004 0,06
12 3jewei|s nur 2 Fangnachte M 27 22 5 10 0,19 0,37 -0,19 0,31

[444
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b) Arvivanthis nairobae, Flachen BG1 und BG2.

Flache BG1 Rate Flache BG2 Rate
Fangserie | S1 | SZ| | | E |Gewinn Verlust |Zuwachs|Turnover S1 | SZ| I E |Gewinn| VerIust|Zuwachs|Turnover
1995 A A
M M 3 3
J 10 10 J
J J1 3 8 7 2| 233 o67] 167] 082
A A
sl 12 112 9| 110 09| o020 091 s
o) ol s 10 7 5| 08 063 025 067
N N
pli12 e 3 9| o025 o075 -050] o067 D
1996 J J
F F
M M| 10 22 17 s | 170] o050 120 0,69
Al e 5 3 4| o050 o067 -017] o064 A
M M| 22 28 12 6 | o055 027] 027] 036
Jl s 11 7 1 [ 140 o020 120 050 J
J J|l28 26 112 13| o039 o046 -007] 044
Al11 14 8 5 0,73 0,45 0,27 052] A
sl 10 5 9 0,36 0,64 -0,29 058] S| 26 43 27 10 1,04] 0,38 0,65] 0,54
o] ol 43 49 16 10 0,37 0,23 0,14 0,28
Nl 8 2 4 0,20 0,40 -0,20 033 N
bl 8 5 2 5 0,25 0,63 -0,38 054 D|49 67 36 18| 073 037 037 047
1997 J J
F|l 5 4 3 4 0,60 0,80] -0,20 078 F|e66 55 22 33| 033 050 -017[ 045
M| 4 6 5 3 1,25 0,75 050 080 M
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¢) Mastomys natalensis, Flachen G1 und BG1.

Flache G1 Rate Flache BG1 Rate
Fangserie | S1 | SZ| | | E |Gewinn| VerIust|Zuwachs|Turnover S1 | SZ| I | E |Gewinn Verlust |Zuwachs|Turnover
1995 A A

M 4 4 M

Jl 4 3 2 3 050 0,75 -025] 071 J 14 14

J J

A A

s| 3 122 11 2 367] o067] 300 o087 s|l14 7 7 14| o050 100 -050] 1,00

o] o]

N|12 10 6 8 050] 067] -017] o064] N

D pl7z 2 1 6| o014 o086 -071] 0,78
1996 J J

Fl10 26 21 5 2,10 0,50 1,60 072 F

M| 26 28 6 4 0,23 0,15 0,08 019] M

A Al 2 10 8 o | 400 o000 400 067

M| 28 24 3 7 0,11 0,25] -0,14 019] M

J Jlw 13 10 7 [ 100 o070 030 0,74

J|l2s4 18 2 8 0,08 0,33] -0,25 024 J

Al18 19 1 o 0,06 0,00 0,06 003] A|l13 7 2 8 0,15 0,62 -0,46 0,50

S sl7 7 3 3 0,43 0,43 0,00 0,43

ol19 22 11 8 0,58 0,42 0,16 046] O

N|22 17 3 8 0,14 0,36] -0,23 028 N| 7 6 1 2 0,14 0,29] -0,14 0,23

D p|l 6 10 7 3 1,17 0,50 0,67 0,63
1997 J |17 5 0 12 0,00 0,71] 0,71 055 J

Fl 5 5 o0 o0 0,00 0,00 0,00 000 F|l10 7 3 6 0,30 0,60 -0,30 0,53

Ml 5 5 1 1 0,20 0,20 0,00 0200 M| 7 9 7 5 1,00 0,71 0,29 0,75

vee
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Tab. Al14: Randeffekt des Gesamtfanges und der Populationen von M. natalensis, L. striatus und A. nairobae auf verschiedenen
Flachen. FSO=Fallenstandorte [n].

Gesamtfang M. natalensis L. striatus A. nairobae
Flachen Zonen FSO ||Tatsachl. Erwarteter Fang/ p ||Tatséachl. Erwarteter Fang/ p ||Tatsachl. Erwarteter Fang/ p ||Tatséachl. Erwarteter Fang/ p
2 Fang 2 Fang FSO 2 Fang 2 Fang FSO 2 Fang 2 Fang FSO 2 Fang 2 Fang FSO
G1 AuRere 36 840 709 23,33 183 138 5,08 610 521 16,94
Mittlere 28 568 552 20,29 133 108 4,75 391 404 13,96
Innere 36 562 709 15,61 *** 68 138 1,89 *** 445 521 12,36 ***
G2 AuRere 36 500 379 13,89 33 25 0,92 308 230 8,56
Mittlere 28 269 295 9,61 22 20 0,79 167 180 5,96
Innere 36 284 379 7,89 F** 15 25 0,42 * 165 230 4,58  ***
BG1 AuRere 36 133 112 3,69 51 44 1,42 53 48 1,47
Mittlere 28 87 88 3,11 44 33 1,57 26 37 0,93
Innere 36 92 112 2,56 * 26 44 0,72 ** 54 48 1,50 -
BG2 AuRere 36 303 269 8,42 41 43 1,14 226 206 6,28
Mittlere 28 210 209 7,50 33 33 1,18 172 160 6,14
Innere 32 204 239 6,38 ** 40 38 1,25 - 152 184 4,75  **
BG3 AuRere 36 79 73 2,19 20 21 0,56
Mittlere 28 57 57 2,04 17 17 0,61
Innere 36 67 73 1,86 - 22 21 0,61 -
BG4 AuRere 36 84 64 2,33 48 35 1,33
Mittlere 28 59 49 2,11 33 26 1,18
Innere 36 34 64 0,94 *** 15 35 0,42  ***

Bueyuy
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Tab. A15: Aktionsweiten von L. striatus und M. natalensis auf verschiedenen Flachen.

Lemniscomys striatus

Mastomys natalensis

Aktionsweiten o inaktiv aktiv | @ inaktiv aktiv Aktionsweiten o inaktiv aktiv | @ inaktiv aktiv
Gl Median [m] |22,4 22,4 28,3 [22,4 20,0 224 Gl Median (m) |22,4 20,0 22,4 (14,1 141 17,1
n 163 96 67 214 118 96 n 79 18 61 51 27 24
220m[%] (69,9 66,7 74,6 |29,9 54,2 792 =220m[%)] |60,8 55,6 62,3 47,1 44,4 50,0
n 114 64 50 64 64 76 n 48 10 38 24 12 12
>30m[%] (356 27,1 47,8 (13,6 24,6 40,6 230m[%] (34,2 222 37,7 (98 74 125
n 58 26 32 29 29 39 n 27 4 23 5 2 3
Min. [m] |0 0 0 0 Z 0 Min. [m] |0 0 0 0 0 0
Max. [m] 86,0 72,1 86,0 |72,8 728 728 Max. [m] 943 51,0 94,3 36,1 30,0 36,1
Aktionsweiten lof inaktiv aktiv | @ inaktiv aktiv Aktionsweiten o inaktiv aktiv | @ inaktiv aktiv
G2 Median[m] |31,6 40,0 30,0 (29,3 30,0 29,3 BG1l Median(m) (29,2 26,2 30,0 |10,0 10,0 121
n 97 43 54 108 66 42 n 20 10 10 27 17 10
220m[%] (79,4 83,7 759 |67,6 63,6 73,8 >20m[%] (75,0 60,0 90,0 |44,4 47,1 40,0
n 77 36 41 73 42 31 n 15 6 9 12 8 4
>30m[%] (58,8 65,1 53,7 (49,1 51,5 452 230m[%] [50,0 50,0 500 (333 353 30,0
n 57 28 29 53 34 19 n 10 5 5 9 6 3
Min. [m] |0 0 0 0 0 0 Min. [m] |0 0 0 0 0 0
Max. [m] 108,2 90,6 108,2 [104,0 76,2 104,0 Max. [m] 72,1 500 72,1 |90,0 72,8 90,0

9¢¢e
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Tab. A16: Ubersicht zu den Telemetrie- und Fallenfangdaten der telemetrierten Tiere von L. striatus und M. natalensis.
Akt.=Sexuelle Aktivitat (i=inaktiv, a=aktiv); T=Tage (n); N=Nachte (n); AR=Aktionsraum; FS=Fangserien (n);
FSO=Fallenstandorte (n).

Radiotelemetrie Fallenfang
Anzahl AR [ha] Anzahl [ AR [ha]

Art Individuen| Gw! Akt. Periode | T N Peilungen Ortungen? 100% 95%  60% Zeitraum FS Fso3 100%

Q1 37 i Gl 7 2 219 31 0,128 0,070 0,020 | 02/96 -07/96 4 9 0,115
a Q2 39 i Mai9%6 | 8 3 286 29 0,101 0,065 0,023 | 02/96-07/96 4 9 0,138
.§ g1 37 a 8 3 289 44 0,145 0,106 0,051 | 02/96-07/96 4 11 | 0,185
»wn d 2 41 a 8 3 271 43 0,161 0,114 0,038 | 02/96-07/96 4 11 | 0,150
2]
>
g Q3 39 a Gl 7 0 79 53 0,864 0,803 0,343 | 08/96-01/97 4 11 | 0,210
g Q4 43 a Nov.9% | 2 O 31 17 0,191 0,101 0,053 | 08/96-01/97 4 8 0,135
g g 2 45 i? 4 0 29 21 0,244 0,244 0,144 ]| 08/96-11/96 3 11 | 0,275
° d3 4 a 4 0 18 13 0,360 0,351 0,118 | 08/96-01/97 4 10 | 0,175

g 4 45 i 7 0 79 53 0,864 0,620 0,173 | 08/96-01/97 4 12 | 0,250
%) Q1 53 i Gl 1 10 287 43 0,315 0,163 0,073 | 02/96-07/96 4 9 0,120
% g1 52 a Marz96| 1 10 289 76 0,291 0,255 0,068 | 02/96-03/96 2 5 0,135
T J 2 42 i 1 9 265 61 0,603 0,201 0,064 | 02/96-05/96 3 4 | 0,043
E d3 48 i 0O 6 166 36 0,153 0,119 0,021 ]| 02/96-03/96 2 6 0,090
[2])
>
g Q2 47 i BG1 0 9 121 43 1,018 0,840 0,246 ] 09/95-09/96 4 6 0,293
§ Q3 27 i Aug.9%6| 0 9 123 35 0,765 0,701 0,338 | 06/96-08/96 2 2 --
= d 4 47 a 0 9 124 37 0,726 0,656 0,164 | 06/96-12/96 5 8 0,275

! Gewicht zum Zeitpunkt der Besenderung %3 yerschiedene
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Tab. A17: Fangzahlen der seltenen Arten im Buschland-Grasland-Mosaik. Berlcksichti-
gung der Erstfange aller Individuen jeder Fangserie Uber den gesamten

Untersuchungszeitraum. G=Gras; B=Buschgruppen; S=Schluchten

BG1 BG2 BG3 BG4

Habitatstruktur G B G B G B S G B
Flachenanteil % 94 6 85 151 68 16 16 || 87 13
G. murinus 2 13 . 1 2 17 0 1
M. musculoides 7 1 0 1 3 5 7

L. ansorgei 2 5 6 1 0O 0 ©O

Z. hildegardeae 6 O 0O 1 O 1 O 3 0
G. dolichurus 0 1 . 0 1 0 0 2
Crocidura spp. 9 6 7 3 1 3 1 1 2
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